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西门子S7-200 SMART PLC 在锅炉蒸汽吹灰器控制系统中的

试用体验报告

郭合伟

湖北华兴锅炉仪表制造有限公司

摘要：本文介绍了锅炉蒸汽吹灰器的控制原理，以及利用S7-200 SMART PLC实现其自动化控制的

过程。S7-200 SMART PLC可以简单方便的实现触摸屏HMI控制，方便进行以太网通讯控制，同时串

口还能进行MODBUS通讯，与SMART 1000IE触摸屏配套，编程简便、高效。

关键词：蒸汽吹灰器  西门子S7-200 SMART   以太网通讯 HMI

一、应用简介

1. 应用简述：蒸汽吹灰器主要应用于火力发电厂的锅炉本体中，用于吹扫因燃烧

煤炭在锅炉受热面上沉积的灰尘和结垢，蒸汽吹灰器可以满足不同工况下的吹

扫需要，使锅炉的受热面干净、畅通，提高燃传热效率，使锅炉更加高效、节

煤，使电厂发电效率提高，排出的烟气中二氧化硫含量减少。蒸汽吹灰器是火

力发电厂中节能、环保装置重要的辅助设备之一。通过 S7-200 SMART PLC对蒸汽

吹灰器进行自动化控制，安全、可靠。

2. 公司介绍：湖北华兴锅炉仪表制造有限公司（湖北省第一锅炉水位表厂）位于

湖北省京山县，创建于 1985年，主要产品有吹灰器、物位仪表、流量装置、钢

结构件、电视监控系统等五大类。中国石化物资装备公司设备资源市场成员之

一，中国石油天然气集团公司一级供应网络成员企业，东方锅炉（集团）股份

有限公司合格供应商。为国内大、中、小型锅炉厂、火力发电厂、石油、石

化、钢厂等 1500多家单位配套，出口 20 多个国家和地区，为我国石油、化

工、电力等行业的发展作出了卓越的贡献。

二、应用说明

1. 应用功能描述

图 1 蒸汽吹灰器外部结构
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图 2 吹灰器控制系统示意图

2. 工艺流程说明

图 3 吹灰器控制系统流程图

3. 系统需要分析：小型锅炉蒸汽吹灰器比较少，控制系统所需要的 I/O点数 S7-

200 SMART PLC能够满足，同时需要工控机系统以太网通讯控制，S7-200 SMART PLC

能满足要求，相比其他小型 PLC的控制方案，西门子品牌效果明显，高端大气上

档次，而且经济实用，以太网通讯端口设计先进，操作维护简单方便。
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三、应用的设计与实现

1. 单台吹灰器电气控制原理图说明

图 4 吹灰器控制原理图

2. S7-200 SMART PLC接线图

图 5 S7-200 SMART PLC接线图
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图 6 S7-200 SMART PLC扩展 I/O接线图 1

图 7 S7-200 SMART PLC扩展 I/O接线图 2
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图 8 S7-200 SMART PLC扩展 I/O接线图 3

图 9 S7-200 SMART PLC在控制柜中的布置图

3. S7-200 SMART PLC控制程序

使用 STEP 7-MicroWIN Smart V2.0进行编程，可以直接从 S7-200程序中移植过

为，直观，修改简便：
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图 10 直观简洁的编程软件界面

要注意的是，S7-200 SMART PLC的 I/O地址是系统分配的，不是像 S7-200一样连

续分配的，在调试中一定要注意；

图 11 S7-200 SMART PLC的 I/O地址系统分配画面
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图 12 利用 S7-200 PC Access SMART软件通过以太网来与工控机进行 OPC 通讯画面

4. 应用设备图片展示

图 13 S7-200 SMART PLC和 SMART 1000IE触摸屏在控制柜照片
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图 14控制柜内部 Modicon M208安装位置图

图 15 SMART 1000IE触摸屏监控画面
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图 16 控制柜内接线、调试图
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图 17 通电后的控制柜触摸屏画面图
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四、应用体会

1. S7-200 SMART PLC产品经济、实用，在 STEP 7-MicroWIN Smart V2.0软件下，

编程、监控功能强大，而且中文界面友好，容易掌握。要注意的是，S7-200

SMART PLC的 I/O地址是系统分配的，不是像 S7-200 一样连续分配的。

2. S7-200 SMART PLC编程口为以太网端口，无需额外购买编程电缆，更值得的

是，以太网端口支持 OPC通讯功能，通过 S7-200 PC Access SMART软件与工

控机进行 OPC通讯。

3. 同时 S7-200 SMART PLC有一个串口，可分别用于触摸屏通讯和组态进行 Modbus

通讯，额外编程，简洁、可靠。

4. 蒸汽吹灰器需要根据现场工况及使用效果来调整不同部位吹灰器的吹扫频率，

在程序中设置灵活的吹扫顺序，可自由编排，并且可以投入/切除某台吹灰

器，使整个控制系统人性化。

5. 采用 S7-200 SMART PLC开发的吹灰器控制系统，已获得火力发电厂相关控制专

业人员认可，2014年 6月已在现场正常运行。

6. 本文是 S7-200 SMART PLC针对吹灰器数量少的小型锅炉吹灰器控制系统，对于

吹灰器数量较多的锅炉项目，需要博途平台下的 S7-1200才能胜任，目前正在

使用博途 V13平台开发 S7-1200、S7-1500的大中型吹灰器控制系统，以适应

大中型项目的需要。
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