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摘要：针对在 PLC 实验教学中，学生对 S7-200 PLC 和 S7-200 SMART PLC 两种系列产品

的实践应用中更喜欢选择 S7-200 SMART PLC 这一现象进行研究。通过学生对 S7-200
SMART PLC 的软件及硬件应用体会进行分析，得出产生这一现象的原因在于：STEP
7-MicroWIN SMART 软件界面友好，设计更加人性化；S7-200 SMART PLC 硬件通信性能

优良、组态方便、通讯面板接线快捷。
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黎明职业大学与西门子自动化与驱动集团小型自动化产品联合培训中心（以下简称“培

训中心”）自 2009 年 3 月揭牌以来，在西门子（中国）有限公司福建区产品推广经理林辉

和我校机电学院的联合推动下，已经为社会培训了几百人次，为在校学培养自动化技术技

能发挥着重大的作用。

目前，培训中心有 S7-200 PLC 和 S7-200 SMART PLC 系列产品控制试验设备 demo
箱，。这些设备作为机电一体化、自动化类专业《可编程控制器》课程的实验教学设备。S7-200
PLC 和 S7-200 SMART PLC 两种系列产品同时给学生实践应用。

对绝大部学生来说，上《可编程控制器》这门课程是刚刚接触 PLC 技术及其相应的实

验实训设备，以前对于 PLC 相关的知识也只是个模糊的概念，没有真正的接触过，是 PLC
技术的初学者。

上 PLC 实验实训课时，以班级为单位来进行，班级里的学生自行组成小组（2 人一组），

座位由小组自己抢占，抢占到哪个座位就对应着哪套 PLC 实验教学设备。上第一次 PLC 实

验课时，各个小组基本上是找到哪个座位就坐下，学生对于 S7-200 PLC 和 S7-200 SMART
PLC 两种系列产品的差别毫无在意，认为只要有设备排在面前、能做好实验就可以。但第

二次上 PLC 实验课时，学生便争先恐后地抢占 S7-200 SMART PLC 实验台。这个现象说明

学生这类 PLC 初学者在 S7-200 PLC 和 S7-200 SMART PLC 两种系列产品对比选择中，更

喜欢后者，对后者的认可度更高。

那么是什么原因促使学生这类初学者在两种系列产品对比选择中更喜欢后者呢？通过

对学生的交流、访谈发现，他们之所以更喜欢选择 S7-200 SMART PLC 系列产品的原因是

其编程软件界面友好，设计更加人性化，硬件通信性能优良、组态方便、通讯面板接线快

捷。

1  STEP 7-MicroWIN SMART 软件界面友好，设计更加人性化

1.1 软件界面从黑白到彩色。

STEP 7 MicroWIN 软件界面大部分为黑白两种颜色，容易产生视觉疲劳。而 STEP
7-MicroWIN SMART 软件界面为彩色的，软件界面菜单、工具、按钮、项目树等在颜色上

有一定的差别，在视觉上比较容易分辨，这样就比较不容易产生视觉疲劳。
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1.2 菜单+组合工具栏

STEP 7 MicroWIN 软件菜单是按传统的下拉式菜单来设计的，如图 1 所示。传统的下

拉式菜单要求 PLC 编程者单击菜单项，系统弹出相应的菜单，然后 PLC 编程者再通过查看

命令文字来选中相应的命令。而 STEP 7-MicroWIN SMART 软件采用是菜单+组合工具栏，

如图 2 所示。PLC 编程者单击菜单项，系统弹出的是一条工具栏，各个命令用图标、文字

及不同的颜色加以区别，让 PLC 编程者一目了然，无需费多大的眼力。

图 1 STEP 7 MicroWIN 下拉式菜单

图 2 STEP 7-MicroWIN SMART 菜单+组合工具栏

   1.3 多处灵活快捷操作方式

STEP 7-MicroWIN SMART 设置有多处灵活快捷操作方式，如图 3 所示，在 PLC 菜单工

具栏里有大图标的快速启动运行和上载下载操作按钮，在编辑区域上方也有。这样的设置

方式就大大地方便了 PLC 编程者，当鼠标离哪个按钮近就点击哪个，快速实现相应的操作

任务。在 STEP 7-MicroWIN SMART 中，程序块、符号表、状态图表、数据块、交叉引用、

通信、向导、工具及指令均有多处灵活快捷的操作方式，在各个操作功能块中，均能轻松

地应用快捷方式实现相应的操作任务。

图 3 STEP 7-MicroWIN SMART 快速启动运行和上载下载示意图
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1.4 具有浮动显示的功能

STEP 7-MicroWIN SMART 软件在编辑区域内具有浮动显示的功能，这点是 STEP  7
MicroWIN 软件不具备的。STEP 7-MicroWIN SMART 软件在编辑区域内对所有指令及其参

数（管脚）的数据均能浮动显示。如图 4 所示，是 MOV_B 指令的浮动显示窗口，把 MOV_B
指令的功能及其各个参数（管脚）的作用和数据类型显示出来。如图 5 所示，是 MOV_B
指令 OUT 参数（管脚）的浮动显示窗口，显示了该参数完整的信息。

STEP 7-MicroWIN SMART 软件的浮动显示的功能，根据需要可即时显示指令及其参数

（管脚）的完整信息，为 PLC 编程者提供即时的帮助。

图 4  MOV_B 指令的浮动显示窗口

图 5  MOV_B 指令 OUT 参数的浮动显示窗口

1.5 窗口具有自动隐藏的功能

图 6 项目树窗口自动隐藏操作按钮
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STEP 7-MicroWIN SMART 软件除编辑区域外其余的窗口，如项目树、符号表、状态图

表、数据块、交叉引用表等窗口均可自动隐藏。如图 6 所示的是项目树自动隐藏操作按钮，

在项目树右上方（框内）的图钉状按钮，单击该按钮，当图钉显示为水平时，表示可自动

隐藏，鼠标移开项目树窗口区域时，该窗口自动隐藏。

STEP 7-MicroWIN SMART 软件具有窗口自动隐藏的功能，可以使编辑区域最大化，使

PLC 编程者开拓视野，观察更多的编程信息，减少了垂直和水平滚动条的拉动操作，大大

地方便了编辑工作。

2  S7-200 SMART PLC 硬件通信性能优良、组态方便、通讯面板接线快捷

2.1 具有以太网通讯与组网功能

图 7 S7-200 SMART PLC 的 IP 配置窗口

S7-200 SMART PLC 具有 S7-200 PLC 的 PPI、自由通讯口、USS、Modbus RTU 通讯功

能外，还具有以太网通讯功能，通讯速率达到 100Mbps。
S7-200 SMART PLC 与计算机的通讯操作简单。拿一条普通的、能在以太网联接通讯的

RJ45 水晶接头双绞线，一头连接着 S7-200 SMART PLC 以太网接口、一头连接着计算机以

太网接口。然后在 STEP 7-MicroWIN SMART 软件项目树窗口找到“通讯”项目，打开通

信组态窗口，如图 7 所示，可以看到 S7-200 SMART PLC 以太网卡的 MAC 地址、IP 地址、

子网掩码、站名称，点击 MAC 地址栏右侧的“闪烁指示灯”，察看与计算机连接的 PLC 是

否有指示灯闪烁，若有说明计算机与 PLC 的物理连接正常，若无，说明连接异常，检查网

线接连，直到异常现象排除后再进行 PLC 的 IP 地址配置。PLC 的 IP 地址要与计算机的 IP
地址处于同一个网段才可以通讯。IP 地址配置后，点击确定按钮，PLC 便能与相应的计算

机通讯。

PLC 编程者利用 S7-200 SMART PLC 以太网高速率的通讯能力，可以快速地上载下载

程序，这一点相对于 S7-200 PLC 通过 PPI 协议实现程序上载下载来说要快捷得多，免去了

许多等待的时间。

更重要的是利用 S7-200 SMART PLC 以太网接口与交换机联接，可实现多台以太网设

备进行通信，组成一个拥有 HMI、计算机组等设备的小型局域网络，在网内实现数据的快

速交互。
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2.2 硬件组态方便

S7-200 SMART PLC 的硬件组态比起 S7-200 PLC 来说更加方便、灵活。打开“系统”

窗口，就可方便地进行硬件组态。如图 8 所示，表中列的是 CPU、面板及扩展模块，各个

模块的输入、输出和定货号都列在表中， PLC 的 I/O 及各个通道地址一目了然，对于 PLC
编程者来说极为方便。分别选中表所列的模块，可以实现对该模块各项硬件功能和参数的

配置。CPU 模块可实现通信、数字量输入/输出、保持范围、安全和启动项目的硬件组态；

SB COM01（RS485/RS232）模块可实现该模块的通讯模式、通讯地址及通讯速率的组态；

EM AM06（4AI/2AQ）模块可实现 4 个输入、2 个输出模拟通道的类型、范围等组态。

图 8 S7-200 SMART PLC 硬件组态窗口

S7-200 SMART PLC 的硬件组态操作都是通过下拉式菜单完成，系统把硬件各个组态的

参数（或类型）都在下拉式菜单显示出来，PLC 编程者只要根据自己所需的，选择相应的

条目即可。如 EM AM06（4AI/2AQ）模块，模拟量输入通道 0 的组态项目——类型，PLC
编程者咋一看不知道这个项目要设置什么，但当打开菜单显示出“电压、电流”两个条目

时，心中便有数了。

因此，S7-200 SMART PLC 的硬件组态简捷明了，对于 PLC 初学者来说，很容易入门。

2.3 通讯面板接线快捷

如图 9 所示的是 SB COM1 硬件实物图。SB COM1 具有 RS485/RS232 两种接口，采用

的针形线鼻子

图 9 SB COM1 硬件实物图
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接线方式，共有六个接线端子，从右至左分别是：5V、Rx/A、M、RTS、Tx/B、地线。当

SB COM1 用作 RS485 接口时，其与 9 针串口接线方法如图 10 所示，Tx/B 数据发送端，接

9 针串口的第三针，Rx/A 数据接收端，接 9 针串口的第八针。当 SB COM1 用作 RS232 接

口时，其与 9 针串口接线方法如图 11 所示，Tx/B 接 9 针串口的第二针，Rx/A 接 9 针串口

的第三针，M 接 9 针串口的第五针。

图 10 SB COM1 RS-485 接线图

图 11 SB COM1 RS-232 接线图

由于 SB COM1 采用的是针形线鼻子接线方式，在接线时不用像 9 针串口那样要通过焊

接线路做一条带 9 针串口接头的 RS485/RS232 通讯线，直接把线路接到对应的接线端子即

可，若要由 RS485 通讯更改为 RS232 通讯（或 RS232 通讯更改为 RS485 通讯），只要按图

10 或图 11 来更改接线即可。SB COM1 这种接线方式快捷、灵活。

3 结束语

由于 S7-200 SMART PLC 的编程软件界面友好，设计更加人性化、硬件通信性能优良、

组态方便、通讯面板接线快捷。因此，学生在学校用到 S7-200 PLC 和 S7-200 SMART PLC
两种型号的系列产品，学生对后者认可度高，在产品应用的选择上更倾向后者。

这种实验体会的影响是深远的。学生在毕业走到工作岗位后，当他们对 PLC 进行选型

时，往往先选择 S7-200 SMART PLC，在不能满足工程要求的情况下才会去考虑选择其它型

号或品牌的 PLC。
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