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问题 1：S7-200 CPU 内部存储区类型？ 
回答：S7-200 CPU 内部存储区分为易失性的 RAM 存储区和永久保持的 EEPROM 两种，其中

RAM 包含 CPU 工作存储区和数据区域中的 V 数据存储区、M 数据存储区、T(定时器)区和 C(计

数器)区，EEPROM 包含程序存储区、V数据存储区的全部和 M数据存储区的前 14 个字节、C

区全部以及 TONR 对应区域。 

也就是说 V区和 MB0-MB13 这些区域都有对应的 EEPROM 永久保持区域。 

EEPROM 的写操作次数是有限制的(最少 10 万次，典型值为 100 万次)，所以请注意只在必要

时才进行保存操作。否则，EEPROM 可能会失效，从而引起 CPU 故障。 

EEPROM 的写入次数如果超过限制之后，该 CPU 即不能使用了，需要整体更换 CPU，不能够只

更换 CPU 内 EEPROM，西门子不提供这项服务。 

 

问题 2：S7-200 CPU 的存储卡的作用？ 
回答：S7-200 还提供三种类型的存储卡用于永久存储程序，数据块，系统块，数据记录（归

档）、配方数据，以及一些其他文件等，这些存储卡不能用于实时存储数据，只能通过

PLC—存储卡编程的方法将程序块/数据块/系统块的初始设置存于存储卡内。 

存储卡分为两种，根据大小共有三个型号。 

32K 存储卡：仅用于储存和传递程序、数据块和强制值。32K 存储卡只可以用于向新版（23

版）CPU 传递程序，新版 CPU 不能向 32K 存储卡中写入任何数据。而且 32K 存储卡不支持存

储程序以外的其他功能。订货号：6ES7 291-8GE20-0XA0。 

64K/256K 存储卡：可用于新版 CPU（23 版）保存程序、数据块和强制值、配方、数据记录和

其他文件（如项目文件、图片等）。64K/256K 新存储卡只能用于新版 CPU（23 版）。64K 存

储卡订货号： 6ES7 291-8GF23-0XA0；256K 存储卡订货号：6ES7 291-8GH23-0XA0。 

为了把存储卡中的程序送到 CPU 中，必须先插入存储卡，然后给 CPU 上电，程序和数据将自

动复制到 RAM 及 EEPROM 中。 

存储卡的使用完整限制条件，请参考《S7-200 系统手册》附录 A 技术规范—可选卡件一节。 

S7-200 的外部存储卡有哪些功能？ 

http://support.automation.siemens.com/CN/view/zh/459464
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问题 3：S7-200 CPU 内的程序是否具有掉电保持特性？ 
回答：S7-200 CPU 内的程序块下载时，会同时下载到 EEPROM 中，也就是说程序下载后，将

永久保持。同样，系统块和数据块下载时，也会同时下载到 EEPROM 中。 

 

问题 4：S7-200 CPU 内部的数据的掉电保持特性？ 
回答：S7-200 系统手册第四章——“PLC 基本概念”一章中“理解 S7--200 如何保存和存储

数据”一节详细介绍了 S7-200 CPU 内数据的掉电保持特性，建议用户仔细阅读。 

S7-200 CPU 内的数据分为 RAM 区和 EEPROM 区。 

其中，RAM 区数据需要 CPU 内置的超级电容或者外插电池卡才能实现掉电保持特性。 

对于 CPU221 和 CPU222 的内置超级电容，能提供典型值约 50 小时的数据保持。 

对于 CPU224，CPU224XP，CPU224XPsi 和 CPU226 的内置超级电容，能提供典型值约 100 小时

的数据保持。 

超级电容需要在 CPU 上电时充电。为达到上述指标的数据保持时间，需要连续充电至少 24 小

时。 

当该时间不够时，可以购买电池卡，以获得更长时间的数据保持时间。 

EEPROM 区能实现数据永久保持，不依靠超级电容或者电池就可以保持数据。 

 

问题 5：S7-200 CPU 内部数据的工作顺序？ 
回答：S7-200 CPU 一上电后，CPU 先去检查 RAM 区域中的数据，如果在超级电容或者电池有

电的情况下，数据并未丢失，则使用该 RAM 区的数据；如果超级电容或者电池没电了，导致

数据丢失，则 CPU 去读 EEPROM 中相应的区域(包含数据块中的数据定义内容)，如果在

EEPROM 中存有永久保持的数据，则 CPU 将 EEPROM 中的数据写回到 RAM 区中，再进行下面的

工作。 

如果 EEPROM 中也没有对应存储区的数据了，则该存储区的数据将变成 0。 

 

问题 6：S7-200 CPU 电池卡的使用注意事项？ 
回答：新版 S7-200 CPU 电池卡有两种型号。 

对于 CPU221 和 CPU222，由于其中没有实时时钟，则对应的为时钟电池卡，订货号为：

6ES7297--1AA23--0XA0。 
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对于 CPU224，CPU224XP，CPU224XPsi 和 CPU226，电池卡仅提供电池功能，订货号为：6ES7 

291--8BA20--0XA0，该款电池卡型号又叫做 BC293。 

电池卡的寿命典型值约为 200 天，当插上电池卡后，如果 CPU 处于工作状态或者超级电容有

电的情况下，并不消耗电池卡的电量。当电池卡的电量消耗完毕之后，该电池卡就报废了。 

S7-200 电池卡不能充电，使用完毕就不能再用了，只能购买新的电池卡了。 

S7-200 没有检测电池卡内剩余电量的状态位和这种功能。 

新版 S7-200 CPU 电池卡不能用于老 CPU，即订货号为 6ES7xxx-xxx21-0XB0 和 6ES7xxx-

xxx22-0XB0 以及更老版本的 CPU。 

 
图 1 

以上为两种电池卡以及所在插槽位置。 

电池卡的使用完整限制条件，请参考《S7-200 系统手册》附录 A 技术规范—可选卡件一节。 

 

问题 7：S7-200 CPU 内 EEPROM 的使用方法？ 
回答：EEPROM 的写入分为如下几种情况： 

1、MB0—MB13 的设置，只需要在系统块—断电数据保持中设置即可。 

默认情况下，系统块设置如下图蓝框中所示，即 MB14—MB31，这些区域没有对应的 EEPROM

区域，无须考虑 EEPROM 写入次数限制。 
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图 2 

MB0—MB13 如果在系统块中设置成掉电保持区域，如图 2 红框中所示，并将系统块下载到 CPU

之后，则这 14 个字节的数据在掉电的瞬间会将数值写入 EEPROM 中，如果掉电时间超过超级

电容和电池的保持时间之后，再上电时，CPU 会将 EEPROM 中存储的数据数值写回到 RAM 中对

应的存储区，实现永久保持数据的目的。 

注意：实现该功能一定要将修改过的系统块下载到 CPU 中。 

 

2、数据块中定义的数据，如图 3 所示，当下载数据块的时候，同时会将定义的数据下载到

EEPROM 中，这样，当掉电时间超过超级电容和电池的保持时间之后，再上电时，CPU 会将

EEPROM 中存储的数据块中定义的数据数值写回到 RAM 中对应的存储区，实现永久保持数据的

目的。也就是恢复成数据的初始设置值。 

注意：实现该功能一定要将定义好数据的数据块下载到 CPU 中。 
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图 3 

 

3、使用 SMB31 和 SMW32 控制字来实现将 V 区的数据存到 EEPROM 中 

特殊存储器字节 31 (SMB31)命令 S7-200 将 V 存储区中的某个值复制到永久存储器的 V 存储

区，置位 SM31.7 提供了初始化存储操作的命令。特殊存储器字 32 (SMW32)中存储所要复制

数据的地址。如图 4 为 S7-200 系统手册内关于 SMB31 和 SMW32 的使用说明。 
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图 4 

采用下列步骤来保存或者写入 V 存储区中的一个特定数值： 

1. 将要保存的 V 存储器的地址装载到 SMW32 中。 

2. 将数据长度装载入 SM31.0 和 SM31.1。具体含义如图 4 所示。 

3. 将 SM31.7 置为 1。 

 

图 5 

注意：如果在数据块中定义了某地址的数据，而又使用这种办法存储同样地址的数据，则当

CPU 内超级电容或电池没电时，CPU 再上电时将采用 SMB31 和 SMW32 存储的数据。 
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问题 8：EEPROM 写入次数的统计？ 
回答：每次下载程序块/数据块/系统块或者执行一次 SMB31.7 置位的操作都算作对 EEPROM

的一次写操作，所以请注意在程序中一定不要每周期都调用 SMB31/SMW32 用于将数据写入

EEPROM 内，否则 CPU 将很快报废。 

 

问题 9：不使用数据块的方法，如何在程序中实现不止一个 V 区数据的存储？ 
回答：由于 SMB31/SMW32 一次最多只能送入一个 V 区双字给 EEPROM 区域，因而当有超过一

个双字的数据需要送入 EEPROM 中时，需要程序配合实现。具体操作方法可参照如下的例子，

即使用 SMB31/SMW32 送完一个数据（字节/字/双字）之后，通过一个标志位（如 M0.0）来触

发下一个 SMB31/SMW32 操作，之后需要将上一个标志位清零，以用于下一次的存储数据的操

作。 
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由于 SM31.7 在每次操作结束之后都自动复位，因而不能使用它作为第二次触发操作的条件。 

以上程序仅供参考。 

 

或者可以参考如下 FAQ，多次调用指令库用以存储多个 V 区变量到 EEPROM 存储区中： 

如何在 CPU 内部 EEPROM 存储空间中永久保存变量区域？ 

http://support.automation.siemens.com/CN/view/zh/17471561 

 

问题 10：定时器和计数器以及 MB14-MB31 的掉电保持性能？ 
回答：计数器和 TONR 型的定时器（T0-T31，T64-T95）能够实现掉电保持。这些区域只能由

超级电容和电池来进行数据的掉电保持，他们并没有对应的 EEPROM 永久保持存储区。当超过

超级电容和电池供电的时间之后，这些计数器和 TONR 定时器的数据全部清零。 

TON 和 TOF 型的定时器（T32-T63，T96-T255）没有掉电保持数据的功能。请不要在系统块中

设置这些区域为掉电保持，如图 6所示为错误做法： 
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图 6 

按上述做法设置之后，下载系统块时会导致如下错误发生： 

 

图 7 

所以请不要将 T32-T63，T96-T255 的定时器设为掉电保持区域。 
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问题 11：CPU 内具备断电保持性的数据区为何会丢失？ 
以下情况会导致 CPU 内数据清零： 

1. 没有插入电池卡的 CPU 断电时间过长，内部超级电容放电完毕，TONR 区/C 区/MB14-MB31

区数据丢失，V 区和 MB0-MB13 区的对应 EEPROM 内没有数据导致数据丢失， 

2. 电池卡使用时间过长，使之没电了， TONR 区/C 区/MB14-MB31 区数据丢失，V 区和 MB0-

MB13 区的对应 EEPROM 内没有数据导致数据丢失， 

3. 插在 CPU 上的存储卡内程序/数据与 CPU 内部 RAM 中运行的程序/数据不符，一上电时会导

致原有数据/程序的丢失。 

4. CPU 损坏。 

 

相关参考手册： 

S7-200 系统手册： 

http://support.automation.siemens.com/CN/view/zh/1109582

在其中第四章——“PLC 基本概念”一章中“理解 S7--200 如何保存和存储数据”一节有详

细介绍。 

Micro'n Power《西门子 S7-200·LOGO!·SITOP 参考》V0.93 版（更新版） 

http://www.ad.siemens.com.cn/download/searchResult.aspx?searchText=A0136 

在其中“S7-200PLC—功能、编程与调试—数据保持”一节和“S7-200PLC—功能、编程与调

试—外插卡（时钟/电池、存储卡）” 一节中有详细介绍。 

 
 
 
 
如果您对该文档有任何建议，请将您的宝贵建议提交至下载中心留言板。 

该文档的文档编号：F0424 

IA&DT Service & Support                 

                  

Page 13-14 

                                                             

 

http://support.automation.siemens.com/CN/view/zh/1109582
http://www.ad.siemens.com.cn/download/feedback.aspx


 

附录－推荐网址 
 
自动化系统 
西门子（中国）有限公司  
工业自动化与驱动技术集团 客户服务与支持中心 
网站首页：www.4008104288.com.cn
自动化系统 下载中心：
http://www.ad.siemens.com.cn/download/DocList.aspx?TypeId=0&CatFirst=1    
自动化系统 全球技术资源：
http://support.automation.siemens.com/CN/view/zh/10805045/130000  
“找答案”自动化系统版区：
http://www.ad.siemens.com.cn/service/answer/category.asp?cid=1027
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
注意事项  
  
应用示例与所示电路、设备及任何可能结果没有必然联系，并不完全相关。应用示例不表示

客户的具体解决方案。它们仅对典型应用提供支持。用户负责确保所述产品的正确使用。这

些应用示例不能免除用户在确保安全、专业使用、安装、操作和维护设备方面的责任。当使

用这些应用示例时，应意识到西门子不对在所述责任条款范围之外的任何损坏/索赔承担责

任。我们保留随时修改这些应用示例的权利，恕不另行通知。如果这些应用示例与其它西门

子出版物(例如，目录)给出的建议不同，则以其它文档的内容为准。 
  
  
声明 
 
我们已核对过本手册的内容与所描述的硬件和软件相符。由于差错难以完全避免，我们不能

保证完全一致。我们会经常对手册中的数据进行检查，并在后续的版本中进行必要的更正。

欢迎您提出宝贵意见。 

 
 

版权© 西门子（中国）有限公司 2001-2008 版权保留 
 

复制、传播或者使用该文件或文件内容必须经过权利人书面明确同意。侵权者将承担权利人

的全部损失。权利人保留一切权利，包括复制、发行，以及改编、汇编的权利。 
 

西门子（中国）有限公司 
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