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1．概述

    S7-1200 CPU具有一个集成的以太网接口，支持面向连接的以太网传输层通信协议。协议
会在数据传输开始之前建立到通信伙伴的逻辑连接。数据传输完成后，这些协议会在必要时
终止连接。 面向连接的协议尤其适用于注重可靠性的数据传输。一条物理线路上可以存在多
个逻辑连接（８个）。

开放式用户通信支持以下连接类型：

· TCP
· ISO-on-TCP

对于不支持 ISO-on-TCP 连接的通信伙伴，应使用 TCP 连接。 对于诸如第三方设备或
PC 这些类型的通信伙伴，请在分配连接参数时，为伙伴端点输入“未指定”。

2．两种协议的特点

2.1 传输控制协议: TCP

TCP 是由 RFC 793 描述的一种标准协议：传输控制协议。TCP 的主要用途是在过程之
间提供可靠、安全的连接服务。该协议有以下特点：

· 由于它与硬件紧密相关，因此它是一种高效的通信协议;

· 它适合用于中等大小或较大的数据量（最多 8K 字节）;

· 它为应用带来了更多的便利，比如错误恢复，流控制，可靠性，这些是由传输的
报文头进行确定的;

· 一种面向连接的协议;

· 非常灵活地用于只支持 TCP 的第三方系统;

· 有路由功能;

· 应用固定长度数据的传输;

· 发送的数据报文会被确认;

· 使用端口号对应用程序寻址；
· 大多数用户应用协议（例如 TELNET 和 FTP）都使用 TCP。

 2.2 基于 TCP 的 ISO 传输服务的协议: ISO-on-TCP

ISO on TCP 是一种能够将 ISO 应用移植到 TCP/IP 网络的机制。该协议有以下特点：
· 与硬件关系紧密的高效通信协议；
· 适合用于中等大小或较大的数据量（最多 8K 字节）；
· 与 TCP 相比，它的消息提供了数据结束标识符并且它是面向消息的；
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· 具有路由功能；可用于 WAN；
· 可用于实现动态长度数据传输；
· 由于使用 SEND/RECEIVE 编程接口的缘故，需要对数据管理进行编程；
· 通过传输服务访问点 (TSAP, Transport Service Access Point)，TCP 协议允许有

多个连接访问单个 IP 地址（最多 64K 个连接）,借助 RFC 1006，TSAP 可唯一标
识与同一个 IP 地址建立通信的端点连接。

3．传输数据长度与协议的应用

 3.1 对于 TCP 协议

如果要接收的数据的长度（参数 LEN，指令

TRCV/TRCV_C）大于要发送的数据的长度（参数 LEN，

指令 TSEND/TSEND_C）：仅当达到所分配的长度后，

TRCV/TRCV_C 才会将接收到的数据复制到指定的接收

区（参数 DATA）。 达到所分配的长度时，已经接收了

下一个作业的数据。 因此，接收区包含的数据来自两个

不同的发送作业。 如果不知道第一条消息的确切长度，

将无法识别第一条消息的结束以及第二条消息的开始。

如果要接收的数据的长度（参数 LEN，指令

TRCV/TRCV_C）小于要发送的数据的长度（参数 LEN，

指令 TSEND/TSEND_C）：TRCV/TRCV_C 将 LEN 参

数中指定字节的数据复制到接收数据区（参数 DATA）。

然后，将 NDR 状态参数设置为 TRUE（作业成功完成）

并将 LEN 的值分配给 RCVD_LEN（实际接收的数据

量）。 对于每次后续调用，都会接收已发送数据的另一

个块。

 3.2 对于 ISO on TCP 协议

如果要接收的数据的长度（参数 LEN，指令
TRCV/TRCV_C）大于要发送的数据的长度（参数 LEN，
指令 TSEND/TSEND_C）：TRCV/TRCV_C 将所有发送
数据复制到接收数据区（参数 DATA）。 然后，将 NDR

状态参数设置为 TRUE（作业成功完成）并将所发送数据
的长度分配给 RCVD_LEN（实际接收的数据量）。
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TRCV/TRCV_C）小于要发送的数据的长度（参数
LEN，指令 TSEND/TSEND_C）：TRCV/TRCV_C 并
不会将任何数据复制到接收数据区（参数 DATA），而
是提供以下错误信息： ERROR=1，
STATUS=W#16#8088（目标缓冲区太小）。

总结：可以根据传输数据的长度选择使用的通信协议。

数据长度比较
没TSEND_C/TSEND       TRCV_C/TRCV 支持协议

> TCP
< ISO-on-TCP
= TCP/ISO-on-TCP

表1：传输数据长度与支持协议关系

4. 通信连接的参数

4.1 连接描述数据块

结构符合 TCON_Param 的连接描述数据块用于分配 TCP 和 ISO-on-TCP 的通信连接参
数。 TCON_Param 的固定数据结构包含了建立连接所需的全部参数。 使用 TSEND_C、
TRCV_C 或 TCON 指令时，将根据开放式用户通信的连接参数分配情况自动为新连接创建
连接描述数据块。TSEND_C、TRCV_C 或 TCON 相应背景数据块中的 CONNECT 连接参
数包含对所用数据块的引用。

字节 参数 数据类型 初始值 描述

0 … 1 block_length UINT 64 长度： 64 个字节（固定）

2 … 3 id CONN_OU
C 1

对该连接的引用（取值范围： 1 -

4095）。
对于 TSEND_C、TRCV_C 或
TCON 指令，在 ID 中指定该参数的
值。

4 connection_type  USINT 17
连接类型：
17: TCP
18: ISO-on-TCP

5 active_est BOOL TRUE

建立连接的方式所对应的 ID：
FALSE： 被动连接建立
TRUE： 主动连接建立
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6 local_device_id  USINT 2 本地 PN/IE 接口的 ID。

7 local_tsap_id_len USINT 0

所用参数 local_tsap_id 的长度（字
节）；可能值：
0 或 2（连接类型 = 17 (TCP) 时）
主动端只允许使用值 0。
2 到 16（连接类型 = 18 (ISO-on-

TCP) 时）

8 rem_subnet_id_l
en USINT 0 该参数未使用。

9 rem_staddr_len  USINT 4

伙伴端点的地址长度（字节）：
0: 未指定，即参数 rem_staddr 不相
关。
4: 参数 rem_staddr 中有效的 IP 地
址

10 rem_tsap_id_len  USINT 2

所用参数 rem_tsap_id 的长度（字
节）；可能值：
0 或 2（连接类型 = 17 (TCP) 时）
被动端只允许使用值 0。
2 到 16（连接类型 = 18 (ISO-on-

TCP) 时）

11 next_staddr_len  USINT 0 该参数未使用。

12 …
27 local_tsap_id

BYTE 类型
的 ARRAY
[1..16]

-

连接的本地地址部分：
17 (TCP)： 本地端口号（可能值：
1 到 49151；建议值： 2000...5000);

local_tsap_id[1] = 端口号的高位字节
（十六进制表示）；
local_tsap_id[2] = 端口号的低位字节
（十六进制表示）；
local_tsap_id[3-16] = 不相关
18 (ISO-on-TCP)： 本地 TSAP ID：
local_tsap_id[1] = B#16#E0；
local_tsap_id[2] = 本地端点的机架和
插槽（位 0 到 4： 插槽号；位 5 到
7： 机架号）；
 local_tsap_id[3-16] = TSAP 扩展
（可选）
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注意： 请确保 local_tsap_id 的每个
值在 CPU 中都是唯一的。

28 …
33 rem_subnet_id

USINT 类型
的 ARRAY
[1..6]

- 该参数未使用。

34 …
39 rem_staddr

USINT 类型
的 ARRAY
[1..6]

-

伙伴端点的 IP 地址，例如，
192.168.002.003：
rem_staddr[1] = 192
rem_staddr[2] = 168
rem_staddr[3] = 002
rem_staddr[4] = 003
rem_staddr[5-6]= 不相关

40 …
55 rem_tsap_id

BYTE 类型
的 ARRAY
[1..16]

-

连接的伙伴地址部分
17 (TCP)： 伙伴端口号（可能值：
1 到 49151；建议值： 2000...5000);

 rem_tsap_id[1] = 端口号的高位字
节（十六进制表示）；
rem_tsap_id[2] = 端口号的低位字节
（十六进制表示）；
rem_tsap_id[3-16] = 不相关
18 (ISO-on-TCP)： 伙伴 TSAP-

ID：
rem_tsap_id[1] = B#16#E0；
rem_tsap_id[2] = 伙伴端点的机架和
插槽（位 0 到 4： 插槽号；位 5 到
7： 机架号）；
 rem_tsap_id[3-16] = TSAP 扩展
（可选）

56 …
61 next_staddr

BYTE 类型
的 ARRAY
[1..6]

- 该参数未使用。

62 …
63 spare WORD W#16#

0000 保留。

表 2：符合 TCON_Param 的连接描述结构
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4.2 IP 地址

如果具有通信功能的模块支持 TCP/CP 协议，则 IP 参数可见。 通常对于所有以太网模
块都是这样。IP 地址由 4 个 0 到 255 之间的十进制数字组成。各十进制数字相互之间用点
隔开。例如： 140.80.0.2

IP 地址包括

· （子）网的地址
· 节点的地址（通常也称为主机或网络节点）

子网掩码将这两个地址拆分。 它确定 IP 地址的哪一部分用于网络定址，哪一部分用于节
点定址。 子网掩码的设置位确定 IP 地址的网络部，例如：子网掩码： 255.255.0.0 =

11111111.11111111.00000000.00000000在针对上述 IP 地址给出的实例中，此处显示的子
网掩码具有以下含义： IP 地址的前 2 个字节标识子网 - 即 140.80。 最后的两个字节标识节
点，例如 0.2。 这样用 AND 连接 IP 地址和子网掩码就产生网络地址，用 AND NOT 连接
IP 地址和子网掩码就产生节点地址。

在 IP 地址范围的分配和所谓的“默认子网掩码”方面，存在一个共识。 IP 地址中的第一个
十进制数字（从左边起）决定默认子网掩码的结构。 如下所示，它决定数值“1”（二进制）的
个数：

IP 地址（十进制） IP 地址（二进制） 地址类别 默认子网掩码

0 到 126 0xxxxxxx.xxxxxxxx.... A 255.0.0.0

128 到 191 10xxxxxx.xxxxxxxx.... B 255.255.0.0

192 到 223 110xxxxx.xxxxxxxx... C 255.255.255.0

表3：IP地址及默认子网掩码

注意：IP 地址的第一个十进制数字也可以是 224 和 255 之间的值（地址类别 D 等）。 但由
于对这些值不进行地址检查，因此不建议使用该方法。

屏蔽其它子网可使用子网掩码添加更多结构并为被指定了地址类别 A、B 或 C 之一的子网
形成“专用”子网。这通过将子网掩码的其它低位部分设置为“1”实现。 每将一个位设置为“1”，
“专用”网络的数目就会加倍，而它们包含的节点数将减半。 在外部，该网络像以前那样，以
单个网络的方式运行。

例如：有一个地址类别为 B 的子网（例如 IP 地址 129.80.xxx.xxx）将默认子网掩码为由
255.255.0.0改为255.255.128.0，则产生结果是地址在 129.80.001.xxx 和129.80.127.xxx 之
间的所有节点都位于一个子网上，地址在 129.80.128.xxx 和 129.80.255.xxx 之间的所有节
点都位于另一个子网上。
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4.3 端口号的分配

创建开放式用户通信时，系统会自动分配值 2000 作为端口号。
端口号的允许值为 1 到 49151。可以分配该范围内的任何端口号。 但是，由于某些端口

已被使用（取决于系统），因而建议使用 2000 到 5000 范围内的端口号。

端口号 描述 系统响应

2000 … 5000 建议范围
不出现警告或错误消息
允许使用并且接受端口号

1 … 1999,
5001 … 49151

可以使用，但不在建
议范围内

会出现警告消息
允许使用并且接受端口号20, 21, 25, 80, 102, 135,

161, 34962 … 34964

在一定条件下可以使
用
采用 TCP 连接类型
时，这些端口由
TSEND_C 和
TRCV_C 使用。

53, 80, 102, 135, 161, 162,
443, 520, 9001, 34962 …
34964

在一定条件下可以使
用
这些端口是否封锁取
决于所用 S7-1200

CPU 的功能范围。
相应 CPU 的文档中
提供了这些端口的分
配信息。

表4：系统对各个端口号的响应。

4.4 TSAP 结构

对于 ISO-on-TCP 连接，必须同时为两个通信伙伴分配传输服务访问点 (TSAP,

Transport Service Access Point)。 创建了 ISO-on-TCP 连接后，系统会自动分配 TSAP ID。
要确保 TSAP ID 在设备中唯一，可以在连接参数分配中更改预分配的 TSAP。

分配 TSAP 时，必须遵守某些规则。 TSAP 必须包含一定数量的字节，这些字节可以十
六进制值 (TSAP-ID) 或 ASCII 字符 (ASCII-TSAP) 的形式显示和输入：
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图１：TSAP 结构

如果 TSAP 包含无效的 ASCII 字符，则 TSAP 将只显示为 TSAP-ID，而不显示为
ASCII-TSAP。 创建连接后就是如此。 前两个十六进制字符作为 TSAP-ID，用来标识通信类
型和机架/插槽。 因为这些字符对于 CPU 是无效 ASCII 字符，所以在这种情况下不显示
ASCII-TSAP。

图 2：含无效的 ASCII 字符 TSAP 结构

  除了遵守 TSAP 在长度和结构方面的规则外，还必须确保 TSAP-ID 是唯一的。所分配

的 TSAP 不会自动具有唯一性。

TSAP 的长度和内容

· 具有 TSAP 扩展的 TSAP-ID 长度 = 2 到 16 个字节

x_tsap_id[0] = 0xE0（开放式用户通信）
x_tsap_id[1]（位 0 到 4）= CPU 的插槽号
x_tsap_id[1]（位 5 到 7）= CPU 的机架号
x_tsap_id[2...15] = 任何字符（TSAP 扩展，可选）
（x = loc（本地）或 x = rem（伙伴））

· ASCII-TSAP 形式的 TSAP-ID 长度 = 3 到 16 个字节

x_tsap_id[0 到 2] = 3 个 ASCII 字符（0x20 到 0x7E）
x_tsap_id[3...15] = 任何字符（可选）
（x = loc（本地）或 x = rem（伙伴））

TSAP-ID tsap_id_len tsap_id[0] tsap_id[1] tsap_id[2..15]
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表５：TSAP-ID 的示意性结构

* 已识别的 CPU 通常插在机架 0 的插槽 1 中。因此，十六进制值 01 对具有扩展 TSAP-ID

的第二个位置有效。 如果连接伙伴是未指定的 CPU（例如第三方设备），则还允许对插槽
地址使用十六进制值 00。

对于未指定的通信伙伴，本地 TSAP-ID 和伙伴 TSAP-ID 的长度可以为 0 到 16 个字节，
其中允许使用 00 到 FF 之间的所有十六进制值。
  在连接参数分配中输入 ASCII-TSAP 时，只允许使用 20 到 7E 之间的十六进制值：

代码 ..0 ..1 ..2 ..3 ..4 ..5 ..6 ..7 ..8 ..9 ..A ..B ..C ..D ..E ..F

2.. ! " # $ % & ’ ( ) * + , - . /
3..  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ?
4..  @ A B C D E F G H I J K L M N O
5..  P Q R S T U V W X Y Z [ \ ]  ^  _
6..  ` a b c d e f g h i j k l m n o
7..  p q r s t u v w x y z { | }  ~

表６：用于输入 ASCII TSAP 的 ASCII 代码表

5．回读连接描述参数功能

5.1 更改连接描述中的参数值

图 3：连接参数组态

与开放式用户通信的连接一一对应的连接描述通过连接参数分配输入到连接描述数据块中。
可以不通过连接参数分配在用户程序中更改连接描述数据块的参数值。不能更改连接描述的
结构。 随后可通过连接参数分配回读包含更改值的连接描述数据块。 在“属性 > 组态 > 连接

...具有扩展 2 到 16 个字节 0xE0 0x01 (0x00)*
扩展
（可选）

...ASCII-TSAP
形式 3 到 16 个字节 0x20...0x7E 0x20...0x7E 0x20...0x7E
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参数”下，巡视窗口仅显示连接描述数据块中所存储的连接参数。连接参数分配不支持（只能
通过偏移引用来进行查找的）数据块类型（例如，全局数据块）的连接描述的嵌套输入。

 5.2 回读各个连接参数的功能

对于通信伙伴的“地址”(Address) 参数，所显示的 IP 地址来自连接描述的“rem_staddr”

参数。
以下值也可以从连接描述重新装载：

· 连接类型
· 本地连接 ID

· 连接建立（主动/被动）
· 本地 TSAP（仅限 ISO-on-TCP）
· 伙伴 TSAP（仅限 ISO-on-TCP）
· 本地端口（仅限 TCP）
· 伙伴端口（仅限 TCP）

通信伙伴的连接 ID 参数值、连接数据以及连接建立，都不包含在本地连接描述数据块
的连接描述中。 因此，在重新打开连接参数分配时无法显示这些参数。 伙伴的连接建立是
由本地连接建立而产生的，所以也会显示出来。可随时在“伙伴” 下拉列表框中选择新的通信
伙伴。将项目中识别的 CPU 选为指定的通信伙伴时，连接 ID 和连接数据相应的输入选项将
再次显示。

６．开放式用户通信的指令

要创建连接，在打开程序编辑器后，可使用“指令 > 扩展指令 > 通信”任务卡中提供的各
种指令：

· 用于发送和接收数据并集成了连接建立/终止功能的简化指令：
TSEND_C（连接建立/终止，发送）
TRCV_C（连接建立/终止，接收）

· 单独用于发送或接收数据或者用于建立或终止连接的指令：
TCON（连接建立）
TDISCON（连接终止）
TSEND（发送）
TRCV（接收）
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6.1 连接建立

  对于开放式用户通信，两个通信伙伴都必须具有用来建立和终止连接的指令。 其中一个
通信伙伴通过 TSEND 或 TSEND_C 发送数据，而另一个通信伙伴通过 TRCV 或 TRCV_C

接收数据。
  其中一个通信伙伴作为主动方启动连接建立过程。 另一个通信伙伴通过作为被动方启动
连接建立过程来进行响应。 如果两个通信伙伴都触发了连接建立过程，操作系统便完全能够
建立通信连接。

6.2 连接参数分配

可按如下方式使用具有 TCON_Param 结构的连接描述 DB 来分配参数以建立连接：

· 手动创建、分配参数并直接写入指令。
· 使用属性窗口分配连接参数。

在检查窗口属性栏中配置连接参数如下：

· 连接伙伴
· 连接类型
· 连接 ID

· 连接描述 DB

· 与所选连接类型相应的地址详细信息

注意：连接参数分配不会检查连接 ID 和端口号 (TCP) 或 TSAP (ISO-on-TCP) 是否唯一。
因此，组态开放式用户通信时，应确保参数设置在设备内是唯一的。

参数 描述

端点

显示本地端点和伙伴端点的名称。

本地端点就是为其设置 TCON、TSEND_C 或 TRCV_C 的 CPU。 因此，本
地端点始终是已知的。

伙伴端点则需要从下拉列表中选择。 下拉列表将显示所有可用的连接伙伴，
包括那些项目中还未知其数据的设备对应的未指定的连接伙伴。
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接口 显示本地端点的接口。 只有指定伙伴端点后，才会显示伙伴接口。

子网 显示本地端点的子网。 只有选择伙伴端点后，才会显示伙伴子网。

如果所选伙伴端点未通过子网连接到本地端点，则会自动将两个连接伙伴联
网。 为此，必须指定伙伴端点。

不同子网中的伙伴之间只能通过 IP 路由建立连接。 可在相关的接口属性中编
辑路由设置。

地址 显示本地端点的 IP 地址。 只有选择伙伴端点后，才会显示伙伴的 IP 地址。

如果选择了未指定的连接伙伴，输入框将为空并且背景为红色。 在这种情况
下，需要指定有效的 IP 地址。

连接类型 从“连接类型”(Connection type) 下拉列表选择要使用的连接类型：
· TCP
· ISO-on-TCP

所需连接数据的参数会因所选连接类型的不同而变化。
连接 ID 在输入框中输入连接 ID。 创建新连接时，会分配默认值 1。 可以在输入框中

更改连接 ID，也可以在 TCON 中直接输入连接 ID。

请确保所分配的连接 ID 在设备内是唯一的。
连接数据 下拉列表中将显示其连接描述结构符合 TCON_Param 的连接描述 DB 的名

称。

创建连接时，将为指定的每个连接伙伴生成一个数据块，并会用连接参数分配
的值自动填充该数据块。 对于本地连接伙伴，所选数据块的名称将自动输入
所选 TSEND_C、TRCV_C 或 TCON 指令的块参数 CONNECT 中。

对于另一个连接伙伴，也可以在 TSEND_C、TRCV_C 或 TCON 指令的
CONNECT 输入中直接使用第一个连接伙伴所生成的连接描述 DB。 对于本步
骤，可在选择第一个连接伙伴后使用现有的连接描述 DB，或创建新的连接描
述 DB。

也可以从下拉列表中引用另一个有效数据块。 如果使用 TSEND_C、TRCV_C

或 TCON 扩展指令的 CONNECT 输入参数引用数据块，而该数据块的结构与
TCON_Param 的结构不符，则下拉列表将不显示任何内容，且背景为红色。

主动连接建 启用“主动连接建立”(Active connection establishment) 复选框，可指定开放式
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立 用户通信的主动方。

端口

（仅限
TCP）

TCP 连接的地址部分。 创建新的 TCP 连接之后的默认值为 2000。

可以更改端口号。

端口号必须在设备中唯一！

TSAP

（仅限
ISO-on-
TCP）

ISO-on-TCP 连接的地址部分。 创建新的 ISO-on-TCP 连接之后的默认值为
E0.01.49.53.4F.6F.6E.54.43.50.2D.31。

可输入具有扩展的 TSAP-ID 或者输入 ASCII TSAP。

TSAP 必须在设备中唯一！

表 7：常规的连接参数

6.3 启动连接参数分配

只要在程序块中选择了用于通信的 TCON、TSEND_C 或 TRCV_C 指令，便会启用开放
式用户通信的连接参数分配。
具体步骤如下：

· 打开任务卡、窗格和文件夹“指令 > 扩展指令 > 通信”；
· 将指令（TSEND_C、TRCV_C 和在“其它”子文件夹中的 TCON）之一拖到程序段中，

将打开“调用选项”对话框；
· 在“调用选项”对话框中，编辑背景数据块的属性，可更改默认名称或 选中手动复选框

分配编号；
· 单击“确定”。

图 4：调用选项
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这样就创建一个根据 TCON_Param 构造的连接描述 DB，且它是所插入指令的背景数据
块。选中 TSEND_C、TRCV_C 或 TCON 时，可在巡视窗口的“属性”下看到“组态”选项卡。
之后，用户可以在区域导航的“连接参数”组中进行连接参数分配。

6.4 创建和分配连接参数

在开放式用户通信的连接参数分配中，可创建 TCP 或 ISO-on-TCP 类型的连接并设置参
数。具体步骤如下：

· 在程序编辑器中，选择开放式用户通信的 TCON、TSEND_C 或 TRCV_C 块。
· 在巡视窗口中，打开“属性 > 组态”选项卡。

· 选择“连接参数”组。 在选择连接伙伴之前，只启用了伙伴端点的空下拉列表。 其它

所有输入选项均被禁用。同时显示一些已知的连接参数：本地端点的名称、本地
端点的接口、本地端点的 IP 地址、连接 ID、包含连接数据的数据块的唯一名称
和作为主动连接伙伴的本地端点。

· 在伙伴端点的下拉列表框中选择连接伙伴。 可以选择项目中未指定的设备或
CPU 作为通信伙伴。 随后会自动输入一些特定的连接参数。现有伙伴将自动与
本地端点组网，同时会为伙伴 CPU 创建一个数据块，该数据块是根据
TCON_Param 为连接数据构造的。 用户需要设置以下参数：伙伴端点的接口、
本地子网和伙伴子网的名称、伙伴端点的 IP 地址、连接类型、连接 ID 和包含连
接数据的数据块的唯一名称。

若是未指定的伙伴，请设置以下参数：TCP 连接类型和端口号 2000。

· 从相关下拉列表中选择所需的连接类型 TCP 或 ISO-on-TCP，地址详细信息将根
据连接类型在端口号 (TCP) 和 TSAP (ISO-on-TCP) 之间进行切换。

· 在连接伙伴的相应输入框中，输入连接 ID。 不能为未指定的伙伴分配任何连接
ID。

· 可在相应的“连接数据”下拉列表中选择其它连接描述 DB，也可以更改连接描述
DB 的名称以创建新的数据块。

· 使用“建立主动连接”复选框设置连接建立行为。 用户可以决定由哪个通信伙伴主
动建立连接。

· 可以编辑地址详细信息中的输入框。 根据所选的协议，可以编辑端口 (TCP) 或
TSAP (ISO-on-TCP)。



17

C
op

yr
ig

ht
ã

S
ie

m
en

s
A

G
C

op
yr

ig
ht

ye
ar

A
ll

rig
ht

s
re

se
rv

ed

图 5：分配连接参数

连接参数分配将立即检查更改后的值是否存在输入错误，然后将值输入连接描述数据块
中。

注意：
可以在所选 TCON、TSEND_C 或 TRCV_C 指令的 CONNECT 输入参数互连中查看所选

的数据块。如果已使用 TCON、TSEND_C 或 TRCV_C 指令的 CONNECT 参数为连接伙伴
指定了连接描述 DB，则可使用此 DB 或创建一个新 DB。如果连编辑接数据下拉列表中所显
示的数据块的名称，则会生成一个新数据块用于该连接，新数据块使用更改的名称，但结构
和内容不变。更改的数据块名称必须在通信伙伴环境中唯一。连接描述 DB 必须具有
TCON_Param 结构。无法为未指定的伙伴选择数据块。

只有在将伙伴端点的程序段下载到硬件后，两个通信伙伴之间的开放式用户通信才能进行
工作。 要实现功能完整的通信，应确保在设备上不仅下载了本地 CPU 的连接描述，而且还
要下载伙伴 CPU 的连接描述。

6.5 删除连接

为开放式用户通信所创建的连接数据存储在连接描述 DB 中。 通过删除包含连接描述的数
据块，便可删除连接。具体步骤如下：

· 在项目树中，选择开放式用户通信的通信伙伴。
· 打开所选通信伙伴下方的“程序块”文件夹。
· 从包含连接参数分配的数据块的右键快捷菜单中选择“删除”命令。

注意：如果不确定要删除哪个块，请打开扩展指令 TCON、TSEND_C 或 TRCV_C。找到
CONNECT 输入参数使用的数据块名称，或者连接参数分配中“连接数据” 参数对应的数据块
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名称。如果仅删除扩展指令 TCON、TSEND_C 或 TRCV_C 的背景数据块，并不能一同删
除所分配的连接。

6.6 TSEND_C

图 4：分配连接参数

图 6：TSEND_C 函数块

    TSEND_C 是异步指令且具有以下功能：
· 设置并建立通信连接：

    TSEND_C 可设置并建立 TCP 或 ISO-on-TCP 通信连接。 设置并建立连接后，
CPU 会自动保持和监视该连接。 在参数 CONNECT 中指定的连接描述用于设置通
信连接。 要建立连接，参数 CONT 的值必须设置为“1”。 连接成功建立后，参数
DONE 在一个周期内设置为“1”。若 CPU 转到 STOP 模式，将终止现有连接并删除
所设置的相应连接。 必须再次执行 TSEND_C，才能重新设置并建立该连接。

· 通过现有通信连接发送数据：
通过参数 DATA 可指定要发送的区域。 这包括要发送数据的地址和长度。 在参数

REQ 中检测到上升沿时执行发送作业。 使用参数 LEN 指定通过一个发送作业可发
送的最大字节数。 在发送作业完成前不允许编辑要发送的数据。 如果发送作业成功
执行，则参数 DONE 将设置为“1”。 参数 DONE 的信号状态为“1”并不表示是确认通
信伙伴已读取发送数据。

· 终止通信连接：
参数 CONT 设置为“0”时，将终止通信连接。

· 通信复位：
参数 COM_RST 设置为“1”时，将再次执行 TSEND_C。 这会终止现有通信连接并

建立新连接。 如果再次执行该指令时正在传送数据，可能会导致数据丢失。
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参数描述及状态代码描述参见系统手册。

注意：
由于 TSEND_C 采用异步处理，所以在 DONE 参数值或 ERROR 参数值为 TRUE 前，必

须保持发送方区域中的数据一致。对于 TSEND_C，DONE 参数状态为 TRUE 表示数据成功
发送。 但并不表示连接伙伴CPU 实际读取了接收缓冲区。

使用 TSEND_C 指令可以传送的最小数据单位是字节。LEN 参数的默认设置 (LEN = 0) 使
用 DATA 参数来确定要传送的数据的长度。

6.7 TRCV_C

图 7：TRCV_C 函数块
    TRCV_C 是异步指令且具有以下功能：

· 设置并建立通信连接：
        TRCV_C 可设置并建立 TCP 或 ISO-on-TCP 通信连接。 设置并建立连接后，CPU 会

自动保持和监视该连接。使用参数 CONNECT 指定的连接描述，可以设置通信连接。
要建立连接，参数 CONT 的值必须设置为“1”。 连接成功建立后，参数 DONE 在一个
周期内设置为“1”。若 CPU 转到 STOP 模式，将终止现有连接并删除所设置的相应连接。
必须再次执行 TRCV_C，才能重新设置并建立该连接。

· 通过现有通信连接接收数据：
如果参数 EN_R 的值设置为“1”，则启用数据接收。 接收到的数据将输入到接收区中。
根据所用的协议选项，通过参数 LEN 指定接收区长度（如果 LEN <> 0），或者通过参
数 DATA 的长度信息来指定（如果 LEN = 0）。 成功接收数据后，参数 DONE 的信号
状态为“1”。 如果数据传送过程中出错，参数 DONE 将设置为“0”。

· 终止通信连接：
参数 CONT 设置为“0”时，将终止通信连接。
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· 通信复位：
参数 COM_RST 设置为“1”时，将再次执行 TRCV_C。 这会终止现有通信连接并

建立新连接。 如果再次执行该指令时正在传送数据，可能会导致数据丢失。
参数描述及状态代码描述参见系统手册。

注意：
使用 TRCV_C 指令可以接收的最小数据单位是字节。 TRCV_C 指令不支持传送布尔数据

或布尔数组。由于 TRCV_C 采用异步处理，因此仅当参数 DONE = 1 时，接收器区域中的
数据才一致。

处理 TSEND_C 和 TRCV_C 指令花费的时间量无法确定。 要确保这些指令在每次扫描循
环中都被处理，务必从主程序循环扫描中对其调用，例如，从程序循环 OB 中或从程序循
环扫描中调用的代码块中对其调用。 不要从硬件中断 OB、延时中断 OB、循环中断
OB、错误中断 OB 或启动 OB 调用这些指令。

6.8 TCON

图 8：TCON 函数块
使用 TCON 可设置并建立通信连接。 设置并建立连接后，CPU 会自动保持和监视该连

接。 TCON 是异步指令。将使用为参数 CONNECT 和 ID 指定的连接数据来设置通信连接。
要建立该连接，必须在参数 REQ 中检测到上升沿。 如果成功建立连接，参数 DONE 将设置
为“1”。使用 TCP 和 ISO-on-TCP 的连接。

两个通信伙伴都调用“TCON”指令来设置并建立通信连接。 用户需要在参数中指定哪个伙
伴是主动通信节点以及哪个是被动通信节点。如果连接由于断线或远程通信伙伴而中止，主
动伙伴会尝试重新建立组态的连接。 用户不必再次调用 TCON。

执行“TDISCON”指令时或 CPU 切换到 STOP 模式后，会终止现有连接并删除所设置的相
应连接。 要再次设置并建立连接，需重新执行 TCON。
参数描述及状态代码描述参见系统手册。
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6.9 TDISCON

图 9：TDISCON 函数块
使用 TDISCON 可终止通信连接。 在参数 REQ 中检测到上升沿时，即会启动终止通信连

接的作业。 在参数 ID 中，输入要终止的连接的引用。 TDISCON 是异步指令。执行
TDISCON 后，为 TCON 指定的 ID 不再有效，因此不能再用于发送或接收。
参数描述及状态代码描述参见系统手册。

6.10 TSEND

图 10：TSEND 函数块
使用 TSEND 可通过已有的通信连接发送数据。 TSEND 是异步指令。使用参数 DATA 指

定发送区。 这包括要发送数据的地址和长度。 在参数 REQ 中检测到上升沿时执行发送作业。
使用参数 LEN 指定通过一个发送作业可发送的最大字节数。 在发送作业完成前不允许编辑
要发送的数据。 如果发送作业成功执行，则参数 DONE 将设置为“1”。 参数 DONE 的信号
状态为“1”并不表示是确认通信伙伴已读出了发送数据。
参数描述及状态代码描述参见系统手册。
注意：

由于 TSEND 是异步指令，所以需要在参数 DONE 或参数 ERROR 的值变为“1”前，保持
发送区中的数据一致。
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6.11 TRCV

图 11：TRCV 函数块
使用 TRCV 可通过已有的通信连接接收数据。 TRCV 是异步指令。
当参数 EN_R 的值设置为“1”时，启用数据接收。 接收到的数据将输入到接收区中。 根据

所用的协议选项，通过参数 LEN 指定接收区长度（如果 LEN <> 0），或者通过参数 DATA
的长度信息来指定（如果 LEN = 0）。 成功接收数据后，参数 NDR 的值设置为“1”。 可在参
数 RCVD_LEN 中查询实际接收的数据量。
注意：由于 TRCV 是异步指令，因此仅当参数 NDR 的值设置为“1”时，接收区中的数据才一
致。

7．S7-1200 以太网通信连接数

· 3 个用于 HMI

· 1 个用于编程设备
· 8 个用于用户程序中的以太网通信指令
· 3 个用于S7-1200与S7-200/300/400的S7通信

与本文档相关的知识文档连接：
SIMATIC S7 S7-1200 可编程控制器：
http://support.automation.siemens.com/CN/view/zh/36932465
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