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安全注意事项
(使用之前请务必阅读)
在安装、运行、保养·检查本产品之前，请务必熟读本使用说明书以及其他相关设备的所有附带资料，正确使
用。请在熟悉了所有关于设备的指示、安全信息，以及注意事项后使用。

在本使用说明书中，安全注意事项的等级用 、 进行区分。

此外，即使是 中记载的事项，也可能因具体情况而造成严重后果。

两者记载的内容都很重要，请务必遵守。
此外，请妥善保管好产品中附带的使用说明，以便需要时可以取阅，并请务必将其交给最终用户的手中。

1. 设计注意事项 

错误使用时，有可能会引起危险，导致死亡或是受到重伤。

错误使用时，有可能会引起危险，导致中度伤害或受到轻伤，也有可能产生物质损失。

• 请在可编程控制器的外部设置安全回路，以便在出现外部电源异常、可编程控制器故障等情况时，也能确保整个

系统在安全状态下运行。
误动作、误输出有可能会导致事故发生。

1) 请务必在可编程控制器的外部设置紧急停止回路、保护回路、防止正反转等相反动作同时进行的互锁回路、定
位上下限等防止机械破损的互锁回路等。

2) 当可编程控制器CPU通过看门狗定时器出错等的自诊断功能检测出异常时， 所有的输出变为OFF。 此外，当

发生了可编程控制器CPU不能检测出的输入输出控制部分等的异常时，输出控制有时候会失效。

此时， 请设计外部回路以及结构， 以确保机械在安全状态下运行。

3) 传感器用供给电源的输出电流会根据机型以及扩展模块的有无而有所不同。发生过载时，除了电压自动下降、
可编程控制器的输入不动作以外，所有的输出也都变为OFF。
此时， 请设计外部回路以及结构， 以确保机械在安全状态下运行。

4) 由于输出单元的继电器、 晶体管、 可控硅等的故障， 有时候会导致输出一直接通， 或是一直断开。
为了确保机械在安全状态下运行，请为可能导致重大事故的输出信号设计外部回路以及结构。

• 控制线请勿与主回路或动力线等捆在一起接线，或是靠近接线。

原则上请离开100mm 以上。

否则会因噪音引起误动作。

• 模拟量输入特殊适配器 / 特殊扩展模块上连接的屏蔽线或是屏蔽电缆的屏蔽层必须要在可编程控制器侧进行一点接

地。
但是，请勿与强电流共同接地。
否则会因噪音引起误动作。

• 模拟量输出特殊适配器/ 特殊扩展模块上连接的屏蔽线或是屏蔽电缆的屏蔽层必须要在对象设备侧进行一点接地。

但是，请勿与强电流共同接地。
否则会因噪音引起误动作。

• 使用时，请确保电源连接器、端子排不受外力。

否则会导致断线以及故障。
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安全注意事项
(使用之前请务必阅读)
2. 接线注意事项  

• 进行接线作业时，请务必在外部将所有电源均断开后方可进行操作。

否则有触电、产品损坏的危险。

• DC电源的配线请与本手册记载的专用端子连接。

如果将AC电源连接到直流的输出输入端子及DC电源端子，可编程控制器将被烧毁。

• 请不要在外部对空端子进行配线。

有可能会损坏产品。

• 基本单元的接地端子请实施D种接地(接地电阻:100Ω以下)。
但是请勿与强电流共同接地。

• 在进行螺栓孔加工及配线作业时，请不要将切屑及电线屑落入可编程控制器的通风孔内。

否则会导致火灾、故障、误动作。

• 由于噪音影响可能导致可编程控制器误动作，请务必遵守以下内容。

－ 电源线和双绞屏蔽线请勿与主回路线或高压电线、负载线等捆在一起接线，或是靠近接线。
否则容易受到噪音和冲击感应的影响。
布线时至少要做到离开100mm。

－ 双绞屏蔽线的屏蔽层必须要在信号接收一侧进行一点接地。
此外，请勿与强电流共同接地。

• 对欧式端子排型的产品进行接线时，请遵照以下的注意事项操作。

否则有可能导致触电、短路、断线、损坏产品。
－ 电线的末端请加工为9mm。

－ 紧固扭距请采用0.22～0.25N•m。

－ 绞线的末端要捻成没有“线须”出来。
－ 请勿对电线的末端上锡。
－ 请勿连接不符合规定尺寸的电线或是超出规定根数的电线。
－ 请不要对端子排或者电线的连接部分直接施力进行电线固定。

• 对端子排型产品进行接线时，请遵照以下的注意事项操作。

否则有可能导致触电、短路、断线、损坏产品。
－ 请依据本手册中记载的尺寸对电线的末端进行处理。
－ 紧固扭距请采用0.5～0.8N•m。
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安全注意事项
(使用之前请务必阅读)
3. 启动、维护保养时的注意事项 

• 在通电时请勿触碰到端子。

否则有触电的危险性，并且有可能引起误动作。

• 进行清扫以及拧紧接线端子时，请务必在断开所有外部电源后方可操作。

如果在通电的状态下进行操作，则有触电的危险。

• 要在运行过程中更改程序、执行强制输出、RUN，STOP 等操作前，请务必先熟读手册，在充分确认安全的情况

下方可进行操作。
操作错误有可能导致机械破损及事故发生。

• 请勿从多个外围设备（编程工具以及人机界面）同时更改可编程控制器中的程序。

否则可能会破坏可编程控制器的程序，引起误动作。

• 请勿擅自拆解、改动产品。

否则有可能引起故障、误动作、火灾。
*关于维修事宜，请向三菱电机自动化上海有限公司维修部咨询。

• 对扩展电缆等连接电缆进行拆装时请在断开电源之后再进行操作。

否则有可能引起故障、误动作。

• 拆装外围设备、功能扩展板、特殊适配器、扩展模块时，请务必断开电源。

否则有可能引起故障、误动作。
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通知

非常感谢您此次购买FX系列可编程控制器。

本手册就MELSEC-F FX系列可编程控制器中可执行的「模拟量」功能进行了总结。

使用前，请阅读本书以及相关产品的手册，在充分掌握其规格的前提下正确使用。
此外，请将本手册送交到最终用户手中。

 © 2008 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION
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版本 D
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本书不保证工业所有权以及其它权利的实施，也不承诺实施权。此外，对于因使用本书中记载的内容而引发的工
业所有权上的诸多问题， 本公司概不负责。
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使用时的请求

• 该产品是以一般的工业为对象制作的通用产品，因此不是以用于关系到人身性命之类的情况下使用的机器

或是系统为目的而设计· 制造的产品
• 考虑将该产品用于原子能用、电力用、 航空宇宙用、 医疗用、乘用移动物体用的机器或是系统等特殊用

途的时候，请咨询本公司的营业窗口。
• 虽然该产品是在严格的质量体系下生产的， 但是用于那些因该产品的故障而可能导致的重大故障或是产生

损失的设备的时候， 请在系统上设置后备和安全功能。

关于商标

• Microsoft®、Windows®是美国Microsoft Corporation在美国以及其他国家中的注册商标或者商标。

• 其他的公司名称、产品名称是其各公司的商标或注册商标。
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1 前言

1.1 模拟量控制的概要和特点

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1. 前言

本手册就FX3G·FX3U·FX3UC可编程控制器的模拟量产品进行了说明。

本章中说明了模拟量的种类、使用方法。

1.1 模拟量控制的概要和特点

FX系列的模拟量控制有电压·电流输入、电压·电流输出、温度传感器输入3种。

请根据用途选择产品。

除上述外，还可用于各种各样的用途中。
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1 前言

1.1 模拟量控制的概要和特点

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
1.1.1 模拟量输入控制

从流量计、压力传感器等输入电压、电流信号；用可编程控制器监控工件或者设备的状态。

→  关于是否可以连接到可编程控制器上，参考「第3章 模拟量产品的系统构成」

FX3UC系列的模拟量输入产品

• FX3UC-4AD
→  详细内容参考B

FX3U系列的模拟量输入产品

• FX3U-4AD
→  详细内容参考B

• FX3U-4AD-ADP
→  详细内容参考C

• FX3U-3A-ADP
→  详细内容参考H

FX3G系列的模拟量输入产品

• FX3G-2AD-BD
→  详细内容参考D

其它系列的模拟量输入产品

• FX2NC-4AD • FX2N-4AD • FX2N-5A
• FX2N-8AD • FX2N-2AD • FX0N-3A

→  其它模拟量输入产品的详细内容，参考各手册
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1 前言

1.1 模拟量控制的概要和特点

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1.1.2 模拟量输出控制

从可编程控制器输出电压、电流信号，用于变频器频率控制等指令中。

→  关于是否可以连接到可编程控制器上，参考「第3章 模拟量产品的系统构成」

FX3U系列的模拟量输出产品

• FX3U-4DA
→  详细内容参考E

• FX3U-4DA-ADP
→  详细内容参考F

• FX3U-3A-ADP
→  详细内容参考H

FX3G系列的模拟量输出产品

• FX3G-1DA-BD
→  详细内容参考G

其它系列的模拟量输出产品

• FX2NC-4DA • FX2N-2DA • FX0N-3A
• FX2N-4DA • FX2N-5A

→  其它模拟量输出产品的详细内容，参考各手册

D/A

FX3U FX3UC FX3G
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1 前言

1.1 模拟量控制的概要和特点

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
1.1.3 温度传感器输入控制

为了从热电偶或者铂电阻检测工件或者设备的温度数据，而使用本产品。

→  关于是否可以连接到可编程控制器上，参考「第3章 模拟量产品的系统构成」

FX3U系列的温度传感器输入产品

• FX3U-4AD-PT-ADP
→  详细内容参考I

• FX3U-4AD-PTW-ADP
→  详细内容参考J

• FX3U-4AD-PNK-ADP
→  详细内容参考K

• FX3U-4AD-TC-ADP
→  详细内容参考L

其它系列的温度传感器输入产品

• FX2N-8AD • FX2N-2LC
• FX2N-4AD-TC • FX2N-4AD-PT

→  其它温度传感器输入产品的详细内容，参考各手册
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2 模拟量产品的介绍

2.1 模拟量产品的种类

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2. 模拟量产品的介绍

2.1 模拟量产品的种类

用FX可编程控制器进行模拟量控制时，需要模拟量输入输出产品。

模拟量输入输出产品有功能扩展板、特殊适配器和特殊功能模块3种。

各产品的区别如下所示。

2.1.1 功能扩展板

模拟量功能扩展板使用特殊软元件，与可编程控制器进行数据交换。

1. FX3G可编程控制器

• 连接在FX3G可编程控制器的选件连接用接口上。

• 模拟量功能扩展板最多可连接2台*1。

→  关于构成的详细内容，参考可编程控制器的手册「硬件篇」

*1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)只能连接1台。

在FX3G可编程控制器(40点、60点型)上连接2台模拟量功能扩展板时，不能使用模拟量特殊适配器。
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2 模拟量产品的介绍

2.1 模拟量产品的种类

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
2.1.2 特殊适配器

模拟量特殊适配器使用特殊软元件，与可编程控制器进行数据交换。

1. FX3U可编程控制器

• 连接在FX3U可编程控制器的左侧。

• 连接特殊适配器时， 需要功能扩展板。

• 最多可以连接4台模拟量特殊适配器。

• 使用高速输入输出特殊适配器时， 请将模拟量特殊适配器连接在高速输入输出特殊适配器的后面。

→  关于构成的详细内容，参考可编程控制器的手册「硬件篇」

2. FX3UC(D、DSS)可编程控制器

• 连接在FX3UC(D、DSS)可编程控制器的左侧。

• 最多可以连接4台模拟量特殊适配器。

→  关于构成的详细内容，参考可编程控制器的手册「硬件篇」

FX3U-***-BD

最多可以连接 4台模拟量
特殊适配器

可编程控制器

***中输入 422、232、485、
CNV、USB中的任意一个 。

模拟量
特殊适配器

功能扩展板高速输入输出
特殊适配器

POWERPOWERPOWERPOWER

R D

RDA

RDB

SDA

SDB

SG

S D

FX3U-4AD-ADP FX3U-4AD-ADP FX3U-4AD-ADP FX3U-4AD-ADP

可编程控制器模拟量特殊适配器

最多可以连接 4台模拟量
特殊适配器

POWERPOWERPOWERPOWER

FX3U-4AD-ADP FX3U-4AD-ADP FX3U-4AD-ADP FX3U-4AD-ADP
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2 模拟量产品的介绍

2.1 模拟量产品的种类

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3. FX3UC-32MT-LT(-2)可编程控制器

• 连接在FX3UC-32MT-LT(-2)可编程控制器的左侧。

• 连接特殊适配器时，需要功能扩展板。

• 最多可以连接4台模拟量特殊适配器。

→  关于构成的详细内容，参考可编程控制器的手册「硬件篇」

4. FX3G可编程控制器

• 连接在FX3G可编程控制器的左侧。

• 连接特殊适配器时，需要接头转换适配器。

• 模拟量特殊适配器最多可连接2台*1。

→  关于构成的详细内容，参考可编程控制器的手册「硬件篇」

*1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)只能连接1台。

在FX3G可编程控制器(40点、60点型)上连接2台模拟量功能扩展板时，不能使用模拟量特殊适配器。

FX3U-***-BD

可编程控制器

***中输入 422、232、485、CNV、USB 中的任意一个 。

模拟量特殊适配器 功能扩展板

最多可以连接 4台模拟量
特殊适配器

R D
RDA

RDB

SDA

SDB

SG

S D

POWERPOWERPOWERPOWER

FX3U-4AD-ADP FX3U-4AD-ADP FX3U-4AD-ADP FX3U-4AD-ADP
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2 模拟量产品的介绍

2.1 模拟量产品的种类

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
2.1.3 特殊功能模块

特殊功能模块使用缓冲存储区(BFM)，与可编程控制器进行数据交换。

1. FX3U可编程控制器

• 连接在FX3U可编程控制器的右侧。

• 最多可以连接8台特殊功能模块。

→  关于构成的详细内容，参考可编程控制器的手册「硬件篇」

2. FX3UC可编程控制器

• 连接在FX3UC可编程控制器的右侧。

• 连接时，需要FX2NC-CNV-IF或者FX3UC-1PS-5V。
• 最多可连接8台*1特殊功能模块。

*1. 连接在FX3UC-32MT-LT(-2)上时，最多可以连接7台。

请根据构成的消耗电流来选择FX3UC-1PS-5V、FX2NC-CNV-IF。
→  关于构成的详细内容，参考可编程控制器的手册「硬件篇」

3. FX3G可编程控制器

• 连接在FX3G可编程控制器的右侧。

• 最多可以连接8台特殊功能模块。

→  关于构成的详细内容，参考可编程控制器的手册「硬件篇」

最多可连接 8台特殊功能单元/模块
(不包括特殊适配器 )

可编程控制器 FX3U、FX2N、FX0N模拟量特殊功能模块
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2 模拟量产品的介绍

2.2 模拟量产品机型一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD
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IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2.2 模拟量产品机型一览

FX3U·FX3UC·FX3G可编程控制器对应的模拟量输入输出产品如下所示。

2.2.1 功能扩展板

• FX3G可编程控制器

2.2.2 特殊适配器

• FX3U·FX3UC·FX3G可编程控制器

• FX3G可编程控制器

型号 通道数 范围 分辨率 功能 参考

电压·电流输入

FX3G-2AD-BD 2通道
电压: DC 0V～10V 2.5mV(12位)

电压·电流输入　可混合使用 D
电流: DC 4mA～20mA 8μA(11位)

电压·电流输出

FX3G-1DA-BD 1通道
电压: DC 0V～10V 2.5mV(12位)

电压·电流输出 G
电流: DC 4mA～20mA 8μA(11位)

型号 通道数 范围 分辨率 功能 参考

电压·电流输入

FX3U-4AD-ADP 4通道
电压: DC 0V～10V 2.5mV(12位)

电压·电流输入　可混合使用 C
电流: DC 4mA～20mA 10μA(11位)

电压·电流输出

FX3U-4DA-ADP 4通道
电压: DC 0V～10V 2.5mV(12位)

电压·电流输出　可混合使用 F
电流: DC 4mA～20mA 4μA(12位)

温度传感器输入

FX3U-4AD-PT
-ADP 4通道 -50℃～+250℃ 0.1℃ 对应铂电阻(Pt100)

摄氏、华氏可切换
I

FX3U-4AD-PTW
-ADP 4通道 -100℃～+600℃ 0.2℃～0.3℃ 对应铂电阻(Pt100)

摄氏、华氏可切换
J

FX3U-4AD-PNK
-ADP 4通道

Pt1000: -50℃～+250℃
0.1℃

对应温度传感器
(Pt1000、Ni1000)
摄氏、华氏可切换

K
Ni1000: -45℃～+115℃

FX3U-4AD-TC
-ADP 4通道

K型: -100℃～+1000℃ 0.4℃ 对应K型、J型热电偶

摄氏、华氏可切换
L

J型: -100℃～+600℃ 0.3℃

型号 通道数 范围 分辨率 功能 参考

电压·电流输入/输出混合

FX3U-3A-ADP

输入
2通道

电压: DC 0V～10V 2.5mV(12位)

电压·电流输入输出
可混合使用

H
电流: DC 4mA～20mA 5μA(12位)

输出
1通道

电压: DC 0V～10V 2.5mV(12位)

电流: DC 4mA～20mA 4μA(12位)
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2 模拟量产品的介绍

2.2 模拟量产品机型一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
2.2.3 特殊功能模块

型号 通道数 范围 分辨率 功能 参考

电压·电流输入

FX3U-4AD*1 4通道
电压: DC -10V～+10V 0.32mV(带符号16位) 可混合使用电压·电流输入

可进行偏置/增益调整*3

内置采样功能

B
电流: DC -20mA～+20mA 1.25μA(带符号15位)

FX3UC-4AD*2 4通道
电压: DC -10V～+10V 0.32mV(带符号16位) 可混合使用电压·电流输入

可进行偏置/增益调整*3

内置采样功能

B
电流: DC -20mA～+20mA 1.25μA(带符号15位)

FX2NC-4AD*2 4通道
电压: DC -10V～+10V 0.32mV(带符号16位) 可混合使用电压·电流输入

可进行偏置/增益调整*3

内置采样功能

*5
电流: DC -20mA～+20mA 1.25μA(带符号15位)

FX2N-8AD*1 8通道

电压: DC -10V～+10V 0.63mV(带符号15位) 可混合使用电压·电流热电偶

可进行偏置/增益调整*3

内置采样功能

*5
电流: DC -20mA～+20mA 2.5μA(带符号14位)

FX2N-4AD*1 4通道
电压: DC -10V～+10V 5mV(带符号12位) 可混合使用电压·电流输入

可进行偏置/增益调整
*5

电流: DC -20mA～+20mA 10μA(带符号11位)

FX2N-2AD*1 2通道

电压: DC 0V～10V 2.5mV(12位) 不可混合使用电压·电流输入
可进行偏置/增益调整

       (输入2通道通用)
*5

电流: DC 4mA～20mA 4μA(12位)

电压·电流输出

FX3U-4DA*1 4通道
电压: DC -10V～+10V 0.32mV(带符号16位) 可混合使用电压·电流输出

可进行偏置/增益调整*4 E
电流: DC 0mA～20mA 0.63μA(15位)

FX2NC-4DA*2 4通道
电压: DC -10V～+10V 5mV(带符号12位) 可混合使用电压·电流输出

可进行偏置/增益调整
*5

电流: DC 0mA～20mA 20μA(10位)

FX2N-4DA*1 4通道
电压: DC -10V～+10V 5mV(带符号12位) 可混合使用电压·电流输出

可进行偏置/增益调整
*5

电流: DC 0mA～20mA 20μA(10位)

FX2N-2DA*1 2通道
电压: DC 0V～10V 2.5mV(12位) 可混合使用电压·电流输出

可进行偏置/增益调整
*5

电流: DC 4mA～20mA 4μA(12位)

电压·电流输入/输出混合

FX2N-5A*1

输入
4通道

电压: DC -10V～+10V 0.32mV(带符号16位)
可混合使用电压·电流输入

可进行偏置/增益调整*6

内置比例功能

*5
电流: DC -20mA～+20mA 1.25μA(带符号15位)

输出
1通道

电压: DC -10V～+10V 5mV(带符号12位)

电流: DC 0mA～20mA 20μA(10位)

FX0N-3A*1*7

输入
2通道

电压: DC 0V～10V 40mV(8位)
输入形式2通道通用

可进行偏置/增益调整

       (输入2通道通用)
*5

电流: DC 4mA～20mA 64μA(8位)

输出
1通道

电压: DC 0V～10V 40mV(8位)

电流: DC 4mA～20mA 64μA(8位)

*1. 连接在FX3UC可编程控制器上时，需要FX2NC-CNV-IF或者FX3UC-1PS-5V。

*2. 只可以连接FX3UC可编程控制器。

*3. 对于使用模拟量值直接显示模式的通道，不能进行 FX3U-4AD、FX3UC-4AD、FX2NC-4AD、

FX2N-8AD的偏置、增益调整。

*4. 对于使用模拟量值mV(或μA)指定模式的通道，不能进行FX3U-4DA的偏置、增益调整。

*5. 请参考各产品的手册。

*6. 对于使用模拟量值直接显示模式以及模拟量值mV(或μA)指定模式的通道，不能进行

FX2N-5A的偏置、增益调整。

*7. FX0N-3A不能连接在FX3G可编程控制器上。
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2 模拟量产品的介绍

2.2 模拟量产品机型一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
*1. 连接在FX3UC可编程控制器上时，需要FX2NC-CNV-IF或者FX3UC-1PS-5V。
*2. 请参考各产品的手册。

温度传感器输入

FX2N-8AD*1 8通道

K型: -100℃～+1200℃ 0.1℃ 可混合使用电压·电流·热电偶
对应K型、J型、T型热电偶

摄氏、华氏可切换
内置采样功能

*2J型: -100℃～+600℃ 0.1℃

T型: -100℃～+350℃ 0.1℃

FX2N-4AD-TC*1 4通道
K型: -100℃～+1200℃ 0.4℃ 对应K型、J型热电偶

摄氏、华氏可切换
*2

J型: -100℃～+600℃ 0.3℃

FX2N-4AD-PT*1 4通道 -100℃～+600℃ 0.2℃～0.3℃ 对应铂电阻(Pt100或者JPt100)
摄氏、华氏可切换

*2

FX2N-2LC*1 2通道

代表例子
K型: -100℃～+1300℃

0.1℃或者1℃
(因传感器的输入范围

不同而异)

对应K、J、R、S、E、T、B、
N、PLⅡ、WRe5-26、U、L型
热电偶
对应铂电阻(Pt100或者JPt100)
摄氏、华氏可切换
内置采用PID运算等的温度调

节功能
内置峰值断线检测功能
(另外需要CT传感器。)

*2
Pt100: -200℃～+600℃s

型号 通道数 范围 分辨率 功能 参考
A-11



3 模拟量产品的系统构成图

3.1 FX3U可编程控制器

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
3. 模拟量产品的系统构成图

用构成图来说明FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器和模拟量产品的组合。

3.1 FX3U可编程控制器

3.1.1 特殊适配器的连接

*1. 连接特殊适配器时，需要 FX3U-232-BD、FX3U-485-BD、FX3U-422-BD、FX3U-USB-BD、FX3U-CNV-
BD中的任意一个。
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3 模拟量产品的系统构成图

3.1 FX3U可编程控制器

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.1.2 特殊功能模块的连接

• 关于是否可以连接特殊功能模块以及系统构成
→  参考FX3U用户手册[硬件篇]

可以连接在FX3U可编程控制器上的模拟量特殊功能模块如下表所示。

FX系列 型号

FX3U用模拟量特殊功能模块 FX3U-4AD、FX3U-4DA

FX2N用模拟量特殊功能模块
FX2N-8AD、FX2N-4AD、FX2N-2AD、FX2N-4DA、FX2N-2DA、FX2N-5A、

FX2N-4AD-PT、FX2N-4AD-TC、FX2N-2LC

FX0N用模拟量特殊功能模块 FX0N-3A

端子排

最
多
可
连
接
8
台
模
拟
量
特
殊
功
能
模
块

B 功能扩展板，请参考前页。A 特殊适配器、

FX3U系列

CA B
B CA

C

FX3U/FX2N/FX0N用
特殊功能模块

模拟量输入

·流量计

·压力传感器

·信号转换器等
　

模拟量输出

·变频器等

温度传感器输入

·热电偶

·铂电阻(Pt100)

表示安装位置。

安装要领，请参考使用的可编程控制器的下述手册。
→ 参考FX3U系列用户手册[系列用户手册 ]
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3 模拟量产品的系统构成图

3.2 FX3UC可编程控制器

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
3.2 FX3UC可编程控制器

3.2.1 特殊适配器的连接

1. FX3UC(D、DSS)可编程控制器
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3 模拟量产品的系统构成图

3.2 FX3UC可编程控制器

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2. FX3UC-32MT-LT(-2)可编程控制器

*1. 连接特殊适配器时，需要FX3U-232-BD、FX3U-485-BD、FX3U-422-BD、FX3U-USB-BD、FX3U-CNV-BD
中的任意一个。
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3 模拟量产品的系统构成图

3.2 FX3UC可编程控制器

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
3.2.2 特殊功能模块的连接

1. FX3UC(D、DSS)可编程控制器

• 关于是否可以连接特殊功能模块以及系统构成

→  参考FX3UC用户手册[硬件篇]
• FX3UC可编程控制器的内置DC5V电源容量不足时，使用FX3UC-1PS-5V(扩展电源单元)。

→  参考FX3UC用户手册[硬件篇]
可以连接在FX3UC可编程控制器上的模拟量特殊功能模块如下表所示。

FX系列 型号

FX3U用模拟量特殊功能模块 FX3U-4AD、FX3U-4DA
FX2NC用模拟量特殊功能模块 FX2NC-4AD、FX2NC-4DA

FX2N用模拟量特殊功能模块
FX2N-8AD、FX2N-4AD、FX2N-2AD、FX2N-4DA、FX2N-2DA、FX2N-5A、

FX2N-4AD-PT、FX2N-4AD-TC、FX2N-2LC
FX0N用模拟量特殊功能模块 FX0N-3A

C1A D C2

最
多
可
连
接
8
台
特
殊
功
能
模
块

C DA

C1

FX3UC-4AD

D

FX3UC-1PS-5V

模拟量输入

·流量计

·压力传感器

·信号转换器等

　

模拟量输出

·变频器等

温度传感器输入

·热电偶

·铂电阻 (Pt100)
　

欧式端子排

C1

FX2NC用
特殊功能模块

欧式端子排

C1

FX3UC-4AD

欧式端子排

A 特殊适配器，参考3.2.1项的1。

C1

特殊功能模块

欧式端子排

C2

特殊功能模块

端子排

D

FX2NC-CNV-IF

C1 C2或者

表示安装位置。

安装要领，请参考使用的可编程控制器的下述手册。
→ 参考FX3UC系列用户手册 [硬件篇 ]

FX2NC用

FX3U/FX2N/FX0N用
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3 模拟量产品的系统构成图

3.2 FX3UC可编程控制器

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2. FX3UC-32MT-LT(-2)可编程控制器

• 关于是否可以连接特殊功能模块以及系统构成
→  参考FX3UC用户手册[硬件篇]

• FX3UC可编程控制器的内置DC5V电源容量不足时，使用FX3UC-1PS-5V(扩展电源单元)。
→  参考FX3UC用户手册[硬件篇]

可以连接在FX3UC可编程控制器上的模拟量特殊功能模块如下表所示。

FX系列 型号

FX3U用模拟量特殊功能模块 FX3U-4AD、FX3U-4DA

FX2NC用模拟量特殊功能模块 FX2NC-4AD、FX2NC-4DA

FX2N用模拟量特殊功能模块
FX2N-8AD、FX2N-4AD、FX2N-2AD、FX2N-4DA、FX2N-2DA、FX2N-5A、

FX2N-4AD-PT、FX2N-4AD-TC、FX2N-2LC

FX0N用模拟量特殊功能模块 FX0N-3A

C1A B D C2

最
多
可
连
接
7
台
特
殊
功
能
模
块

B CA D

C1

FX3UC-4AD

D

FX3UC-1PS-5V

模拟量输入

·流量计

·压力传感器

·信号转换器等

　

模拟量输出

·变频器等

温度传感器输入

·热电偶

·铂电阻 (Pt100)
　

欧式端子排

C1

FX2NC用
特殊功能模块

欧式端子排

C1

FX3UC-4AD

欧式端子排

B 功能扩展板，参考 3.2.1项的2。A 特殊适配器、

C1

FX2NC用
特殊功能模块

欧式端子排

C2

FX3U/FX2N/FX0N用
特殊功能模块

端子排

D

FX2NC-CNV-IF

C1 C2或者

表示安装位置。

安装要领，请参考使用的可编程控制器的下述手册。

→参考FX3UC系列用户手册 [硬件篇 ]
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3 模拟量产品的系统构成图

3.3 FX3G可编程控制器

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
3.3 FX3G可编程控制器

3.3.1 功能扩展板、特殊适配器的连接

1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)

BA

B

3G [ ]

A

FX3G-1DA-BD

B

B 1

FX3G-2AD-BD

1

FX3G-CNV-ADP

B

FX3U-4AD-ADP

A 1

FX3U-4DA-ADP

A 1

FX3U-4AD-TC-ADP
FX3U-4AD-PNK-ADP
FX3U-4AD-PT-ADP

FX3U-4AD-PTW-ADP

A 1

    (K J )

(Pt100)

FX3U-3A-ADP

A 1

1

1

(Pt1000/Ni1000)
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3 模拟量产品的系统构成图

3.3 FX3G可编程控制器

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2. FX3G可编程控制器(40点、60点型)

A B CACB

2 CA

(K
    J )

(Pt100)

2

2

(Pt1000/
Ni1000)

FX3G-CNV-ADP

B

FX3U-4AD-ADP

A 1

FX3G-2AD-BD

B 1

FX3G-1DA-BD

B 1

FX3G-1DA-BD

C 2

FX3G-2AD-BD

C 2

FX3U-4DA-ADP

A 1

FX3U-4AD-TC-ADP
FX3U-4AD-PNK-ADP
FX3U-4AD-PT-ADP
FX3U-4AD-PTW-ADP

A 1

FX3U-4AD-ADP

A 2

A

FX3U-4AD-TC-ADP

FX3U-4AD-PT-ADP
FX3U-4AD-PTW-ADP

2

FX3U-4AD-PNK-ADP

FX3U-4DA-ADP

A 2

FX3U-3A-ADP

A 1

FX3U-3A-ADP

A 2
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3 模拟量产品的系统构成图

3.3 FX3G可编程控制器

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
3.3.2 特殊功能模块的连接

• 关于是否可以连接特殊功能模块以及系统构成
→  参考FX3G用户手册[硬件篇]

可以连接在FX3G可编程控制器上的模拟量特殊功能模块如下表所示。

FX系列 型号

FX3U用模拟量特殊功能模块 FX3U-4AD、FX3U-4DA

FX2N用模拟量特殊功能模块
FX2N-8AD、FX2N-4AD、FX2N-2AD、FX2N-4DA、FX2N-2DA、FX2N-5A、

FX2N-4AD-PT、FX2N-4AD-TC、FX2N-2LC
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4 性能规格的比较

4.1 模拟量输入

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4. 性能规格的比较

各模拟量产品的性能如下所示。请根据设备的规格，选择相符的产品。

4.1 模拟量输入

4.1.1 FX3U-4AD-ADP、FX2N-2AD

*1. FX2N-2AD中电压输入和电流输入不可以混合使用。

*2. FX2N-2AD通过电位器调整。

*3. 调整偏置/增益后，分辨率变化。

规格
FX3U-4AD-ADP FX2N-2AD

电压输入 电流输入 电压输入 电流输入

输入点数 4通道 2通道

模拟量

输入范围*1
DC 0V～10V

(输入电阻 194kΩ)
DC 4mA～20mA
(输入电阻 250Ω)

DC 0V～5V
DC 0V～10V

(输入电阻 200kΩ)

DC 4mA～20mA
(输入电阻 250Ω)

最大绝对输入 -0.5V、+15V -2mA、+30mA -0.5V、+15V -2mA、+60mA

偏置

不可变更 不可变更

数字值0时
0V～1V*2,*3

数字值0时
0mA～4mA*2,*3

增益
数字值4000时
5V～10V*2,*3

数字值4000时
20mA*2,*3

数字量输出 12位 二进制 11位 二进制 12位 二进制

分辨率 2.5mV(10V×1/4000) 10μA(16mA×1/1600) 2.5mV(10V×1/4000)*3 4.00μA(16mA×1/4000)*3

综
合
精
度

环境温度
25±5℃

针对满量程10V
±0.5%(±50mV)

针对满量程16mA
±0.5%(±80μA) － －

环境温度
0～55℃

针对满量程10V
±1.0%(±100mV)

针对满量程16mA
±1.0%(±160μA)

针对满量程10V
±1.0%(±100mV)

针对满量程16mA
±1.0%(±160μA)

A/D转换时间

• FX3U/FX3UC可编程控制器: 200μs(每个运算周期更

新数据)
• FX3G可编程控制器: 250μs(每个运算周期更新数据)

2.5ms×使用ch(通道)数
(与顺控程序同步动作)

输入特性

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输入之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出
占用点数

0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)
8点(在可编程控制器的输入、输出点数中的任意一侧计

算点数)

0

4000

10V

4095

模拟量输入

数
字
量
输
出 10

.2
38

V

4095

0

4000

20mA
模拟量输入

数
字
量
输
出

4mA

20
.3

80
m

A
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4 性能规格的比较

4.1 模拟量输入

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
4.1.2 FX3U-4AD、FX2N-4AD

*1. 即使调整偏置/增益，分辨率也不改变。此外，使用直接显示模式时，不能进行偏置/增益调整。

*2. 偏置/增益需要满足以下关系。
1V≦(增益-偏置)

*3. 偏置/增益需要满足以下关系。
3mA≦(增益-偏置)≦30mA

*4. 即使调整偏置/增益，分辨率也不改变。

*5. 偏置/增益需要满足以下关系。
1V≦(增益-偏置)≦15V

*6. 偏置/增益需要满足以下关系。
4mA≦(增益-偏置)≦32mA

*7. 在1个通道以上使用数字滤波器时，A/D转换时间变为5ms×使用通道数。

规格
FX3U-4AD FX2N-4AD

电压输入 电流输入 电压输入 电流输入

输入点数 4通道 4通道

模拟量
输入范围

DC -10V～+10V
(输入电阻 200kΩ)

DC -20mA～+20mA
DC 4mA～20mA
(输入电阻 250Ω)

DC -10V～+10V
(输入电阻 200kΩ)

DC -20mA～+20mA
DC 4mA～20mA
(输入电阻 250Ω)

最大绝对输入 ±15V ±30mA ±15V ±32mA

偏置 -10V～+9V*1,*2 -20mA～+17mA*1,*3 -5V～+5V*4,*5 -20mA～+20mA*4,*6

增益 -9V～+10V*1,*2 -17mA～+30mA*1,*3 -4V～+15V*4,*5 -16mA～+32mA*4,*6

数字量输出 带符号16位 二进制 带符号15位 二进制 带符号12位 二进制 带符号11位 二进制

分辨率*4 0.32mV(20V×1/64000)
2.5mV(20V×1/8000)

1.25μA(40mA×1/32000)
5.00μA(40mA×1/8000)

5mV(20V×1/4000) 20μA(40mA×1/2000)

综
合
精
度

环境温度
25±5℃

针对满量程20V
±0.3%(±60mV)

针对满量程40mA
±0.5%(±200μA)

4mA～20mA输入相同

－ －

环境温度
0～55℃

针对满量程20V
±0.5%(±100mV)

针对满量程40mA
±1.0%(±400μA)

4mA～20mA输入相同

针对满量程20V
±1.0%(±200mV)

针对满量程40mA
±1.0%(±400μA)

4mA～20mA输入相同

A/D转换时间 500μs×使用ch(通道)数*7 一般转换模式: 15ms×使用ch(通道)数
高速转换模式: 6ms×使用ch(通道)数

输入特性*4

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输入之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出
占用点数

8点(在可编程控制器的输入、输出点数中的任意一侧计算点数)

·输入模式0时

0

+32000

+10V

+1
0.

2V

+32640

-10V

-1
0.

2V

-32000
-32640

·输入模式6时

0

+16000

+20mA
-20mA

-16000

+16320

+2
0.

4m
A

-16320

-2
0.

4m
A

·输入模式3时

0

16000

20mA4mA

16400

20
.4

m
A

0

+2000

+10V

+1
0.

23
5V

+2047

-10V

-1
0.

24
0V

-2000
-2048

·-20mA～+20mA时

0

+1000

+20mA
-20mA

-1000

+1600

+3
2m

A

-1600

-3
2m

A

·4mA～20mA时

0

1000

20mA4mA

1750

32
m

A
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4 性能规格的比较

4.1 模拟量输入

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.1.3 FX3UC-4AD、FX2NC-4AD

*1. 即使调整偏置/增益，分辨率也不改变。此外，使用直接显示模式时，不能进行偏置/增益调整。

*2. 偏置/增益需要满足以下关系。

1V≦(增益-偏置)

*3. 偏置/增益需要满足以下关系。

3mA≦(增益-偏置)≦30mA

*4. 使用的模式不同，分辨率、输入输出特性也不同。

*5. 在1个通道以上使用数字滤波器时，A/D转换时间变为5ms×使用通道数。

规格
FX3UC-4AD FX2NC-4AD

电压输入 电流输入 电压输入 电流输入

输入点数 4通道 4通道

模拟量
输入范围

DC -10V～+10V
(输入电阻 200kΩ)

DC -20mA～+20mA
DC 4mA～20mA
(输入电阻 250Ω)

DC -10V～+10V
(输入电阻 200kΩ)

DC -20mA～+20mA
DC 4mA～20mA
(输入电阻 250Ω)

最大绝对输入 ±15V ±30mA ±15V ±30mA

偏置 -10V～+9V*1,*2 -20mA～+17mA*1,*3 -10V～+9V*1,*2 -20mA～+17mA*1,*3

增益 -9V～+10V*1,*2 -17mA～+30mA*1,*3 -9V～+10V*1,*2 -17mA～+30mA*1,*3

数字量输出 带符号16位 二进制 带符号15位 二进制 带符号16位 二进制 带符号15位 二进制

分辨率*4 0.32mV(20V×1/64000)
2.5mV(20V×1/8000)

1.25μA(40mA×1/32000)
5.00μA(40mA×1/8000)

0.32mV(20V×1/64000)
2.5mV(20V×1/8000)

1.25μA(40mA×1/32000)
5.00μA(40mA×1/8000)

综
合
精
度

环境温度
25±5℃

针对满量程20V
±0.3%(±60mV)

针对满量程40mA
±0.5%(±200μA)

4mA～20mA输入相同

针对满量程20V
±0.3%(±60mV)

针对满量程40mA
±0.5%(±200μA)

4mA～20mA输入相同

环境温度
0～55℃

针对满量程20V
±0.5%(±100mV)

针对满量程40mA
±1.0%(±400μA)

4mA～20mA输入相同

针对满量程20V
±0.5%(±100mV)

针对满量程40mA
±1.0%(±400μA)

4mA～20mA输入相同

A/D转换时间 500μs×使用ch(通道)数*5 1ms×使用ch(通道)数*5

输入特性*4

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输入之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出
占用点数

8点(在可编程控制器的输入、输出点数中的任意一侧计算点数)

·输入模式0时

0

+32000

+10V

+1
0.

2V

+32640

-10V

-1
0.

2V

-32000
-32640

·输入模式6时

0

+16000

+20mA
-20mA

-16000

+16320

+2
0.

4m
A

-16320

-2
0.

4m
A

·输入模式3时

0

16000

20mA4mA

16400

20
.4

m
A

·输入模式0时

0

+32000

+10V

+1
0.

2V

+32640

-10V

-1
0.

2V

-32000
-32640

·输入模式6时

0

+16000

+20mA
-20mA

-16000

+16320

+2
0.

4m
A

-16320

-2
0.

4m
A

·输入模式3时

0

16000

20mA4mA

16400
20

.4
m

A
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4 性能规格的比较

4.1 模拟量输入

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
4.1.4 FX2N-8AD、FX3G-2AD-BD

*1. 即使调整偏置/增益，分辨率也不改变。此外，使用直接显示模式时，不能进行偏置/增益调整。

*2. 偏置/增益需要满足以下关系。

1V≦(增益-偏置)

*3. 偏置/增益需要满足以下关系。

3mA≦(增益-偏置)≦30mA

*4. 使用的模式不同，分辨率、输入输出特性也不同。

*5. 使用1个通道以上的热电偶输入时，电压·电流输入的转换速度变为1ms×使用ch(通道)数。

规格
FX2N-8AD FX3G-2AD-BD

电压输入 电流输入 电压输入 电流输入

输入点数 8通道 2通道

模拟量
输入范围

DC -10V～+10V
(输入电阻 200kΩ)

DC -20mA～+20mA
DC 4mA～20mA
(输入电阻 250Ω)

DC 0V～10V
(输入电阻198.7kΩ)

DC 4mA～20mA
(输入电阻250Ω)

最大绝对输入 ±15V ±30mA -0.5V、+15V -2mA、+30mA

偏置 -10V～+9V*1,*2 -20mA～+17mA*1,*3

不可变更 不可变更
增益 -9V～+10V*1,*2 -17mA～+30mA*1,*3

数字量输出 带符号15位 二进制 带符号14位 二进制 12位 二进制 11位 二进制

分辨率
0.63mV(20V×1/32000)
2.5mV(20V×1/8000)*4

2.50μA(40mA×1/16000)
2.00μA(16mA×1/8000)*4

2.5mV(10V×1/4000) 8μA(16mA×1/2000)

综
合
精
度

环境温度
25±5℃

针对满量程20V
±0.3%(±60mV)

针对满量程40mA
±0.3%(±120μA)

4mA～20mA输入相同

针对满量程10V
±0.5%(±50mV)

针对满量程16mA
±0.5%(±80μA)

环境温度
0～55℃

针对满量程20V
±0.5%(±100mV)

针对满量程40mA
±0.5%(±200μA)

4mA～20mA输入相同

针对满量程10V
±1.0%(±100mV)

针对满量程16mA
±1.0%(±160μA)

A/D转换时间 500μs×使用ch(通道)数*5 180μs(每个运算周期更新数据)

输入特性*4

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输入之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间不隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出
占用点数

8点(在可编程控制器的输入、输出点数中的任意一侧计

算点数)
0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)

·输入模式0时

0

+16000

+10V

+1
0.

2V

+16320

-10V

-1
0.

2V

-16000
-16320

·输入模式6时

0

+8000

+20mA
-20mA

-8000

+8160

+2
0.

4m
A

-8160

-2
0.

4m
A

·输入模式3时

0

8000

20mA4mA

8200

20
.4

m
A
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4 性能规格的比较

4.2 模拟量输出

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.2 模拟量输出

4.2.1 FX3U-4DA-ADP、FX2N-2DA

*1. FX2N-2DA通过电位器调整。

*2. 调整偏置/增益后，分辨率变化。

规格
FX3U-4DA-ADP FX2N-2DA

电压输出 电流输出 电压输出 电流输出

输出点数 4通道 2通道

模拟量
输出范围

DC 0V～10V
(外部负载 5k～1MΩ)

DC 4mA～20mA
(外部负载 500Ω以下)

DC 0V～10V
DC 0V～5V

(外部负载 2k～1MΩ)

DC 4mA～20mA
(外部负载 400Ω以下)

偏置

不可变更 不可变更

数字值0时
0V～1V*1,*2

数字值0时
4mA*1,*2

增益
数字值4000时
5V～10V*1,*2

数字值4000时
20mA*1,*2

数字量输出 12位 二进制 12位 二进制

分辨率 2.5mV(10V×1/4000) 4μA(16mA×1/4000) 2.5mV(10V×1/4000)*2 4μA(16mA×1/4000)*2

综
合
精
度

环境温度
25±5℃

针对满量程10V
±0.5%(±50mV)

针对满量程16mA
±0.5%(±80μA)

±0.1V ±0.16mA
环境温度
0～55℃

针对满量程10V
±1.0%(±100mV)

针对满量程16mA
±1.0%(±160μA)

备注

外部负载电阻(Rs)不满5kΩ
时，增加下述计算部分。
(每1%増加100mV) － 不包括负载变化 －

D/A转换时间

• FX3U/FX3UC可编程控制器 : 200μs(每个运算周期更

新数据)
• FX3G可编程控制器: 250μs(每个运算周期更新数据)

4ms×使用ch(通道)数
(与顺控程序同步动作)

输出特性

如果输入13位以上的数据，那么仅低12位有效，无视

12位以上的高位。

绝缘方式

• 模拟量输出部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输出之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

• 模拟量输出部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出
占用点数

0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)
8点(在可编程控制器的输入、输出点数中的任意一侧计

算点数)

47×100
Rs＋47

- 0.9(%)

0

10V

4000
数字量输入

模
拟
量
输
出 40

80

0

20mA

4000
数字量输入

模
拟
量
输
出

4mA 40
80

0

10V

4000
数字量输入

模
拟
量
输
出 40

95

0

20mA

4000
数字量输入

模
拟
量
输
出

4m A 40
95
A-25



4 性能规格的比较

4.2 模拟量输出

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
4.2.2 FX3U-4DA、FX2N-4DA

*1. 即使调整偏置/增益，分辨率也不变。此外，使用模拟量值指定模式时，不能进行偏置、增益调整。

*2. 偏置/增益需要满足以下关系。

1V≦(增益-偏置)≦10V

*3. 偏置/增益需要满足以下关系。

3mA≦(增益-偏置)≦30mA

*4. 即使调整偏置/增益，分辨率也不变。

*5. 偏置/增益需要满足以下关系。

1V≦(增益-偏置)≦15V

*6. 偏置/增益需要满足以下关系。

4mA≦(增益-偏置)≦32mA

规格
FX3U-4DA FX2N-4DA

电压输出 电流输出 电压输出 电流输出

输出点数 4通道 4通道

模拟量
输出范围

DC -10V～+10V
(外部负载 1k～1MΩ)

DC 0mA～20mA
DC 4mA～20mA

(外部负载 500Ω以下)

DC -10V～+10V
(外部负载 2k～1MΩ)

DC 0mA～20mA
DC 4mA～20mA

(外部负载 500Ω以下)

偏置 -10V～+9V*1,*2 0mA～17mA*1,*3 -5V～+5V*4,*5 -20mA～+20mA*4,*6

增益 -9V～+10V*1,*2 3mA～30mA*1,*3 -4V～+15V*4,*5 -16mA～+32mA*4,*6

数字量输入 带符号16位 二进制 15位 二进制 带符号12位 二进制 10位 二进制

分辨率 0.32mA(20V×1/64000)*4 0.63μA(20mA×1/32000)
*4 5mV(10V×1/2000)*4 20μA(20mA×1/1000)*4

综
合
精
度

环境温度
25±5℃

针对满量程20V
±0.3%(±60mV)

针对满量程20mA
±0.3%(±60μA)

4mA～20mA输出相同 针对满量程20V
±1.0%(±200mV)

针对满量程20mA
±1.0%(±200μA)

4mA～20mA输出相同环境温度
0～55℃

针对满量程20V
±0.5%(±100mV)

针对满量程20mA
±0.5%(±100μA)

4mA～20mA输出相同

备注 包括负载变化的修正功能 － 不包括负载变化 －

D/A转换时间 1ms(与使用的通道数无关) 2.1ms(与使用的通道数无关)

输出特性

绝缘方式

• 模拟量输出部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输出之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出
占用点数

8点(在可编程控制器的输入、输出点数中的任意一侧计算点数)

0

+10V

+32000

-32000

-10V

·输出模式0时

+3
26

40

-3
26

40

-10.2V

+10.2V

·输出模式2时
(虚线为模式3时)

0

20mA

32000
数字量输入

模
拟
量
输
出

4mA 32
64

0

20.4mA

0
+2000

+10V

-10V

-2000

·输出模式0时

+2
04

7

-2
04

8

0 1000
数字量输入

4mA

模
拟
量
输
出

20mA

·输出模式2时
(虚线为模式1时)

10
23
A-26



4 性能规格的比较

4.2 模拟量输出

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.2.3 FX2NC-4DA、FX3G-1DA-BD

*1. 即使调整偏置/增益，分辨率也不变。

*2. 偏置/增益需要满足以下关系。

1V≦(增益-偏置)≦15V

*3. 偏置/增益需要满足以下关系。

4mA≦(增益-偏置)≦32mA

规格
FX2NC-4DA FX3G-1DA-BD

电压输出 电流输出 电压输出 电流输出

输出点数 4通道 1通道

模拟量
输出范围

DC -10V～+10V
(外部负载 2k～1MΩ)

DC 0mA～20mA
DC 4mA～20mA

(外部负载 500Ω以下)

DC 0V～10V
(外部负载 2k～1MΩ)

DC 4mA～20mA
(外部负载 500Ω以下)

偏置 -5V～+5V*1,*2 -20mA～+20mA*1,*3

不可变更 不可变更
增益 -4V～+15V*1,*2 -16mA～+32mA*1,*3

数字量输入 带符号12位 二进制 10位 二进制 12位 二进制 11位 二进制

分辨率 5mV(20V×1/4000)*1 20μA(20mA×1/1000)*1 2.5mV(10V×1/4000) 8μA(16mA×1/2000)

综
合
精
度

环境温度
25±5℃

针对满量程20V
±0.5%(±100mV)

针对满量程20mA
±0.5%(±100μA)

4mA～20mA输出相同

针对满量程10V
±0.5%(±50mV)

针对满量程16mA
±0.5%(±80μA)

环境温度
0～55℃

针对满量程20V
±1.0%(±200mV)

针对满量程20mA
±1.0%(±200μA)

4mA～20mA输出相同

针对满量程10V
±1.0%(±100mV)

针对满量程16mA
±1.0%(±160μA)

备注 不包括负载变化 －

外部负载电阻出厂设置为
2kΩ。因此，外部负载电

阻大于2kΩ 时，输出电压

会稍许变高。外部负载电
阻为1MΩ时，输出电压最

大提高2％。

－

D/A转换时间 2.1ms(与使用的通道数无关) 60μs(每个运算周期更新数据)

输出特性

注意: 
0V输出附近存在死区，某

些区域的数字量输入值无
与之对应的模拟量输出值。

绝缘方式

• 模拟量输出部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输出之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

• 模拟量输出部分和可编程控制器之间不隔离

输入输出
占用点数

8点(在可编程控制器的输入、输出点数中的任意一侧计

算点数)
0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)

0

+10V

+2000

-2000

-10V

·输出模式0时

+2
04

7

-2
04

8

·输出模式2时
(虚线为模式1时)

0

20mA

1000
数字量输入

模
拟
量
输
出

4mA 10
23
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4 性能规格的比较

4.3 模拟量输入输出混合

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
4.3 模拟量输入输出混合

4.3.1 FX3U-3A-ADP

规格
FX3U-3A-ADP

电压输入 电流输入 电压输出 电流输出

输入输出点数 2通道 1通道

模拟量
输入输出范围

DC 0V～10V
(输入电阻 198.7kΩ)

DC 4mA～20mA
(输入电阻 250kΩ)

DC 0V～10V
(外部负载 5k～1MΩ)

DC 4mA～20mA
(外部负载 500Ω以下)

最大绝对输入 -0.5V, +5V -2mA, +30mA － －

数字量
输入输出

12位 二进制

分辨率 2.5mV(10V×1/4000) 5μA(16mA×1/3200) 2.5mV(10V×1/4000) 4μA(16mA×1/4000)

综
合
精
度

环境温度
25±5℃

针对满量程10V
±0.5%(±50mV)

针对满量程16mA
±0.5%(±80μA)

针对满量程10V
±0.5%(±50mV)

针对满量程16mA
±0.5%(±80μA)

环境温度
0～55℃

针对满量程10V
±1.0%(±100mV)

针对满量程16mA
±1.0%(±160μA)

针对满量程10V
±1.0%(±100mV)

针对满量程16mA
±1.0%(±160μA)

备注 － －

外部负载电阻(Rs)不满5kΩ
时，增加下述计算部分。
(每1%增加100mV) －

转换时间 90μs×使用输入ch(通道)数+50μs×使用输出ch(通道)数(以运算周期为单位更新数据)

输入输出特性

绝缘方式

• 模拟量输入输出部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输入之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出
占用点数

0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)

47×100
Rs+ 47

- 0.9(%)

3280

3200

20
.4

m
A

0 4mA 20mA 0

10V

4000

40
80

20mA

4mA
0 4000

40
80
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4 性能规格的比较

4.3 模拟量输入输出混合

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.3.2 FX2N-5A

规格
FX2N-5A

电压输入 电流输入 电压输出 电流输出

输入输出点数 4通道 1通道

模拟量
输入输出范围

DC -10V～+10V
DC -100mV～+100mV

(输入电阻 200kΩ)

DC -20mA～+20mA
DC 4mA～20mA
(输入电阻 250Ω)

DC -10V～+10V
(外部负载 5k～1MΩ)

DC 0mA～20mA
DC 4mA～20mA

(外部负载 500Ω以下)
最大绝对输入 ±15V ±30mA － －

偏置

• DC -10V～+10V时
DC -32V～+5V

• DC -100mV～+100mV时
DC -320mV～+50mV

-32mA～+10mA -10V～+5V 0mA～10mA

增益

• DC -10V～+10V时
-5V～+32V且
增益-偏置＞1V

• DC -100mV～+100mV时
-50mV～+320mV且
增益-偏置＞10mA

-10mA～+32mA，且

增益-偏置＞1mA
-9V～+10V，且

增益-偏置≧1V
3mA～30mA，且

增益-偏置≧3mA

数字量
输入输出

• DC -10V～+10V时
带符号16位 二进制

• DC -100mV～+100mV时
带符号12位 二进制

带符号15位 二进制 带符号12位 二进制 10位 二进制

分辨率
312.5μV(20V×1/64000)
50μV(200mV×1/4000)

1.25μA(40mA×1/32000)
10μA(40mA×1/4000) 5mV(10V×1/4000) 20μA(20mA×1/1000)

综
合
精
度

环境温度
25±5℃

• DC -10V～+10V时
针对满量程20V
±0.3%(±60mV)

• DC -100mV～+100mV时
针对满量程200mV
±0.5%(±1mV)

针对满量程40mA
±0.3%(±120μA)

4mA～20mA输入相同

针对满量程20V
±0.5%(±100mV)

针对满量程40mA
±0.5%(±200μA)

4mA～20mA输出相同

环境温度
0～55℃

• DC -10V～+10V时
针对满量程20V
±0.5%(±100mV)

• DC -100mV～+100mV时
针对满量程200mV
±1.0%(±2mV)

针对满量程40mA
±0.5%(±200μA)

4mA～20mA输入相同

针对满量程20V
±1.0%(±200mV)

针对满量程40mA
±1.0%(±400μA)

4mA～20mA输出相同

转换时间 1ms×使用ch(通道)数 2ms

输入输出特性

绝缘方式

• 模拟量输入输出部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输入输出之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出
占用点数

8点(在可编程控制器的输入、输出点数中的任意一侧计算点数)

·输入模式0时

0

+32000

+10V

+1
0.

24
0V

+32767

-10V

-1
0.

24
0V

-32000
-32768

·输入模式2时

0

+32000

+20mA
-20mA

-32000

+32767

+2
0.

48
0m

A

-32768-2
0.

48
0m

A

·输入模式1时

0

+32000

20mA4mA

+32767

20
.3

83
m

A

2mA

-4000

·输出模式0时

0
+32000

+10V

-10V

-32000 +3
27

67

-3
27

68

·输出模式4时
(虚线为模式2时)

0 32000

20mA

数字量输入

4mA

模
拟
量
输
出

32
76

7
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4 性能规格的比较

4.3 模拟量输入输出混合

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
4.3.3 FX0N-3A

*1. 不能混合使用电压输入和电流输入。

*2. 通过电位器调整，可以改变结果。

*3. 调整偏置/增益后，分辨率变化。

规格
FX0N-3A

电压输入 电流输入 电压输出 电流输出

输入输出点数 2通道 1通道

模拟量

输入输出范围*1

DC 0V～10V
DC 0V～5V

(输入电阻 200kΩ)

DC 4mA～20mA
(输入电阻 250Ω)

DC 0V～10V
DC 0V～5V

(外部负载 1k～1MΩ)

DC 4mA～20mA
(外部负载 500Ω以下)

最大绝对输入 -0.5V、+15V -2mA、+60mA － －

偏置*2*3 数字值0时
0V～1V

数字值0时
0mA～4mA

数字值0时
0V～1V

数字值0时
4mA

增益*2*3 数字值250时
5V～10V

数字值250时
20mA

数字值250时
5V～10V

数字值250时
20mA

数字量
输入输出

0～250
8位 二进制

0～250
8位 二进制

分辨率*3 40mV(10V×1/250) 64μA(16mA×1/250) 40mV(10V×1/250) 64μA(16mA×1/250)

综合精度 ±0.1V ±0.16mA ±0.1V ±0.16mA

转换时间 TO指令处理时间×2＋FROM指令处理时间(与顺控程序同步动作)

输入输出特性

如果输入9位以上的数据，那么仅低8位有效，无视8位
以上的高位。

绝缘方式
• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出
占用点数

8点(在可编程控制器的输入、输出点数中的任意一侧计算点数)

0

250

10V

255

模拟量输入

数
字
量
输
出 10

.2
00

V

255

0

250

20mA
模拟量输入

数
字
量
输
出

4mA

20
.3

20
m

A

0

10V

250
数字量输入

模
拟
量
输
出 25

5

0

20mA

250
数字量输入

模
拟
量
输
出

4mA 25
5
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4 性能规格的比较

4.4 温度传感器输入

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.4 温度传感器输入

4.4.1 FX3U-4AD-PT-ADP、FX3U-4AD-PTW-ADP

规格
FX3U-4AD-PT-ADP FX3U-4AD-PTW-ADP

摄氏(℃) 华氏(°F) 摄氏(℃) 华氏(°F)

输入点数 4通道 4通道

输入信号
铂电阻3线式

Pt100 JIS C 1604-1997
铂电阻3线式

Pt100 JIS C 1604-1997

额定温度范围 -50℃～+250℃ -58°F～+482°F -100℃～+600℃ -148°F～+1112°F

数字量输出 -500～+2500 -580～+4820 -1000～+6000 -1480～+11120

分辨率 0.1℃ 0.18°F 0.2℃～0.3℃ 0.4°F～0.5°F

综合精度
• 环境温度25℃±5℃时，针对满量程±0.5%
• 环境温度0～55℃时，针对满量程±1.0%

转换时间
• FX3U/FX3UC可编程控制器: 200μs(每个运算周期更新数据)
• FX3G可编程控制器: 250μs(每个运算周期更新数据)

输入特性

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输入之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出占用
点数

0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)

0

+2500

+250℃

-50℃

-550

温度

数
字
量
输
出

+2550

+2
55

℃

-5
5℃

-500
0

+4910

+482°F
-58°F

-580
温度

数
字
量
输
出

+4
91

°F

-670

-6
7°

F

+4820

0

+6000

+600℃

-100℃

-1150

温度

数
字
量
输
出

+6150

+6
15

℃

-1
15

℃

-1000
0

+11390

+1112°F
-148 °F

-1480
温度

数
字
量
输
出

+1
13

9°
F

-1750
-1

75
°F

+11120
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4 性能规格的比较

4.4 温度传感器输入

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
4.4.2 FX3U-4AD-PNK-ADP

规格
FX3U-4AD-PNK-ADP

摄氏(℃) 华氏(°F)

输入点数 4通道

输入信号

铂电阻(3线式或3线式) Pt1000
JIS C 1604-1997

镍电阻(3线式或3线式) Ni1000
DIN 43760-1987

额定温度范围
Pt1000 -50℃～+250℃ Pt1000 -58°F～+482°F

Ni1000 -40℃～+110℃ Ni1000 -40°F～+230°F

数字量输出
Pt1000 -500～+2500 Pt1000 -580～+4820

Ni1000 -400～+1100 Ni1000 -400～+2300

分辨率
Pt1000

0.1℃
Pt1000

0.2°F
Ni1000 Ni1000

综合精度
• 环境温度25℃±5℃时，针对满量程±0.5%
• 环境温度0～55℃时，针对满量程±1.0%

转换时间
• FX3U/FX3UC可编程控制器: 200μs(每个运算周期更新数据)
• FX3G可编程控制器: 250μs(每个运算周期更新数据)

输入特性

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输入之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出占用
点数

0点
(与可编程控制器的最大输入输出点数无关。)
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4 性能规格的比较

4.4 温度传感器输入

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.4.3 FX3U-4AD-TC-ADP

规格
FX3U-4AD-TC-ADP

摄氏(℃) 华氏(°F)

输入点数 4通道

输入信号
热电偶 K型或者J型
JIS C 1602-1995

额定温度范围
• K型: -100℃～+1000℃
• J型: -100℃～+600℃

• K型: -148°F～+1832°F
• J型: -148°F～+1112°F

数字量输出
• K型: -1000～+10000
• J型: -1000～+6000

• K型: -1480～+18320
• J型: -1480～+11120

分辨率
• K型: 0.4℃
• J型: 0.3℃

• K型: 0.72°F
• J型: 0.54°F

综合精度 ±(0.5%　满量程+1℃)

转换时间
• FX3U/FX3UC可编程控制器: 200μs(每个运算周期更新数据)
• FX3G可编程控制器: 250μs(每个运算周期更新数据)

输入特性

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输入之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出占用
点数

0点
(与可编程控制器的最大输入输出点数无关。)

0

+10000

+1000℃

-100℃

-1100

温度

数
字
量
输
出

+10100

+1
01

0℃

-1
10

℃

-1000

0

+6000

+600℃
-100℃

-1000温度

数
字
量
输
出

-1100

+6100

+6
10

℃

-1
10

℃

·K型

·J型

0

+18500

+1832°F
-148°F

-1480
温度

数
字
量
输
出

+1
85

0°
F

-1660

-1
66

°F

+18320

0

+11300

+1112°F
-148°F

-1480温度

数
字
量
输
出

-1660

+11120
+1

13
0°

F

-1
66

°F

·K型

·J型
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4 性能规格的比较

4.4 温度传感器输入

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
4.4.4 FX2N-4AD-PT、FX2N-4AD-TC

规格
FX2N-4AD-PT FX2N-4AD-TC

摄氏(℃) 华氏(°F) 摄氏(℃) 华氏(°F)

输入点数 4通道 4通道

输入信号

铂电阻3线式
DIN43760

Pt100 JIS C 1604-1997(新JIS)，
JPt100 JIS C 1604-1981(旧JIS)

热电偶 K型或者J型
JIS C 1602-1995

输入信号电流 1mA(定电流方式) － －

额定温度范围 -100℃～+600℃ -148°F～+1112°F
• K型: -100℃～+1200℃
• J型: -100℃～+600℃

• K型: -148°F～+2192°F
• J型: -148°F～+1112°F

数字量输出 -1000～+6000 -1480～+11120
• K型: -1000～+12000
• J型: -1000～+6000

• K型: -1480～+21920
• J型: -1480～+11120

分辨率 0.2℃～0.3℃ 0.36°F～0.54°F
• K型: 0.4℃
• J型: 0.3℃

• K型: 0.72°F
• J型: 0.54°F

综合精度 针对满量程±1.0% ±(针对满量程0.5%+1℃)

转换时间 60ms(15ms×4通道) (240ms±2%)×使用ch(通道)数

输入特性

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输入之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出占用
点数

8点(在可编程控制器的输入、输出点数中的任意一侧

计算点数)
8点(在可编程控制器的输入、输出点数中的任意一侧

计算点数)

0

+6000

+600℃
-100℃

-1000
温度

数
字
量
输
出

0

+11120

+1112 ˚F
-148˚F

-1480
温度

数
字
量
输
出

0

+12000
(K型)

+1200℃
(K型)

-100℃

-1000

+600℃
(J型)

+6000
(J型)

温度

输
出

数
字
量

0

+11120
(J型)

+2192˚F
(K型)

-148˚F

-1480

+21920
(K型)

+1112˚F
(J型)

温度

输
出

数
字
量
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4 性能规格的比较

4.4 温度传感器输入

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.4.5 FX2N-8AD、FX2N-2LC

*1. FX2N-2LC根据使用的传感器或者模式的不同，额定温度范围、数字输出值、分辨率也各不相同。

*2. 热电偶B输入的0℃～399℃(0°F～799°F)以及PLⅡ、WRe5-26输入的0°F～32°F，在精度保证范围

之外。

规格
FX2N-8AD FX2N-2LC*1,*2

摄氏(℃) 华氏(°F) 摄氏(℃) 华氏(°F)

输入点数 8通道 2通道

输入信号
热电偶 K型、J型、T型

JIS C 1602-1995

热电偶 K、J、R、S、E、T、B、N、PLⅡ、

WRe5-26、U、L
JIS C 1602-1995
铂电阻3线式

Pt100 JIS C 1604-1997(新JIS)，
JPt100 JIS C 1604-1981(旧JIS)

额定温度范围

• K型: -100℃～+1200℃
• J型: -100℃～+600℃
• T型: -100℃～+350℃

• K型: -148°F～+2192°F
• J型: -148°F～+1112°F
• T型: -148°F～+662°F

代表例子

• K型: -100℃～+1300℃
• J型: -100.0℃～+800.0℃

代表例子

• K型: -100°F～+2400°F
• J型: 100°F～+2100°F

数字量输出

• K型: -1000～+12000
• J型: -1000～+6000
• T型: -1000～+3500

• K型: -1480～+21920
• J型: -1480～+11120
• T型: -1480～+6620

代表例子

• K型: -100～+1300
• J型: -1000～+8000

代表例子

• K型: -100～+2400
• J型: 100～+2100

分辨率 0.1℃ 0.1°F 1℃或者0.1℃ 1°F或者0.1°F

综
合
精
度

环境温度
23±5℃ － － 针对满量程±0.3℃(±1digit)

环境温度
0～55℃

• K型: 针对满量程

±0.5%(±6.5℃)
• J型: 针对满量程

±0.5%(±3.5℃)
• T型: 针对满量程

±0.7%(±3.15℃)

• K型: 针对满量程

±0.5%(±11.7°F)
• J型: 针对满量程

±0.5%(±6.3°F)
• T型: 针对满量程

±0.7%(±5.67°F)

针对满量程±0.7℃(±1digit)

冷触点温度
补偿误差

－ －

±1.0℃以内

但是，输入值在-150℃～-100℃时，±2.0℃以内

-200℃～-150℃时，±3.0℃以内

转换时间 40ms×使用ch(通道)数 500ms(采样周期)

输入特性

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输入之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输入之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间隔离

输入输出
占用点数

8点(在可编程控制器的输入、输出点数中的任意一侧计

算点数)
8点(在可编程控制器的输入、输出点数中的任意一侧计

算点数)

0

+12000
(K型)

+1200℃
(K型)

-100℃

-1000

+600℃
(J型)

+6000
(J型)

+350℃
(T型)

+3500
(T型)

温度

输
出

数
字
量

0

+11120
(J型)

+2192°F
(K型)

-148°F

-1480

+21920
(K型)

+1112°F
(J型)

+662°F
(T型)

+6620
(T型)

温度

输
出

数
字
量

0

+1300

+1300℃
-100℃

-100
温度

数
字
量
输
出

·设定了K型(输入模式2)时

0

+2400

+2400°F
-100°F

-100
温度

数
字
量
输
出

·设定了K型(输入模式4)时
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5 版本信息

5.1 基本单元

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
5. 版本信息

5.1 基本单元

5.1.1 制造编号的确认方法

通过铭牌或产品正面的“LOT”标识可以确认基本单元的制造年月。

1. 利用铭牌确认
通过朝向正面右侧面铭牌上“SERIAL”中记载的编号可以确认基本单元的制造年月。

2. 利用产品正面确认
通过正面(下方)“LOT”中记载的编号可以确认基本单元的制造年月。

下列时间以后制造的产品采用“LOT”标识。

基本单元 对应年月

FX3U(C)可编程控制器 2009年1月以后生产的产品

FX3G可编程控制器 2008年10月以后生产的产品

9 3 0 0 0 1

MITSUBISHI
MODEL

 100-240VAC 50/60Hz 40W

SERIAL

FX3U-48MR/ES

PROGRAMMABLE
CONTROLLER

930001

OUT:30VDC/240VAC 2A(COSφ=1)

80M1  IND.  CONT.  EQ.
MITSUBISHI  ELECTRIC  CORPORATION

MADE IN JAPAN

9 3
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5 版本信息

5.2 特殊适配器

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.1.2 版本的确认方法

可以通过监控特殊数据寄存器D8001来确认可编程控制器的版本。

5.2 特殊适配器

5.2.1 制造编号的确认方法

1. 利用铭牌确认
通过朝向正面左侧面铭牌上“SERIAL”中记载的编号可以确认特殊适配器的制造年月。
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6 手册的介绍(种类、 阅读方法、 获取方法)
6.1 本手册的用途及使用方法

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
6. 手册的介绍(种类、阅读方法、获取方法)

本章中，介绍了与FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器主机有关的手册以及各模拟量产品的手册。

6.1 本手册的用途及使用方法

通过在FX可编程控制器上连接模拟量设备，可以支持模拟量输入输出控制。
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6 手册的介绍(种类、 阅读方法、 获取方法)
6.2 相关手册的介绍

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
6.2 相关手册的介绍

使用本功能时，所需的主要手册如下所示。
按照可编程控制器主机和模拟量产品的手册，分类记载。
划分为[另册]的手册是另外派送的。其它手册随附在各产品中。

此外，有需要的手册，请向采购产品的代理店查询。

6.2.1 模拟量控制手册

FX3G、FX3U、FX3UC系列的模拟量产品的综合手册。

6.2.2 FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器主机相关手册

顺控程序的指令请准备编程手册。此外，关于可编程控制器主机的接线等与硬件有关的内容，请阅读用户手册
[硬件篇]。

手册名称
产品中随附

另册
内容

FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

FX3G·FX3U·FX3UC系列

用户手册[模拟量控制篇]
另册

(本书) 记载了FX3G·FX3U·FX3UC可编程控制器模拟量产品的内容的手册

手册名称
产品中随附

另册
内容

FX3G可编程控制器

FX3G系列

硬件手册
产品中随附 记载了FX3G可编程主机的规格、接线、安装等与硬件有关的内容的手册

FX3G系列

用户手册
[硬件篇]

另册
记载了FX3G可编程控制器主机及扩展的规格、接线、安装等与硬件有关的内容的手

册

FX3U可编程控制器

FX3U系列

硬件手册
产品中随附 记载了FX3U可编程主机的规格、接线、安装等与硬件有关的内容的手册

FX3U系列

用户手册
[硬件篇]

另册
记载了FX3U可编程控制器主机及扩展的规格、接线、安装等与硬件有关的内容的

手册

FX3UC可编程控制器

FX3UC(D、DSS)系列

硬件手册
产品中随附

记载了FX3UC(D、DSS)可编程主机的规格、接线、安装等与硬件有关的内容的手

册

FX3UC-32MT-LT-2
硬件手册

产品中随附
记载了FX3UC-32MT-LT-2可编程主机的规格、接线、安装等与硬件有关的内容的手

册

FX3UC-32MT-LT
硬件手册

产品中随附 记载了FX3UC-32MT-LT可编程主机的规格、接线、安装等与硬件有关的内容的手册

FX3UC系列

用户手册
[硬件篇]

另册
记载了FX3UC可编程控制器主机及扩展的规格、接线、安装等与硬件有关的内容的

手册

FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

FX3G·FX3U·FX3UC系列

编程手册
[基本·应用指令说明篇]

另册
对FX3G·FX3U·FX3UC可编程控制器的基本指令、应用指令的相关内容进行解说的

手册
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6 手册的介绍(种类、 阅读方法、 获取方法)
6.2 相关手册的介绍

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
6.2.3 模拟量设备

是模拟量设备的手册。

手册名称
产品中随附

另册
内容

模拟量输入用设备

FX3G-2AD-BD
安装手册

产品中随附
记载了FX3G-2AD-BD型模拟量输入功能扩展板的规格、安装等与硬件有关的内

容的手册

FX3U-4AD
安装手册

产品中随附
记载了FX3U-4AD型模拟量输入特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的内容

的手册

FX3U-4AD-ADP
用户手册

产品中随附
记载了FX3U-4AD-ADP型模拟量输入特殊适配器的规格、安装等与硬件有关的

内容的手册

FX3UC-4AD
安装手册

产品中随附
记载了FX3UC-4AD型模拟量输入特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的内

容的手册

FX2NC-4AD
用户手册

产品中随附
记载了FX2NC-4AD型模拟量输入特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的内

容以及程序相关内容的手册

FX2N-8AD
用户手册

产品中随附
记载了FX2N-8AD型模拟量输入特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的内容

以及程序相关内容的手册

FX2N-4AD
用户手册

产品中随附
记载了FX2N-4AD型模拟量输入特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的内容

以及程序相关内容的手册

FX2N-2AD
用户手册

产品中随附
记载了FX2N-2AD型模拟量输入特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的内容

以及程序相关内容的手册

模拟量输出用设备

FX3G-1DA-BD
安装手册

产品中随附
记载了FX3G-1DA-BD型模拟量输出功能扩展板的规格、安装等与硬件有关的内

容的手册

FX3U-4DA
安装手册

产品中随附
记载了FX3U-4DA型模拟量输出特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的内容

的手册

FX3U-4DA-ADP
用户手册

产品中随附
记载了FX3U-4DA-ADP型模拟量输出特殊适配器的规格、安装等与硬件有关的

内容的手册

FX2NC-4DA
用户手册

产品中随附
记载了FX2NC-4DA型模拟量输出特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的内

容以及程序相关内容的手册

FX2N-4DA
用户手册

产品中随附
记载了FX2N-4DA型模拟量输出特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的内容

以及程序相关内容的手册

FX2N-2DA
用户手册

产品中随附
记载了FX2N-2DA型模拟量输出特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的内容

以及程序相关内容的手册

模拟量输入输出用设备

FX3U-3A-ADP
用户手册

产品中随附
记载了FX3U-3A-ADP型模拟量输入输出特殊适配器的规格、安装等与硬件有关

的内容的手册

FX2N-5A
用户手册

产品中随附
记载了FX2N-5A型模拟量输入输出特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的

内容以及程序相关内容的手册

FX0N-3A
用户手册

产品中随附
记载了FX0N-3A型模拟量输入输出特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的

内容以及程序相关内容的手册
A-40



6 手册的介绍(种类、 阅读方法、 获取方法)
6.2 相关手册的介绍

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
温度传感器用设备

FX3U-4AD-PT-ADP
用户手册

产品中随附
记载了FX3U-4AD-PT-ADP型铂电阻输入特殊适配器的规格、安装等与硬件有关

的内容的手册

FX3U-4AD-PTW-ADP
用户手册

产品中随附
记载了FX3U-4AD-PTW-ADP型铂电阻输入特殊适配器的规格、安装等与硬件有关

的内容的手册

FX3U-4AD-PNK-ADP
用户手册

产品中随附
记载了FX3U-4AD-PNK-ADP型温度传感器输入特殊适配器的规格、安装等与硬件

有关的内容的手册

FX3U-4AD-TC-ADP
用户手册

产品中随附
记载了FX3U-4AD-TC-ADP型热电偶输入特殊适配器的规格、安装等与硬件有关

的内容的手册

FX2N-4AD-PT
用户手册

产品中随附
记载了FX2N-4AD-PT型铂电阻输入特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的

内容以及程序相关内容的手册

FX2N-4AD-TC
用户手册

产品中随附
记载了FX2N-4AD-TC型热电偶输入特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的

内容以及程序相关内容的手册

FX2N-2LC
用户指南

产品中随附
记载了FX2N-2LC型温度调节特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的内容的

手册

FX2N-2LC
用户手册

另册
记载了FX2N-2LC型温度调节特殊功能模块的规格、安装等与硬件有关的内容以

及程序相关内容的手册。

手册名称
产品中随附

另册
内容
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7 本手册中使用的简称、 总称、 用语FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项
7. 本手册中使用的简称、总称、用语

1. 基本单元

2. 功能扩展板、特殊适配器

简称· 总称 名称

可编程控制器

FX可编程控制器
FX0、FX0S、FX1S、FX0N、FX1N、FX1、FX2(FX)、FX2N、FX3G、FX3U、FX1NC、

FX2NC、FX3UC系列可编程控制器的总称

FX3G系列 FX3G系列可编程控制器的总称

FX3G可编程控制器

或者基本单元
FX3G系列可编程控制器基本单元的总称

FX3U系列 FX3U系列可编程控制器的总称

FX3U可编程控制器

或者基本单元
FX3U系列可编程控制器基本单元的总称

FX3UC系列 FX3UC系列可编程控制器的总称

FX3UC可编程控制器

或者基本单元
FX3UC系列可编程控制器基本单元的总称

简称· 总称 名称

功能扩展板

功能扩展板
模拟量功能扩展板、通信功能扩展板、特殊适配器连接功能扩展板、
模拟量电位器功能扩展板的总称

模拟量功能扩展板 2AD-BD、1DA-BD的总称

2AD-BD FX3G-2AD-BD
1DA-BD FX3G-1DA-BD

通信功能扩展板 232BD、422BD、485BD、USBBD的总称

232BD FX3U-232-BD、FX3G-232-BD、FX2N-232-BD、FX1N-232BD
422BD FX3U-422-BD、FX3G-422-BD、FX2N-422-BD、FX1N-422-BD
485BD FX3U-485-BD、FX3G-485-BD、FX2N-485-BD、FX1N-485-BD
USBBD FX3U-USB-BD

模拟量电位器功能扩展板 8AV-BD的总称

8AV-BD FX3G-8AV-BD

特殊适配器连接用板
或者接头转换板

CNVBD的总称

CNVBD FX3U-CNV-BD、FX2N-CNV-BD、FX1N-CNV-BD
特殊适配器

特殊适配器 高速输入输出特殊适配器、通信特殊适配器、模拟量特殊适配器的总称

高速输入输出特殊适配器 高速输入输出特殊适配器的总称

2HSY-ADP FX3U-2HSY-ADP
4HSX-ADP FX3U-4HSX-ADP

通信特殊适配器 通信特殊适配器的总称

232ADP FX3U-232ADP(-MB)、FX2NC-232ADP、FX0N-232ADP、FX-232ADP
485ADP FX3U-485ADP(-MB)、FX2NC-485ADP、FX0N-485ADP、FX-485ADP
A-42



7 本手册中使用的简称、 总称、 用语FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
通用事项

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3. 扩展设备

4. 外围设备

模拟量特殊适配器 模拟量特殊适配器的总称

4AD-ADP FX3U-4AD-ADP
4DA-ADP FX3U-4DA-ADP
3A-ADP FX3U-3A-ADP
PT-ADP FX3U-4AD-PT-ADP
PTW-ADP FX3U-4AD-PTW-ADP
PNK-ADP FX3U-4AD-PNK-ADP
TC-ADP FX3U-4AD-TC-ADP

特殊适配器连接用转换适配
器或者接头转换适配器

CNVADP的总称

CNVADP FX3G-CNV-ADP

简称· 总称 名称

扩展设备

FX2N系列扩展设备、FX2NC系列扩展设备、FX0N系列扩展设备的总称

但是，使用的基本单元不同，可扩展的设备也可能不同。关于可连接的设备，请在使
用的基本单元的用户手册[硬件篇]中进行确认。

FX3U系列扩展设备 FX3U系列特殊功能模块的总称

FX3UC系列扩展设备 FX3UC系列特殊功能模块的总称

FX2N系列扩展设备
FX2N系列输入输出扩展单元、FX2N系列输入输出扩展模块、FX2N系列特殊功能单

元、FX2N系列特殊功能模块的总称

FX2NC系列扩展设备 FX2NC系列输入输出扩展模块、FX2NC系列特殊功能模块的总称

FX0N系列扩展设备 FX0N系列输入输出扩展模块、FX0N系列特殊功能模块的总称

特殊功能单元/模块
FX3U系列特殊功能模块、FX3UC系列特殊功能模块、FX2N系列特殊功能单元、FX2N系

列特殊功能模块、FX2NC系列特殊功能模块、FX0N系列特殊功能模块的总称

FX3U系列

特殊功能模块
FX3U-4AD、FX3U-4DA、FX3U-20SSC-H、FX3U-64CCL

FX3UC系列

特殊功能模块
FX3UC-4AD

FX2N系列

特殊功能单元
FX2N-10GM、FX2N-20GM、FX2N-1RM-E-SET、FX2N-1RM-SET

FX2N系列

特殊功能模块

FX2N-232IF、FX2N-16CCL-M、FX2N-32CCL、FX2N-64CL-M、FX2N-16LNK-M、

FX2N-32ASI-M、FX2N-2AD、FX2N-4AD、FX2N-8AD、FX2N-4AD-PT、FX2N-4AD-TC、

FX2N-2LC、FX2N-2DA、FX2N-4DA、FX2N-5A、FX2N-1HC、FX2N-1PG-E、FX2N-1PG、
FX2N-10PG
但是，使用的基本单元不同，可扩展的设备也可能不同。关于可连接的设备，请在使
用的基本单元的用户手册[硬件篇]中进行确认。

FX2NC系列

特殊功能模块
FX2NC-4AD、FX2NC-4DA、FX2NC-1HC

FX0N系列

特殊功能模块
FX0N-3A

简称· 总称 名称

外围设备

外围设备 编程软件、手持式编程器、人机界面的总称

编程工具

编程工具 编程软件、手持式编程器的总称

编程软件 编程软件的总称

GX Developer SW□-D5C-GPPW-J、SW□-D5C-GPPW-E编程软件包的总称

手持式编程器(HPP) 下列型号的总称FX-30P、FX-20P、FX-20P-E

简称· 总称 名称
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FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
FX3G·FX3U·FX3UC系列

用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD(4通道模拟量输入)
FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

通知

非常感谢您此次购买FX系列可编程控制器。

本章就FX3U-4AD/FX3UC-4AD特殊功能模块(4通道模拟量输入)的规格、接线及使用方法进行了说明。

使用前，请阅读本书以及相关产品的手册， 在充分掌握其规格的前提下正确使用。
此外， 请将本手册送交到最终用户手中。

 © 2008 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

本书不保证工业所有权以及其它权利的实施，也不承诺实施权。此外，对于因使用本书中记载的内容而引发的工
业所有权上的诸多问题， 本公司概不负责。
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1 概要

1.1 功能概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1. 概要

本章就FX3U-4AD/FX3UC-4AD的概要进行说明。

FX3U-4AD以及FX3UC-4AD的通用部分内容以下都用4AD表示。

1.1 功能概要

FX3U-4AD连接在FX3G/FX3U/FX3UC可编程控制器上，是获取4通道的电压/电流数据的模拟量特殊功能模块。

FX3UC-4AD不能连接在FX3G/FX3U可编程控制器上。

1) FX3G/FX3U/FX3UC可编程控制器上最多可以连接8台*1。

(包括其它特殊功能模块的连接台数。)

2) 可以对各通道指定电压输入、电流输入。

3) A/D转换值保存在4AD的缓冲存储区(BFM)中。

4) 通过数字滤波器的设定，可以读取稳定的A/D转换值。

5) 各通道中，最多可以存储1700次A/D转换值的历史记录。

*1. 连接在FX3UC-32MT-LT(-2)上时，最多可以连接7台。

*2. 仅对应FX3U、FX3UC可编程控制器。
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1 概要

1.2 运行前的概要步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
1.2 运行前的概要步骤

使用4AD，到执行模拟量输入为止的步骤，如下所示。

规格

·工作环境
·性能规格

·输入特性

规格的确认

参考第2章

系统构成和选择

接线作业

参考第3章

FX3U-4AD/FX3UC-4AD

参考通用页

接线

·电源的接线
·模拟量输入的接线

系统的概要

·可编程控制器对应版本
·编程工具对应版本

概要

参考第1章

系统构成

(参考模拟量控制通用页面 )
·设备的选择

程序的编写
·基本程序

·便利功能程序

错误状态的信息或者输入的模拟量值中有异常时，
请参考故障排除。(参考第8章)

程序编写

输入特性的调整

参考第6章

输入特性的调整
·输入特性的变更步骤

缓冲存储区 (BFM)的内容确认

参考第5章

缓冲存储区

·缓冲存储区的读出/写入方法
·缓冲存储区一览

·缓冲存储区的详细内容

参考第7章

5章参照
模拟量数据的读出(测试用程序 )

参考第4章

输入模式指定

·通道1～4输入的模式指定程序
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1 概要

1.3 连接的可编程控制器和对应版本

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
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通
用
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项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1.3 连接的可编程控制器和对应版本

FX3U-4AD对应以下可编程控制器。

FX3UC-4AD对应以下可编程控制器。

1. 版本的确认方法
可以通过监控特殊数据寄存器D8001来确认可编程控制器的版本。

→ 版本确认方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.2项。

2. 制造编号的阅读方法
通过铭牌或产品正面的标示可以确认产品的制造年月。

→ 制造编号阅读方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.1项。

1.4 编程工具的对应版本

在FX3U·FX3UC可编程控制器中编写4AD的程序时，请使用以下版本的软件。

1. GX Developer
1) FX3U-4AD

2) FX3UC-4AD

在未对应的版本中，有不能使用的指令、软元件。

*1. 在GX Developer Ver.8.13P～8.24A中、请选择PLC的机型为FX3UC。

2. FX-30P

对应的可编程控制器 对应版本 制造年月日

FX3U可编程控制器 Ver.2.20～ 从初品开始

FX3UC可编程控制器 Ver.1.30～ 2004年8月以后生产的产品

FX3G可编程控制器 Ver.1.00～ 2008年6月以后生产的产品(初品)

对应的可编程控制器 对应版本 制造年月日

FX3UC可编程控制器 Ver.1.30～ 2004年8月以后生产的产品

软件 对应版本 备注

GX Developer
SW□D5C-GPPW-J、SW□D5C-GPPW-E

SW8 P版～
(Ver.8.13P) 在机型选择中，选择FX3U(C)*1。

Ver.8.72A～ 在机型选择中，选择FX3G。

软件 对应版本 备注

GX Developer
SW□D5C-GPPW-J、SW□D5C-GPPW-E

SW8 P版～
(Ver.8.13P) 在机型选择中，选择FX3U(C)*1。

产品名称 对应版本 备注

FX-30P Ver.1.00～
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2 规格

2.1 一般规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
2. 规格

本章就4AD的一般/电源/性能规格进行说明。

2.1 一般规格

*1. FX3UC-4AD不可以直接安装。

*2.

→  关于接地的详细情况，参考第3.5节

*3. 不可以在加压到大气压以上的环境中使用。可能会故障。

*4. 以IEC61131-2为判断基准

项目 规格

环境温度 0～55℃（32～131 F）……工作时　-25～75℃（-13～167 F）……保存时

相对湿度 5～95%RH(无结露)……工作时

耐振动*4

频率(Hz) 加速度(m/s2) 单振幅(mm)

X、Y、Z方向各10次
(合计各80分钟)

DIN导轨安装时
10～57 ― 0.035

57～150 4.9 ―

直接安装时*1
10～57 ― 0.075

57～150 9.8 ―

耐冲击*4 147m/s2，作用时间11ms，用正弦半波脉冲，X、Y、Z方向各3次

耐噪音 使用噪音电压1,000Vp-p、噪音幅1μs、上升沿1ns、周期30～100Hz的噪音模拟器

耐电压 AC500V 1分钟
所有端子与接地端子间

绝缘电阻 使用DC500V、兆欧表5MΩ以上

接地 D类接地(接地电阻: 100Ω以下)<不可以和强电系统共同接地>*2

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体；导电性尘埃(灰尘)不严重

使用高度 2000m以下*3

( ) ( )( )
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2 规格

2.2 电源规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
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EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2.2 电源规格

FX3U-4AD

FX3UC-4AD

2.3 性能规格

*1. 即使调整偏置/增益，分辨率也不改变。 此外，使用直接显示模式时，不能进行偏置/增益调整。

*2. 偏置/增益需要满足以下关系。

1V≦(增益-偏置)

*3. 偏置/增益需要满足以下关系。

3mA≦(增益-偏置)≦30mA

*4. 即使调整偏置/增益，分辨率也不改变。

项目 规格

A/D转换回路

驱动电源

DC24V±10% 90mA
(需要从端子排供电DC24V。)

CPU部分

驱动电源

DC5V 110mA
(由基本单元内部供电，因此不需要准备电源。)

项目 规格

A/D转换回路

驱动电源

DC24V±10% 80mA
(需要从电源接头供电DC24V。)

CPU部分

驱动电源

DC5V 100mA
(由基本单元内部供电，因此不需要准备电源。)

项目
规格

电压输入 电流输入

模拟量输入范围
DC -10V～+10V
(输入电阻200kΩ)

DC-20mA～+20mA、4mA～20mA
(输入电阻250Ω)

偏置值*1 -10V～+9V*2 -20mA～+17mA*3

增益值*1 -9V～+10V*2 -17mA～+30mA*3

最大绝对输入 ±15V ±30mA

数字量输出 带符号16位 二进制 带符号15位 二进制

分辨率*4 0.32mV(20V×1/64000)
2.5mV(20V×1/8000)

1.25μA(40mA×1/32000)
5.00μA(40mA×1/8000)

综合精度

• 环境温度25℃±5℃
针对满量程20V±0.3％(±60mV)

• 环境温度0℃～55℃
针对满量程20V±0.5％(±100mV)

• 环境温度25℃±5℃
针对满量程40mA±0.5％(±200μA)
4mA～20mA输入时也相同(±200μA)

• 环境温度0℃～55℃
针对满量程40mA±1％(±400μA)
4mA～20mA输入时也相同(±400μA)

A/D转换时间
500μs×使用通道数

(在1个通道以上使用数字滤波器时，5ms×使用通道数)

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 模拟量输入部分和电源之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出占用点数 8点(在输入、输出点数中的任意一侧计算点数。)
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2 规格

2.4 输入模式(特性)BFM #0
FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
2.4 输入模式(特性)BFM #0

4AD的输入特性分为电压(-10～+10V)和电流(4～20mA、-20～+20mA)，根据各自的输入模式设定，如下所示。

根据各输入范围有3种输入模式。

1. 电压输入特性【-10～+10V】(输入模式0～2) 

2. 电流输入特性【4～20mA】(输入模式3～5)

3. 电流输入特性【-20～+20mA】(输入模式6～8)

输入模式设定: 0
输入形式: 电压输入

模拟量输入范围: -10～+10V
数字量输出范围: -32000～+32000
偏置、增益调整: 可以

输入模式设定: 1
输入形式: 电压输入

模拟量输入范围: -10～+10V
数字量输出范围: -4000～+4000
偏置、增益调整: 可以

输入模式设定: 2
输入形式: 电压输入 (模拟量直

接显示)
模拟量输入范围: -10～+10V
数字量输出范围: -10000～+10000
偏置、增益调整: 不可以

输入模式设定: 3
输入形式: 电流输入

模拟量输入范围: 4～20mA
数字量输出范围: 0～16000
偏置、增益调整: 可以

输入模式设定: 4
输入形式: 电流输入

模拟量输入范围: 4～20mA
数字量输出范围: 0～4000
偏置、增益调整: 可以

输入模式设定: 5
输入形式: 电流输入 (模拟量直

接显示)
模拟量输入范围: 4～20mA
数字量输出范围: 4000～20000
偏置、增益调整: 不可以

输入模式设定: 6
输入形式: 电流输入

模拟量输入范围: -20～+20mA
数字量输出范围: -16000～+16000
偏置、增益调整: 可以

输入模式设定: 7
输入形式: 电流输入

模拟量输入范围: -20～+20mA
数字量输出范围: -4000～+4000
偏置、增益调整: 可以

输入模式设定: 8
输入形式: 电流输入 (模拟量直

接显示)
模拟量输入范围: -20～+20mA
数字量输出范围: -20000～+20000
偏置、增益调整: 不可以

数字值

输入
电压

+32000
+32640

-32640
-32000

-10V
+10V

0 +1
0.

2V

-1
0.

2V

输入
电压

+4000
+4080

-4080
-4000

-10V
+10V

0 +1
0.

2V

-1
0.

2V

数字值

+10000
+10200

-10200
-10000

-10V
+10V

0 +1
0.

2V

-1
0.

2V

数字值

输入
电压

16000

4mA0

数字值

输入电流20mA

16400

20
.4

m
A

4000

4mA0

数字值

输入电流20mA

4100

20
.4

m
A

20000

4mA0

数字值

输入电流20mA

20400

20
.4

m
A

4000

数字值

+16000

-16000

-20mA
+20mA

0输入
电流

+16320

+2
0.

4m
A

-16320

-2
0.

4m
A

+4000

-4000

-20mA
+20mA

0

数字值

输入
电流

+4080

+2
0.

4m
A

-4080

-2
0.

4m
A

+20000

-20000

-20mA
+20mA

0

数字值

输入
电流

+20400

+2
0.

4m
A

-20400

-2
0.

4m
A
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3 接线FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3. 接线

本章中，就4AD的接线进行说明。

执行接线作业时，请遵守下列接线时的注意事项。

接线注意事项

• 进行接线作业时，请务必在外部将所有电源均断开后方可进行操作。

否则有触电、产品损坏的危险。

接线注意事项

• DC电源的配线请与本手册记载的专用端子连接。

如果将AC电源连接到直流的输出输入端子及DC电源端子，可编程控制器将被烧毁。

• 请不要在外部对空端子进行配线。

有可能会损坏产品。

• 基本单元的接地端子请实施D种接地(接地电阻:100Ω以下)。
但是请勿与强电流共同接地。

• 在进行螺栓孔加工及配线作业时，请不要将切屑及电线屑落入可编程控制器的通风孔内。

否则会导致火灾、故障、误动作。

• 由于噪音影响可能导致可编程控制器误动作，请务必遵守以下内容。

－ 电源线和双绞屏蔽线请勿与主回路线或高压电线、负载线等捆在一起接线，或是靠近接线。
否则容易受到噪音和冲击感应的影响。
布线时至少要做到离开100mm。

－ 双绞屏蔽线的屏蔽层必须要在信号接收一侧进行一点接地。
此外，请勿与强电流共同接地。

• 对欧式端子排型的产品进行接线时，请遵照以下的注意事项操作。

否则有可能导致触电、短路、断线、损坏产品。
－ 电线的末端请加工为9mm。

－ 紧固扭距请采用0.22～0.25N•m。

－ 绞线的末端要捻成没有“线须”出来。
－ 请勿对电线的末端上锡。
－ 请勿连接不符合规定尺寸的电线或是超出规定根数的电线。
－ 请不要对端子排或者电线的连接部分直接施力进行电线固定。

• 对端子排型产品进行接线时，请遵照以下的注意事项操作。

否则有可能导致触电、短路、断线、损坏产品。
－ 请依据本手册中记载的尺寸对电线的末端进行处理。
－ 紧固扭距请采用0.5～0.8N•m。
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3 接线

3.1 端子排列

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
3.1 端子排列

FX3U-4AD

FX3UC-4AD

24+
24-

VI-
I+
FG

FG
V+
VI-

FG
V＋

VI-

V+

V+
VI-
I+

I+

I+

信号名称 用途

接地端子

DC24V电源

通道1 模拟量输入

通道2 模拟量输入

通道4 模拟量输入

通道3 模拟量输入

FX3UC-4AD

V3
+

I3
+

C
O

M
3

SL
D

V4
+

I4
+

C
O

M
4

SL
D

V1
+

I1
+

C
O

M
1

SL
D

V
2+

I2
+

C
O

M
2

SL
D

PW

24V

A/D

信号名称 用途

接地端子

通道 1模拟量输入

通道 2模拟量输入

通道 3模拟量输入

通道 4模拟量输入

请不要接线 。

V1+
I1+

COM1

V2+
I2+

COM2

V3+
I3+

COM3

V4+
I4＋

COM4

SLD

SLD
·

·

SLD

SLD
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3 接线

3.2 电缆和端子紧固扭矩

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.2 电缆和端子紧固扭矩

3.2.1 电源电缆(FX3UC-4AD)

FX3UC-4AD中附带下表中「C」的电源跨接电缆。

关于电源电缆的连接，请参考可编程控制器主机的用户手册[硬件篇]。
此外，电源电缆有3种，「A」以及「B」附带在基本单元中，「C」附带在输入扩展模块或FX3UC用特殊功能

模块中。

「C」的跨接电缆，可最多跳过4台16点的输出模块接线。对超过该台数的目标处的输入模块供应电源时，请

使用「B」电缆。

《电源电缆的自制》
制作电源电缆时，请使用以下的线材和接头。

FX3UC-4AD的电源(DC24V)由电源接头供给。

3.2.2 使用的电缆(FX3U-4AD)

FX3U-4AD为M3螺丝的端子排。

电缆的末端加工处理请参考以下内容。
紧固扭矩请遵照0.5N•m～0.8N•m。

• 1个端子上连接1根线时

• 1个端子上连接2根线时

区分 用途 型号 长度 同包装产品

A 基本单元用电源电缆 FX2NC-100MPCB 1m
FX3UC系列基本单元

B 输入扩展模块用输入电源电缆 FX2NC-100BPCB 1m

C 输入扩展模块用输入电源跨接电缆 FX2NC-10BPCB1 0.1m
• FX2NC系列用输入扩展模块

• FX3UC/FX2NC系列用特殊功能模块

规格/型号名称

电线尺寸 AWG24(0.2mm2)

压接终端 1602-0069(日本MOLEX株式会社制)

外壳
基本单元用 51030-0330(日本MOLEX株式会社制)

输入扩展模块用 51030-0230(日本MOLEX株式会社制)

6.2mm

6.2mm

3.2

3.2φ

φ

6.2mm

6.3mm

6.2mm

6.3mm

3.2φ

3.2φ
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3 接线

3.2 电缆和端子紧固扭矩

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
3.2.3 使用的电缆(FX3UC-4AD)

与对象设备连接时使用的电线、以及电线的末端处理如下所示。

1. 电线

适合的电线以及紧固扭矩

2. 电线的末端处理
电线的末端处理，可以就照原样处理绞线或者单线，也可以使用带绝缘套管的柱状端子。

• 照原样处理绞线、单线时

－捻线时，绞线的末端请勿露出“线须”。

－请勿对电线的末端上锡。

• 使用带绝缘套管的柱状端子时

因电线的外皮厚度不同，绝缘套管套入时可能会比较困难，因此请参考
外形图，选择电线。

3. 工具

• 拧紧螺丝时，请使用市场上销售的小型螺丝刀，如右图所示，刀头不宽、形

状笔直的螺丝刀。

注意事项: 
使用握把直径偏小的精密螺丝刀不能达到规定的紧固扭矩。请选用以下
推荐的或其他合适的螺丝刀(握把直径约25mm)。

电线尺寸(绞线/单线) 紧固扭矩 末端

电线1根 0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)

0.22～0.25N•m

• 绞线的话，剥去表皮、捻芯线，然后就这样连接

• 单线的话，剥去表皮，然后就这样连接电线2根 0.3mm2(AWG22)

带绝缘套管的
柱状端子

0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)
(参考下列柱状端子外形图)

• 带绝缘套管的柱状端子(推荐品)
AI 0.5-8WH: PHOENIX CONTACT制

• 压接工具

CRIMPFOX ZA 3: PHOENIX CONTACT制
(或者CRIMPFOX UD 6: PHOENIX CONTACT制)

制造商 型号 压接工具

PHOENIX CONTACT AI 0.5-8WH CRIMPFOX ZA 3
(或者CRIMPFOX UD 6)

制造商 型号

PHOENIX CONTACT SZS 0.4×2.5

9mm

电线的末端处理

8mm

接头部分
(压接部分 )

14mm2.6mm

绝缘套管

0.4mm 2.5mm

刀头是
笔直的
螺丝刀
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3 接线

3.3 电源的连接回路示例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.3 电源的连接回路示例

3.3.1 FX3U-4AD

使用FX3U可编程控制器的DC24V供给电源时的回路示例如下所示。

1) 漏型输入[-COM]接线时

2) 源型输入[+COM]接线时
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3 接线

3.3 电源的连接回路示例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
3.3.2 FX3UC-4AD

*1. 仅FX3UC-□□MT/D、FX3UC-32MT-LT(-2)附带。

*2. FX2NC-□□EX-DS、FX2NC-16EX-T-DS无电源接头，电源由输入接头供给。

3.3.3 电源接线时的注意事项

• 请务必将「 」端子以及「 」端子，连同基本单元的接地端子，一起连接到进行了D类接地(100Ω以下)的
供给电源的接地上。

• 对FX3UC-4AD和后面的扩展模块进行跨接线时，请用斜口钳除去电源跨接接头的树脂盖子。

• 使用外部电源时，关于电源ON/OFF的时序，请参考连接的可编程控制器的下列手册。

→ 参考FX3G系列用户手册[硬件篇]
→  参考FX3U系列用户手册[硬件篇]

→  参考FX3UC系列用户手册[硬件篇]
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3 接线

3.4 模拟量输入接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.4 模拟量输入接线

模拟量输入的每个ch(通道)可以使用电压输入、电流输入。

3.4.1 FX3U-4AD

*1. FX3G/FX3U可编程控制器(AC电源型)时，可以使用DC24V供给电源。

*2. 在内部连接「FG」端子和「 」端子。

没有通道1用的FG端子。使用通道1时，请直接连接到「 」端子上。

*3. 模拟量的输入线使用2芯的屏蔽双绞电缆，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

*4. 电流输入时，请务必将「V+」端子和「I+」端子短接。

*5. 输入电压有电压波动，或者外部接线上有噪音时，请连接0.1～0.47μF 25V的电容。
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3 接线

3.5 接地

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
3.4.2 FX3UC-4AD

*1. 模拟量的输入线使用2芯的屏蔽双绞电缆，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

*2. 电流输入时，请务必将「V□+」端子和「I□＋」端子(□: 通道号)短接。

*3. 在内部连接SLD和「 」端子

*4. 请不要对「·」端子接线。

3.5 接地

请实施下列项目，进行接地。

• 请实施D类接地。(接地电阻: 100Ω以下)

• 请尽量进行专用接地。

不能进行专用接地时，请进行下图的“共用接地”。
→  详细内容参考各系列的硬件手册

• 请使用下列接地线。

• 接地点请尽可能靠近该可编程控制器，请尽量使接地线的距离短。

FX3U-4AD AWG14(2mm2)

FX3UC-4AD AWG22～20(0.3～0.5mm2)

( ) ( )( )
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4 模拟量数据读出

4.1 读出模拟量数据的步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4. 模拟量数据读出

关于使用4AD读出模拟量数据时，所需的最低限度的程序，就此进行说明。

请用下列内容确认是否正确读出了模拟量数据。

4.1 读出模拟量数据的步骤

1 确认单元号。

从左侧的特殊功能单元/模块开始，依次分配单元号0～7。
连接在FX3UC-32MT-LT(-2)可编程控制器上时，分配1～7的单元编号。

请确认分配了哪个编号。

2 决定输入模式(BFM #0)的内容

请根据连接的模拟量发生器的规格，设定与之相符的各通道的输入模式(BFM #0)。
用16进制数设定输入模式。请在使用通道的相应位中，选择下表的输入模式，进行设定。

→  关于标准输入特性的详细内容，参考第2.4节
→  关于输入模式(BFM #0)的详细内容，参考5.4.1项

设定值 输入模式 模拟量输入范围 数字量输出范围

0 电压输入模式 -10V～+10V -32000～+32000

1 电压输入模式 -10V～+10V -4000～+4000

2 电压输入
模拟量值直接显示模式

-10V～+10V -10000～+10000

3 电流输入模式 4mA～20mA 0～16000

4 电流输入模式 4mA～20mA 0～4000

5 电流输入
模拟量值直接显示模式

4mA～20mA 4000～20000

6 电流输入模式 -20mA～+20mA -16000～+16000

7 电流输入模式 -20mA～+20mA -4000～+4000

8 电流输入
模拟量值直接显示模式

-20mA～+20mA -20000～+20000

F 通道不使用

基本单元
(FX3U

可编程控制器)

输入输出
扩展模块

特殊功能
模块

特殊功能
模块

输入输出
扩展模块

特殊功能
模块

单元号0 单元号1 单元号2

H○○○○
通道4
通道3 通道2

通道1
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4 模拟量数据读出

4.1 读出模拟量数据的步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
3 编写顺控程序。

编写读出模拟量数据的程序。

• 在H****中，请输入步骤2中决定的输入模式。

• 在□中，请输入步骤1中确认的单元号。

－程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)*1

*1. 使用FX3G可编程控制器时，请使用FROM/TO指令。

4 传送顺控程序， 确认数据寄存器的内容。

1) 请传送顺控程序，运行可编程控制器。

2) 将4AD中输入的模拟量数据保存到可编程控制器的数据寄存器(D0～D3)中。

3) 请确认数据是否保存在D0～D3中。

→  数据没有被正确保存时，参考第8章故障排除

M8002
FNC12
MOV

H**** U□ \G0
P

M8000
K50T0

T0

指定通道1～4的输入模式 (BFM #0)。

初始脉冲

FNC15
BMOV

U \G10 D0 K4

RUN监控

可编程控制器运行开始的5秒钟后，将通道 1～4
的数字值 (BFM #10～#13)读出到D0～D3中。

输入模式 (步骤2)

单元号 (步骤1)

单元号 (步骤1)

□
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5 缓冲存储区(BFM)
5.1 单元号的分配和缓冲存储区的概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5. 缓冲存储区(BFM)

在本章中，就4AD中的缓冲存储区的内容进行说明。

5.1 单元号的分配和缓冲存储区的概要

1. 单元号的分配
从左侧的特殊功能单元/模块开始，依次分配单元号0～7。
连接在FX3UC-32MT-LT(-2)可编程控制器上时，分配1～7的单元编号。

连接在FX3G、FX3U、FX3UC(D、DSS)可编程控制器上时

连接在FX3UC-32MT-LT(-2)可编程控制器上时

基本单元
输入输出
扩展模块

特殊功能
模块

特殊功能
模块

输入输出
扩展模块

特殊功能
单元

单元号0 单元号1 单元号2
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5 缓冲存储区(BFM)
5.1 单元号的分配和缓冲存储区的概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
2. 缓冲存储区的概要
将4AD中输入的模拟量信号转换成数字值后，保存在4AD的缓冲存储区中。

此外，通过从基本单元向4AD的缓冲存储区写入数值进行设定，来切换电压输入/电流输入或者调整偏置/增益。

用FROM/TO指令或者应用指令的缓冲存储区直接指定来编写程序，执行对4AD中的缓冲存储区的读出/写入。

→  缓冲存储区读出/写入的详细内容，参考第5.2节
→  缓冲存储区的详细内容，参考第5.4节
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5 缓冲存储区(BFM)
5.2 缓冲存储区的读出、 写入方法

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.2 缓冲存储区的读出、 写入方法

4AD缓冲存储区的读出或者写入方法中，有FROM/TO指令或者缓冲存储区直接指定2种。*1

使用缓冲存储区直接指定时*1，需要对应可编程控制器的软件。

*1. 仅对应FX3U、FX3UC可编程控制器。

→  对应可编程控制器的软件，参考第1.4节

5.2.1 缓冲存储区的直接指定(FX3U、 FX3UC可编程控制器的情况下)

缓冲存储区的直接指定方法是: 将下列的设定软元件指定为直接应用指令的源操作数或者目标操作数。

1. 使用例1
下面的程序是将单元号1的缓冲存储区 (BFM #10)的内容乘以数据 (K10)，并将结果读出到数据寄存器 (D10、
D11)中。

2. 使用例2
下面的程序是将数据寄存器(D20)加上数据(K10)，并将结果写入单元号1的缓冲存储区(BFM #6)中。

5.2.2 FROM/TO指令(FX3G、 FX3U、 FX3UC可编程控制器的情况下)

1. FROM指令(BFM→可编程控制器，读取)
读出缓冲存储区的内容时，使用FROM指令。

顺控程序中的使用方法如下所示。

在上述程序中，将单元号1的缓冲存储区(BFM #10)的内容(1点)读出到数据寄存器(D10)中。

2. TO指令(可编程控制器→BFM，写入)
向缓冲存储区写入数据时，使用TO指令。

顺控程序中的使用方法如下所示。

在上述程序中，向单元号1的缓冲存储区(BFM #0)写入1个数据(H3300)。

单元号(0～7) 缓冲存储区号 (0～6999)

U□\G□ □中写入数字

读出指令
FNC 22
MUL

U1\G10 K10 D10

倍数

乘法运算结果单元号
缓冲存储区号

写入指令
FNC 20
ADD

D20 K10 U1\G6

加数被加数

单元号
缓冲存储区号加法运算结果( )

读出指令
　FNC 78
　FROM

K1 K10 D10 K1

传送目标

传送点数单元号

缓冲存储区号

写入指令
FNC 79
TO   

K1 K0 H3300 K1

传送源

传送点数单元号

缓冲存储区号
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5 缓冲存储区(BFM)
5.3 缓冲存储区(BFM)一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
5.3 缓冲存储区(BFM)一览

4AD中的缓冲存储区一览如下所示。

→  缓冲存储区的详细内容，参考第5.4节以后的章节

BFM编号 内容 设定范围 初始值
数据
的处理

参考

#0*1 指定通道1～4的输入模式 *2 出厂时 H0000 16进制 5.4.1项

#1 不可以使用 － － － －

#2 通道1平均次数[单位: 次] 1～4095 K1 10进制

5.4.2项
#3 通道2平均次数[单位: 次] 1～4095 K1 10进制

#4 通道3平均次数[单位: 次] 1～4095 K1 10进制

#5 通道4平均次数[单位: 次] 1～4095 K1 10进制

#6 通道1数字滤波器设定 0～1600 K0 10进制

5.4.3项
#7 通道2数字滤波器设定 0～1600 K0 10进制

#8 通道3数字滤波器设定 0～1600 K0 10进制

#9 通道4数字滤波器设定 0～1600 K0 10进制

#10 通道1数据(即时值数据或者平均值数据) － － 10进制

5.4.4项
#11 通道2数据(即时值数据或者平均值数据) － － 10进制

#12 通道3数据(即时值数据或者平均值数据) － － 10进制

#13 通道4数据(即时值数据或者平均值数据) － － 10进制

#14～#18 不可以使用 － － － －

#19*1

设定变更禁止

禁止改变下列缓冲存储区的设定。

• 输入模式指定＜BFM #0＞
• 功能初始化＜BFM #20＞
• 输入特性写入＜BFM #21＞
• 便利功能＜BFM #22＞
• 偏置数据＜BFM #41～#44＞
• 增益数据＜BFM #51～#54＞
• 自动传送的目标数据寄存器的指定＜BFM #125～#129＞
• 数据历史记录的采样时间指定＜BFM #198＞

变更许可: K2080
变更禁止: K2080以外

出厂时 K2080 10进制 5.4.5项

#20 功能初始化

用K1初始化。初始化结束后，自动变为K0。 K0或者K1 K0 10进制 5.4.6项

#21
输入特性写入

偏置/增益值写入结束后，自动变为H0000
(b0～b3全部为OFF状态)。

*3 H0000 16进制 5.4.7项

#22*1
便利功能设定

便利功能: 自动发送功能、数据加法运算、上下限值检测、突

变检测、峰值保持

*4 出厂时 H0000 16进制 5.4.8项

#23～#25 不可以使用 － － － －

#26 上下限值错误状态(BFM #22 b1 ON时有效) － H0000 16进制 5.4.9项

#27 突变检测状态(BFM #22 b2 ON时有效) － H0000 16进制 5.4.10项

#28 量程溢出状态 － H0000 16进制 5.4.11项

#29 错误状态 － H0000 16进制 5.4.12项

#30 机型代码 K2080 － K2080 10进制 5.4.13项

#31～#40 不可以使用 － － － －

*1. 通过EEPROM进行停电保持。

*2. 用16进制数指定各通道的输入模式，在16进制的各位数中，用0～8以及F进行指定。

*3. 使用b0～b3。
*4. 使用b0～b7。
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5 缓冲存储区(BFM)
5.3 缓冲存储区(BFM)一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
#41*1 通道1偏置数据[单位: mV或者μA]

通过BFM #21
写入。

• 电压输入: 
-10000～+9000*2

• 电流输入: 
-20000～+17000*3

出厂时 K0 10进制

5.4.14项
#42*1 通道2偏置数据[单位: mV或者μA] 出厂时 K0 10进制

#43*1 通道3偏置数据[单位: mV或者μA] 出厂时 K0 10进制

#44*1 通道4偏置数据[单位: mV或者μA] 出厂时 K0 10进制

#45～#50 不可以使用 － － － －

#51*1 通道1增益数据[单位: mV或者μA]

通过BFM #21
写入。

• 电压输入: 
-9000～+10000*2

• 电流输入: 
-17000～+30000*3

出厂时 K5000 10进制

5.4.14项
#52*1 通道2增益数据[单位: mV或者μA] 出厂时 K5000 10进制

#53*1 通道3增益数据[单位: mV或者μA] 出厂时 K5000 10进制

#54*1 通道4增益数据[单位: mV或者μA] 出厂时 K5000 10进制

#55～#60 不可以使用 － － － －

#61 通道1加法运算数据(BFM #22 b0 ON时有效) -16000～+16000 K0 10进制

5.4.15项
#62 通道2加法运算数据(BFM #22 b0 ON时有效) -16000～+16000 K0 10进制

#63 通道3加法运算数据(BFM #22 b0 ON时有效) -16000～+16000 K0 10进制

#64 通道4加法运算数据(BFM #22 b0 ON时有效) -16000～+16000 K0 10进制

#65～#70 不可以使用 － － － －

#71 通道1下限值错误设定(BFM #22 b1 ON时有效)

输入范围的最小数字值

～上限值错误设定值

输入范围的

最小数字值
10进制

5.4.16项
#72 通道2下限值错误设定(BFM #22 b1 ON时有效) 输入范围的

最小数字值
10进制

#73 通道3下限值错误设定(BFM #22 b1 ON时有效) 输入范围的

最小数字值
10进制

#74 通道4下限值错误设定(BFM #22 b1 ON时有效) 输入范围的

最小数字值
10进制

#75～#80 不可以使用 － － － －

#81 通道1上限值错误设定(BFM #22 b1 ON时有效)

下限值错误设定～

输入范围的最大数字值

输入范围的

最大数字值
10进制

5.4.16项
#82 通道2上限值错误设定(BFM #22 b1 ON时有效) 输入范围的

最大数字值
10进制

#83 通道3上限值错误设定(BFM #22 b1 ON时有效) 输入范围的

最大数字值
10进制

#84 通道4上限值错误设定(BFM #22 b1 ON时有效) 输入范围的

最大数字值
10进制

#85～#90 不可以使用 － － － －

#91 通道1突变检测设定值(BFM #22 b2 ON时有效) 1～满量程的50% 满量程的5% 10进制

5.4.17项
#92 通道2突变检测设定值(BFM #22 b2 ON时有效) 1～满量程的50% 满量程的5% 10进制

#93 通道3突变检测设定值(BFM #22 b2 ON时有效) 1～满量程的50% 满量程的5% 10进制

#94 通道4突变检测设定值(BFM #22 b2 ON时有效) 1～满量程的50% 满量程的5% 10进制

#95～#98 不可以使用 － － － －

#99 上下限值错误/突变检测错误的清除 *4 H0000 - 5.4.18项

#100 不可以使用 － － － －

*1. 通过EEPROM进行停电保持。

*2. 偏置/增益必须满足以下关系。

增益值－偏置值≥1000
*3. 偏置/增益必须满足以下关系。

30000≥增益值－偏置值≥3000
*4. 使用b0～b2。

BFM编号 内容 设定范围 初始值
数据
的处理

参考
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5 缓冲存储区(BFM)
5.3 缓冲存储区(BFM)一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
#101 通道1峰值(最小) (BFM #22 b3 ON时有效) － － 10进制

5.4.19项
#102 通道2峰值(最小) (BFM #22 b3 ON时有效) － － 10进制

#103 通道3峰值(最小) (BFM #22 b3 ON时有效) － － 10进制

#104 通道4峰值(最小) (BFM #22 b3 ON时有效) － － 10进制

#105～#108 不可以使用 － － － －

#109 峰值(最小值)复位 *2 H0000 16进制 5.4.20项

#110 不可以使用 － － － －

#111 通道1峰值(最大) (BFM #22 b3 ON时有效) － － 10进制

5.4.19项
#112 通道2峰值(最大) (BFM #22 b3 ON时有效) － － 10进制

#113 通道3峰值(最大) (BFM #22 b3 ON时有效) － － 10进制

#114 通道4峰值(最大) (BFM #22 b3 ON时有效) － － 10进制

#115～#118 不可以使用 － － － －

#119 峰值(最大值)复位 *2 H0000 16进制 5.4.20项

#120～#124 不可以使用 － － － －

#125*1
峰值(最小: BFM #101～#104、最大: #111～#114)
自动传送的目标起始数据寄存器的指定
(BFM #22 b4 ON时有效、占用连续8点)

0～7992 出厂时 K200 10进制 5.4.21项

#126*1
上下限值错误状态(BFM #26)
自动传送的目标数据寄存器的指定
(BFM #22 b5 ON时有效)

0～7999 出厂时 K208 10进制 5.4.22项

#127*1
突变检测状态(BFM #27) 
自动传送的目标数据寄存器的指定
(BFM #22 b6 ON时有效)

0～7999 出厂时 K209 10进制 5.4.23项

#128*1
量程溢出状态(BFM #28)
自动传送的目标数据寄存器的指定
(BFM #22 b7 ON时有效)

0～7999 出厂时 K210 10进制 5.4.24项

#129*1
错误状态(BFM #29)
自动传送的目标数据寄存器的指定
(BFM #22 b8 ON时有效)

0～7999 出厂时 K211 10进制 5.4.25项

#130～#196 不可以使用 － － － －

#197 数据历史记录功能的数据循环更新功能的选择 *2 H0000 16进制 5.4.26项

#198*1 数据历史记录的采样时间设定[单位: ms] 0～30000 K15000 10进制 5.4.27项

#199 数据历史记录复位数据历史记录停止 *3 H0000 16进制 5.4.28项

#200 通道1数据的历史记录(初次的值) － K0 10进制

5.4.29项

～ ～ ～ ～

10进制

#1899 通道1数据的历史记录(第1700次的值) － K0 10进制

#1900 通道2数据的历史记录(初次的值) － K0 10进制

～ ～ ～ ～

10进制

#3599 通道2数据的历史记录(第1700次的值) － K0 10进制

#3600 通道3数据的历史记录(初次的值) － K0 10进制

～ ～ ～ ～

10进制

#5299 通道3数据的历史记录(第1700次的值) － K0 10进制

#5300 通道4数据的历史记录(初次的值) － K0 10进制

～ ～ ～ ～

10进制

#6999 通道4数据的历史记录(第1700次的值) － K0 10进制

#7000～
#8063 系统用区域 － － － －

*1. 通过EEPROM进行停电保持。

*2. 使用b0～b3。
*3. 使用b0～b3以及b8～b11。

BFM编号 内容 设定范围 初始值
数据
的处理

参考
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5 缓冲存储区(BFM)
5.4 缓冲存储区的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4 缓冲存储区的详细内容

5.4.1 [BFM #0]输入模式的指定

初始值(出厂时): H0000

数据的处理: 16进制(H)

指定通道1～通道4的输入模式。

输入模式的指定采用4位数的HEX码，对各位分配各通道的编号。通过在各位中设定0～8、F的数值，可以改

变输入模式。

输入模式的种类如下表。
→  关于输入特性，参考第2.4节

*1. 不能改变偏置/增益值。

1. 输入模式设定时的注意事项

• 进行输入模式设定(变更)后，模拟量输入特性会自动变更。

此外，通过改变偏置/增益值，可以用特有的值设定特性。(分辨率不变)

• 指定为模拟量值直接显示(*1)时，不能改变偏置/增益值。

• 输入模式的指定需要约5秒钟。

改变了输入模式时，请设计经过5秒以上的时间后，再执行各设定的写入。

• 不能设定所有的ch(通道)都不使用(HFFFF)。

2. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#19、#21、#22、#125～#129以及#198中写入设定值，则是执行向4AD内的EEPROM写入

数据。
EEPROM的允许写入次数在1万次以下，所以请不要编写向每个运算周期或者高频率地向这些BFM写入数据这

样的程序。

设定值[HEX] 输入模式 模拟量输入范围 数字量输出范围

0 电压输入模式 -10V～+10V -32000～+32000

1 电压输入模式 -10V～+10V -4000～+4000

2*1 电压输入
模拟量值直接显示模式

-10V～+10V -10000～+10000

3 电流输入模式 4mA～20mA 0～16000

4 电流输入模式 4mA～20mA 0～4000

5*1 电流输入
模拟量值直接显示模式

4mA～20mA 4000～20000

6 电流输入模式 -20mA～+20mA -16000～+16000

7 电流输入模式 -20mA～+20mA -4000～+4000

8*1 电流输入
模拟量值直接显示模式

-20mA～+20mA -20000～+20000

9～E 不可以设定 － －

F 通道不使用 － －

H○○○○
通道4
通道3 通道2

通道1
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5 缓冲存储区(BFM)
5.4 缓冲存储区的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
5.4.2 [BFM #2～#5]平均次数

设定范围: 1～4095

初始值: K1

数据的处理: 10进制(K)

希望将通道数据(通道1～4: BFM #10～#13)从即时值变为平均值时，设定平均次数(通道1～4: BFM #2～5)。
关于平均次数的设定值和动作，如下表所示。

→  关于通道数据的更新时序，参考5.4.4项

1. 用途
在测定信号中含有象电源频率那样比较缓慢的波动噪音时，可以通过平均化来获得稳定的数据。

2. 平均次数设定时的注意事项

• 使用平均次数时，对于使用平均次数的通道，请务必设定其数字滤波器的设定(通道1～4: BFM #6～#9)为0。
此外，使用数字滤波器功能时，请务必将使用通道的平均次数(BFM #2～#5)设定为1。
设定值为1以外的值，而数字滤波器(通道1～4: BFM #6～#9)设定为0以外的值时，会发生数字滤波器设定

不良(BFM #29 b11)的错误。

• 任何一个通道中使用了数字滤波器功能的话，所有通道的A/D转换时间都变为5ms。

• 设定的平均次数在设定范围之外时，发生平均次数设定不良(BFM #29 b10)的错误。

• 如果设定了平均次数，则不能使用数据历史记录功能。

平均次数
(BFM #2～#5) 通道数据(BFM #10～#13)的种类 错误内容

0以下
即时值数据
(每次A/D转换处理时更新通道数据)

设定值变为K0，发生平均次数设定不良

(BFM #29 b10)的错误。

1(初始值) 即时值数据
(每次A/D转换处理时更新通道数据) －

2～400 平均值数据
(每次A/D转换处理时计算平均值，并更新通道数据) －

401～4095
平均值数据
(每次达到平均次数，就计算A/D转换数据的平均值，并更新

通道数据)
－

4096以上
平均值数据
(每次A/D转换处理时更新通道数据)

设定值变为4096，发生平均次数设定不

良(BFM #29 b10)的错误。
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5 缓冲存储区(BFM)
5.4 缓冲存储区的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4.3 [BFM #6～#9]数字滤波器设定

设定范围: 0～1600

初始值: K0

数据的处理: 10进制(K)

通道数据(ch1～4: BFM #10～#13)中使用数字滤波器时，在数字滤波器设定(通道1～4: BFM #6～#9)中设定数

字滤波器值。

→  关于通道数据的更新时序，参考5.4.4项
如果使用数字滤波器功能，那么模拟量输入值、数字滤波器的设定值以及数字量输出值(通道数据)的关系如下

所示。

• 数字滤波器值(通道1～4: BFM #6～9)＞模拟量信号的波动(波动幅度未满10个采样)
与数字滤波器设定值相比，模拟量信号(输入值)的波动较小时，转换为稳定的数字量输出值，并保存到通道

数据(通道1～4: BFM #10～#13)中。

• 数字滤波器值(通道1～4: BFM #6～9)＜模拟量信号的波动

与数字滤波器设定值相比，模拟量信号(输入值)的波动较大时，将跟随模拟量信号而变化的数字量输出值保

存到相应通道的通道数据(通道1～4: BFM #10～#13)中。

设定值与动作的关系如下所示。

1. 用途
测定信号中含有陡峭的尖峰噪音等时，与平均次数相比，使用数字滤波器可以获得更稳定的数据。

2. 数据滤波器设定时的注意事项

• 请务必将使用通道的平均次数(通道1～4: BFM #2～#4)设定为1。平均次数的设定值为1以外的值，而数字

滤波器设定为0以外的值时，会发生数字滤波器设定不良(BFM #29 b11)的错误。

• 如果某一个通道中使用了数字滤波器功能，则所有通道的A/D转换时间都变为5ms。

• 数字滤波器设定在0～1600范围外时，发生数字滤波器设定不良(BFM #29 b11)的错误。

设定值 动作

未满0 数字滤波器功能无效 设定错误(BFM #29 b11 ON)

0 数字滤波器功能无效

1～1600 数字滤波器功能有效

1601以上 数字滤波器功能无效 设定错误(BFM #29 b11 ON)

数字滤波器设定值

转换为稳定的数字输出值
(波动幅度未满10个采样)

时间

模
拟
量
输
入
值

数字量输出值跟随模
拟量输入值变化

模拟量输入值
数字量输出值

数字滤波器设定值
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5 缓冲存储区(BFM)
5.4 缓冲存储区的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
5.4.4 [BFM #10～#13]通道数据

数据的处理: 10进制(K)

保存A/D转换后的数字值。

根据平均次数(通道1～4: BFM #2～#5)或者数字滤波器的设定(通道1～4: BFM #6～#9)，通道数据(通道1～4:
BFM #10～13)以及数据的更新时序如下表所示。

→  平均次数设定的详细内容，参考5.4.2项
→  关于数字滤波器功能，参考5.4.3项

*1. 500μs为A/D转换时间。

但是，即使1个通道使用数字滤波器功能时，所有通道的A/D转换时间都变为5ms。

5.4.5 [BFM #19]设定变更禁止

设定范围: K2080或者K2080以外

初始值(出厂时): K2080

数据的处理: 10进制(K)

禁止改变下列缓冲存储区的设定。
·输入模式(BFM #0) ·功能初始化(BFM #20) ·输入特性写入(BFM #21)
·便利功能(BFM #22) ·偏置数据(BFM #41～#44) ·增益数据(BFM #51～＃54)
·自动传送的目标数据寄存器的指定(BFM #125～＃129)
·数据历史记录的采样时间指定(BFM #198)

在设定变更禁止(BFM #19)中设定以下数值。

1. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#19、#21、#22、#125～#129以及#198中写入设定值，则是执行向4AD内的EEPROM写入

数据。
→  关于EEPOM写入时的注意事项，参考5.4.1项

平均次数
(BFM #2～#5)

数字量
滤波器功能

(BFM #6～#9)

通道数据(BFM #10～#13)的更新时序

通道数据的种类 更新时序

0以下
0

(不使用)

即时值数据
设定值变为0，发生平均次数设

定不良(BFM #29 b10)的错误。

每次A/D转换处理都更新数据

更新时序的时间如下所示。

更新时间＝500μs*1×使用通道数

1

0
(不使用) 即时值数据

1～1600
(使用)

即时值数据
使用数字滤波器功能

每次A/D转换处理都更新数据

更新时序的时间如下所示。

更新时间＝5ms×使用通道数

2～400

0
(不使用)

平均值数据

每次A/D转换处理都更新数据

更新时序的时间如下所示。

更新时间＝500μs*1×使用通道数

401～4095 平均值数据 每次按平均次数处理A/D转换时更新数据

更新时序的时间如下所示。

更新时间＝500μs*1×使用通道数×平均次数
4096以上

平均值数据
设定值变为4096，发生平均次数

设定不良(BFM #29 b10)的错误。

设定值 内容

K2080 允许变更

K2080以外 变更禁止
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FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4.6 [BFM #20]初始化功能(工厂出厂时的设定)

设定范围: K0或者K1

初始值: K0

数据的处理: 10进制(K)

初始化BFM #0～#6999的所有数据，4AD变为工厂出厂时的状态。

写入K1，初始化结束后，自动变为K0。

1. 初始化功能设定时的注意事项

• 初始化处理需要约5秒钟的时间。

• 设定值变更禁止(BFM #19)的设定优先。执行初始化时，请将BFM #19设定为K2080。

5.4.7 [BFM #21]输入特性的写入

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

BFM #21的低4位预先分配给了各通道号，如果各位置ON，那么与分配的通道号相应的偏置数据(BFM #41～
#44)、增益数据(BFM #51～#54)写入内置内存(EEPROM)的操作就变为有效。

可以对多个通道同时给出写入指令。(用H000F对所有通道进行写入。)
写入结束后，自动变为H0000(b0～b3全部为OFF状态)。

设定值 内容

K0 一般

K1 初始化执行

1. BFM #21的位的分配

位编号 内容

b0 通道1 偏置数据(BFM #41)、增益数据(BFM #51)的写入

b1 通道2 偏置数据(BFM #42)、增益数据(BFM #52)的写入

b2 通道3 偏置数据(BFM #43)、增益数据(BFM #53)的写入

b3 通道4 偏置数据(BFM #44)、增益数据(BFM #54)的写入

b4～b15 不可以使用
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5 缓冲存储区(BFM)
5.4 缓冲存储区的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
5.4.8 [BFM #22]便利功能设定

初始值(出厂时): H0000

数据的处理: 16进制(H)

如果BFM #22的b0～b8各位为ON，那么被分配的功能(下表)就有效，如果为OFF，那么就无效。

2. 便利功能设定时的注意事项

• 即使使用数据加法运算功能，量程溢出(BFM #28)也是用加上加法运算数据(BFM #61～#64)以前的值来判

断，使错误位置ON的。

• 使用峰值自动传送功能(BFM #22 b4)时，请使峰值保持功能(BFM #22 b3)有效。

• 使用上下限值错误状态自动传送功能(BFM #22 b5)时，请使上下限值检测功能

(BFM #22 b1)有效。

• 使用突变检测状态自动传送功能(BFM #22 b6)时，请使突变检测功能(BFM #22 b2)有效。

3. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#19、#21、#22、#125～#129以及#198中写入设定值，则是执行向4AD内的EEPROM写入

数据。
→  关于EEPOM写入时的注意事项，参考5.4.1项

1. BFM #22的位的分配

位编号 功能名称 内容 参考

b0 数据加法运算功能

通道数据(BFM #10～#13)、峰值(BFM #101～#104、#111～#114)、
数据历史记录 (BFM #200～#6999)的值是在实测值的基础上加上加法

运算数据(BFM #61～#64)得到的值。

此外，对于下限值错误设定 (BFM #71～#74)、上限值错误设定(BFM
#81～#84)中写入的值，请设定加上了加法运算数据(BFM #61～#64)
的值。

5.4.15项

b1 上下限值检测功能

各通道的A/D转换数据超过了下限值错误设定 (BFM #71～#74)、上限

值错误设定 (BFM #81～#84)的范围时，该结果被写入上下限错误状态

(BFM #26)中。

5.4.16项

b2 突变检测功能

通道数据 (BFM #10～#13)更新时，上次的值和新的值相差超过突变检

测设定 (BFM #91～#94)的值时，该结果被写入突变检测状态(BFM
#27)中。

5.4.17项

b3 峰值保持功能
将通道数据(BFM #10～#13)的写入值中的最小值写入峰值(最小)(BFM
#101～#104)中，将最大值写入峰值(最大)(BFM #111～#114)中。

5.4.19项

b4 峰值自动传送功能

对于用峰值的自动传送目标起始数据寄存器指定 (BFM #125)功能指定

的数据寄存器，向该寄存器开始的连续8点寄存器中写入峰值(最小)
(BFM #101～#104)、峰值(最大)(BFM #111～#114)的数值。

5.4.19项
5.4.21项

b5 上下限值错误状态
自动传送功能

对于用上下限值错误状态的自动传送目标数据寄存器指定 (BFM #126)
功能指定的数据寄存器，向该寄存器写入上下限错误状态 (BFM #26)
的值。

5.4.16项
5.4.22项

b6 突变检测状态 
自动传送功能

对于用突变检测状态的自动传送数据寄存器指定(BFM #127)功能指定的

数据寄存器，向该寄存器写入突变检测状态(BFM #27)的值。

5.4.17项
5.4.23项

b7 量程溢出状态 
自动传送功能

对于用量程溢出状态的自动传送数据寄存器指定 (BFM #128)功能指定

的数据寄存器，向该寄存器写入量程溢出状态(BFM #28)的值。
5.4.24项

b8 错误状态
自动传送功能

对于错误状态的自动传送数据寄存器指定 (BFM #129)功能指定的数据

寄存器，向该寄存器写入错误状态(BFM #29)的值。
5.4.25项

b9～b15 － 不可以使用 －
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FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
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项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4.9 [BFM #26]上下限值错误状态

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

通道数据(BFM #10～#13)小于下限值错误设定(BFM #71～#74)时，或者大于上限值错误设定(BFM #81～#84)
时，如下所示动作。

• 通道数据＜下限值错误设定值时

下限值错误的位，置ON(置位)。

• 通道数据＞上限值错误设定值时

上限值错误的位，置ON(置位)。
→  关于上下限值错误的复位，参考5.4.18项

1. BFM #26的位的分配

如下表所示，分配各通道的下限值错误、上限值错误。

2. 上下限错误状态使用时的注意事项

• 使用上下限错误状态时，需要将上下限值检测功能(BFM #22 b1)置ON。

• 已经置ON的位，通过下列操作变为OFF。
－将电源OFF→ON。

－将上下限错误/突变检测错误的清除(BFM #99 b0、b1)置ON。

－向上下限错误状态(BFM #26)中写入H0000。

• 即使在检测出各错误的状态下，仍然继续执行通道数据(BFM #10～#13)的更新。

3. 上下限错误状态自动传送功能(BFM #22 b5)
对于用上下限值错误状态的自动传送目标数据寄存器指定 (BFM #126)功能指定的数据寄存器，可以向该数据

寄存器传送BFM #26的内容。

仅在发生上下限错误时，4AD针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的程

序，从而可以缩短可编程控制器的扫描时间。
□中输入数值。

位编号 通道号 内容

b0
通道1

下限值错误

b1 上限值错误

b2
通道2

下限值错误

b3 上限值错误

b4
通道3

下限值错误

b5 上限值错误

b6
通道4

下限值错误

b7 上限值错误

b8～b15 不可以使用

便利功能设定 自动传送功能

ON=有效 传送源缓冲存储区 传送目标数据寄存器的指定(BFM #126: K□)

BFM #22 b1: ON
BFM #22 b5: ON BFM #26 → D□
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5.4.10 [BFM #27]突变检测状态

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

通道数据(BFM #10～#13)更新时，上次的值和新的值相差超过突变检测设定(BFM #91～#94)的值时，如下所

示动作。

•  (新的值)－(上次的值)＞(突变检测设定值)时
+方向的位，置ON(置位)。

• (上次的值)－(新的值)＞(突变检测设定值)时
－方向的位，置ON(置位)。

→  关于突变检测状态的复位，参考5.4.18项

1. BFM #27的位的分配

如下表所示，分配各通道的突变检测方向、突变检测+方向。

2. 突变检测状态使用时的注意事项

• 使用突变检测状态时，需要将突变检测功能(BFM #22 b2)置ON。

• 已经置ON的位，通过下列操作变为OFF。
－将电源OFF→ON。

－将上下限错误/突变检测错误的清除(BFM #99 b2)置ON。

－向突变检测状态(BFM #27)中写入H0000。

• 即使在检测出突变的状态下，仍然继续执行通道数据(BFM #10～#13)的更新。

3. 突变检测状态自动传送功能(BFM #22 b6)
对于用突变检测状态的自动传送目标数据寄存器指定 (BFM #127)功能指定的数据寄存器，可以向该数据寄存

器传送BFM #27的内容。

仅在检测出突变时，4AD针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的程序，从

而可以缩短可编程控制器的扫描时间。
□中输入数值。

位编号 通道号 内容

b0
通道1

突变检测 －方向

b1 突变检测 ＋方向

b2
通道2

突变检测 －方向

b3 突变检测 ＋方向

b4
通道3

突变检测 －方向

b5 突变检测 ＋方向

b6
通道4

突变检测 －方向

b7 突变检测 ＋方向

b8～b15 不可以使用

便利功能设定 自动传送功能

ON=有效 传送源缓冲存储区 传送目标数据寄存器的指定(BFM #127: K□)

BFM #22 b2: ON
BFM #22 b6: ON BFM #27 → D□
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通
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4.11 [BFM #28]量程溢出状态

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

输入A/D转换范围以外的模拟量值时，如下所示动作。

• (模拟量输入值)＜(A/D可转换范围的下限值)时
量程溢出(下限)的位，置ON(置位)

• (模拟量输入值)＞(A/D可转换范围的上限值)时
量程溢出(上限)的位，置ON(置位)。

1. A/D可转换范围

2. BFM #28的位的分配

3. 量程溢出状态使用时的注意事项

• 已经置ON的位，通过下列操作变为OFF。
－将电源OFF→ON。

－将上下限错误/突变检测错误的清除(BFM #99 b2)置ON。

－向量程溢出状态(BFM #28)中写入H0000。

• 即使在检测出量程溢出后，仍然继续执行通道数据(BFM #10～#13)的更新

4. 量程溢出状态自动传送功能(BFM #22 b7)
对于用量程溢出状态的自动传送目标数据寄存器指定 (BFM #128)功能指定的数据寄存器，可以向该数据寄存

器传送BFM #28的内容。

仅在发生量程溢出时，4AD针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的程序，

从而可以缩短可编程控制器的扫描时间。
□中输入数值。

输入规格 A/D可转换范围

电压输入 -10.2V～+10.2V

电流输入 -20.4mA～+20.4mA

位编号 通道号 内容

b0
通道1

量程溢出(下限)

b1 量程溢出(上限)

b2
通道2

量程溢出(下限)

b3 量程溢出(上限)

b4
通道3

量程溢出(下限)

b5 量程溢出(上限)

b6
通道4

量程溢出(下限)

b7 量程溢出(上限)

b8～b15 不可以使用

便利功能设定 自动传送功能

ON=有效 传送源缓冲存储区 传送目标数据寄存器的指定(BFM #128: K□)

BFM #22 b7: ON BFM #28 → D□
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5.4.12 [BFM #29]错误状态

初始值: H0000
数据的处理: 16进制(H)

BFM #29的各位分配错误信息。

2. 错误状态的注意事项
解除各错误因素后，错误位被清除。
请不要用顺控程序直接向BFM #29中写入H0000。

3. 错误状态自动传送功能(BFM #22 b8)
对于用错误状态的自动传送目标数据寄存器指定 (BFM #129)功能指定的数据寄存器，可以向该数据寄存器传

送BFM #29的内容。

仅在发生错误时，4AD针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的程序，从而

可以缩短可编程控制器的扫描时间。
□中输入数值。

5.4.13 [BFM #30]机型代码

初始值: K2080
数据的处理: 10进制(K)

保存K2080(固定值)。

1. BFM #29的位的分配

位编号 项目 内容

b0 有错误 b2～b4的任意一位为ON时，b0置ON。

b1 － －

b2 电源异常
没有正常供给24V电源。

请确认接线或者供给电压。

b3 硬件错误
有可能是FX3U-4AD/FX3UC-4AD故障。

请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

b4 A/D转换异常
A/D转换值异常。

可以通过量程溢出(BFM #28)确认发生错误的通道。

b5 － －

b6 不可以读出/写入BFM
输入特性变更处理中时，置ON。

b6为ON期间，不能读出正确的A/D转换数据。

b7 － －

b8 有设定值错误 b10～b15的任意一位为ON时，b8置ON。

b9 － －

b10 平均次数设定不良
平均次数(BFM #2～#5)的值不正确。

请在1～4095范围内再次设定。

b11 数字滤波器设定不良
数字滤波器设定(BFM #6～#9)的值不正确。

请在0～1600范围内再次设定。

b12 突变检测设定值错误
突变检测设定值(BFM #91～#94)的数值不正确。

请再次设定正确的值。

b13 上下限检测设定值错误
下限值错误设定 (BFM #71～#74)、上限值错误设定(BFM #81～#84)
的值不正确。请再次设定正确的值。

b14 － －

b15 加法运算数据的设定值错误
加法运算数据(BFM #61～#64)的值不正确。

请在-16000～+16000范围内再次设定。

便利功能设定 自动传送功能

ON=有效 传送源缓冲存储区 传送目标数据寄存器的指定(BFM #129: K□)

BFM #22 b8: ON BFM #29 → D□
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4.14 [BFM #41～#44]偏置数据、 [BFM #51～#54]增益数据

设定范围: 参考下表

初始值: 参考下表

数据的处理: 10进制(K)

通过输入模式(BFM #0)的指定，自动保存各通道的偏置数据、增益数据。

各模式中的偏置数据、增益数据的初始值如下表所示。

• 偏置数据: 数字值为0(偏置基准值)时的模拟量输入值

• 增益数据: 数字值变为增益基准值时的模拟量输入值

(增益基准值因输入模式的设定而异。)

2. 关于偏置数据、增益数据的变更
如果设定偏置数据、增益数据，则可以改变输入输出特性。
各通道都可以设定偏置、增益数据；电压输入时以mV为单位写入，电流输入时以μA为单位写入。

此外，改变偏置数据、增益数据时，需要设定输入特性的写入(BFM #21)。
设定范围请在下表的范围内执行。

*1. 偏置、增益值必须满足以下关系。

增益值－偏置值≧1000

*2. 偏置、增益值必须满足以下关系。

30000≧增益值－偏置值≧3000

3. 偏置数据、增益数据变更时的注意事项

• 使用模拟量值直接显示模式时，不可以改变输入特性。

• 即使改变输入特性，实际的输入有效范围仍是电压输入时为-10V～+10V、电流输入时为-20mA～+20mA。

• 即使改变输入特性，分辨率也不会提高。

→  输入特性变更方法的详细内容，参考第6章

1. 偏置数据、增益数据的基准值及出厂时的值

输入模式(BFM #0) 偏置
(通道1～4: BFM #41～#44)

增益
(通道1～4: BFM #51～#54)

设定值 内容 基准值 初始值 基准值 初始值

0 电压输入(-10V～+10V: -32000～+32000) 0 0mV 16000 5,000mV

1 电压输入(-10V～+10V: -4000～+4000) 0 0mV 2000 5,000mV

2 电压输入 模拟量值直接显示模式

 (-10V～+10V: -10000～+10000)
0

(不可以变更)
0mV

(不可以变更)
5000

(不可以变更)
5,000mV

(不可以变更)

3 电流输入(4mA～20mA: 0～16000) 0 4000μA 16000 20000μA

4 电流输入(4mA～20mA: 0～4000) 0 4000μA 4000 20000μA

5 电流输入 模拟量值直接显示模式

(4mA～20mA: 4000～20000)
4000

(不可以变更)
4000μA

(不可以变更)
20000

(不可以变更)
20000μA

(不可以变更)

6 电流输入(-20mA～+20mA: -16000～+16000) 0 0μA 16000 20000μA

7 电流输入(-20mA～+20mA: -4000～+4000) 0 0μA 4000 20000μA

8 电流输入 模拟量值直接显示模式

(-20mA～+20mA: -20000～+20000)
0

(不可以变更)
0μA

(不可以变更)
20000

(不可以变更)
20000μA

(不可以变更)

电压输入(mV) 电流输入(μA)

偏置数据 -10000～+9000*1 -20000～+17000*2

增益数据 -9000～+10000*1 -17000～+30000*2
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5.4.15 [BFM #61～#64]加法运算数据

设定范围: -16000～+16000

初始值: K0

数据的处理: 10进制(K)

在通道数据(BFM #10～#13)、峰值(BFM #101～#104、#111～#114)、数据历史记录(BFM #200～#6999)的
值上加加法运算数据(BFM #61～#64)，得到的值被保存。

1. 设定加法运算数据时的注意事项。

• 使用加法运算数据时，需要将加法运算数据功能(BFM #22 b0)置ON。

• 在下限值错误设定(BFM #71～#74)、上限值错误设定(BFM #81～#84)中，请设定加上了加法运算数据

(BFM #61～#64)的值。

5.4.16 [BFM #71～#74]下限值错误设定、 [BFM #81～#84]上限值错误设定

设定范围: 参考下表

初始值: 参考下表

数据的处理: 10进制(K)

设定用于判断上下限值错误状态(BFM #26)的值。

设定范围因输入模式(BFM #0)的设定而异。

下列内容中记载了选择各输入模式时的设定范围。

1. 下限值错误设定、上限值错误设定时的注意事项

• 使用下限值错误设定、上限值错误设定时，需要将上下限值检测功能(BFM #22 b1)置ON。

• 与数据加法运算功能(BFM #22 b0)合用时，请设定加上了加法运算数据(通道1～4: BFM #61～#64)的值。

但是，请在设定范围内设定。

输入模式(BFM #0)

设定范围

初始值

设定值 内容

下限值
(通道1～4: BFM 

#71～#74)

上限值
(通道1～4: BFM 

#81～#84)

0 电压输入(-10V～+10V: -32000～+32000) -32768～+32767 -32768 32767

1 电压输入(-10V～+10V: -4000～+4000) -4095～+4095 -4095 4095

2 电压输入 模拟量值直接显示模式

 (-10V～+10V: -10000～+10000)
-10200～+10200 -10200 10200

3 电流输入(4mA～20mA: 0～16000) -1～+16383 -1 16383

4 电流输入(4mA～20mA: 0～4000) -1～+4095 -1 4095

5 电流输入 模拟量值直接显示模式

(4mA～20mA: 4000～20000)
3999～20400 3999 20400

6 电流输入(-20mA～+20mA: -16000～+16000) -16384～+16383 -16384 16383

7 电流输入(-20mA～+20mA: -4000～+4000) -4096～+4095 -4096 4095

8 电流输入 模拟量值直接显示模式

(-20mA～+20mA: -20000～+20000)
-20400～+20400 -20400 20400
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4.17 [BFM #91～#94]突变检测设定值

设定范围: 参考下表

初始值: 参考下表

数据的处理: 10进制(K)

更新通道数据(BFM #10～#13)时，上次的值和新的值相差超过突变检测设定值(BFM #91～94#)时，判定为

突变。
该结果被写入突变检测状态(BFM #27)中。

设定范围因输入模式(BFM #0)的设定不同而异，如下表所示。

1. 突变检测设定值的注意事项
使用突变检测设定值时，需要将突变检测功能(BFM #22 b2)置ON。

5.4.18 [BFM #99]上下限值错误/突变检测错误的清除

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

BFM #99的低3位被分配给下限值错误的清除、上限值错误的清除、突变检测错误的清除指令。如果各位为

ON(所有通道全部)，则复位各相应的错误状态(BFM #26、#27)的各标志位。

1. BFM #99的位的分配

两个或两个以上清除指令可以同时置ON。

2. BFM #26、#27复位执行后的动作

各位自动回到OFF。

输入模式(BFM #0)
设定范围 初始值

设定值 内容

0 电压输入(-10V～+10V: -32000～+32000) 1～32767 3200

1 电压输入(-10V～+10V: -4000～+4000) 1～4095 400

2 电压输入 模拟量值直接显示模式

 (-10V～+10V: -10000～+10000)
1～10000 1000

3 电流输入(4mA～20mA: 0～16000) 1～8191 800

4 电流输入(4mA～20mA: 0～4000) 1～2047 200

5 电流输入 模拟量值直接显示模式

(4mA～20mA: 4000～20000)
1～8191 800

6 电流输入(-20mA～+20mA: -16000～+16000) 1～16383 1600

7 电流输入(-20mA～+20mA: -4000～+4000) 1～4095 400

8 电流输入 模拟量值直接显示模式

(-20mA～+20mA: -20000～+20000)
1～20000 2000

位编号 内容 被清除的缓冲存储区

b0 下限值错误清除
BFM #26

b1 上限值错误清除

b2 突变检测错误清除 BFM #27

b3～b15 不可以使用 －
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5.4.19 [BFM #101～#104]峰值(最小)、 [BFM #111～#114]峰值(最大)

数据的处理: 10进制(K)

将通道数据(通道1～4: BFM #10～#13)中写入的值中的最小值写入BFM #101～#104、最大值写入BFM #111
～#114。

1. 峰值的注意事项
使用峰值(最小)、峰值(最大)时，需要将峰值保持功能(BFM #22 b3)置ON。

2. 与峰值有关的注意事项

• 与数据加法运算功能(BFM #22 b0)合用时，变为实测值上加上加法运算数据的值。

• 不使用峰值保持功能时，峰值变为0。

3. 峰值自动传送功能(BFM #22 b4)
对于用峰值的自动传送目标数据寄存器指定(BFM #125)功能指定的数据寄存器，向该寄存器开始的连续8点数

据寄存器写入峰值(最小)和峰值(最大)。
仅在峰值被更新时，4AD针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的程序，从

而可以缩短可编程控制器的扫描时间。
□中输入数值。

5.4.20 [BFM #109]峰值(最小)复位、 [BFM #119]峰值(最大)复位

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

用BFM #109清除峰值(最小)(BFM #101～#104)的值，用BFM #119清除峰值(最大)(BFM #111～#114)的值。

对BFM #109、BFM #119的各位分配执行复位的通道号。

如果各位置ON，则分配的相应通道的峰值被清除。

1. 各BFM的位的分配

多个位可以同时置ON。

便利功能设定 自动传送功能

ON=有效 传送源缓冲存储区
传送目标数据寄存器的指定(BFM #125: K□)

(从指定的数据寄存器开始8点)

BFM #22 b4: ON
BFM #22 b3: ON

BFM #101～104
BFM #111～114 →

D□～D□+3
D□+4～D□+7

位编号
内容

BFM #109 BFM #119

b0 清除通道1峰值(最小) (BFM #101) 清除通道1峰值(最大) (BFM #111)

b1 清除通道2峰值(最小) (BFM #102) 清除通道2峰值(最大) (BFM #112)

b2 清除通道3峰值(最小) (BFM #103) 清除通道3峰值(最大) (BFM #113)

b3 清除通道4峰值(最小) (BFM #104) 清除通道4峰值(最大) (BFM #114)

b4～b15 不可以使用
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4.21 [BFM #125]指定峰值的自动传送目标起始数据寄存器

设定范围: 0～7992

初始值(出厂时): K200

数据的处理: 10进制(K)

将峰值(最小)(BFM #101～#104)、峰值(最大)(BFM #111～#114)的值，传送到BFM #125中设定的数据寄存器

开始的连续8个数据寄存器中。

仅在峰值被更新时，4AD针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的程序，从

而可以缩短可编程控制器的扫描时间。

→  关于峰值(最小)(BFM #101～#104)、峰值(最大)(BFM #111～#114)的
详细内容，参考5.4.19项

2. 指定峰值的自动传送目标起始数据寄存器时的注意事项

• 请不要指定与其它的自动传送功能相同的数据寄存器。

• 需要将峰值自动传送功能(BFM #22 b4)和峰值保持功能(BFM #22 b3)置ON。

• BFM #125中设定的内容，由EEPROM保持。

3. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#19、#21、#22、#125～#129以及#198中写入设定值，则是执行向4AD内的EEPROM写入

数据。
→  关于EEPOM写入时的注意事项，参考5.4.1项

1. BFM #125=K200(出厂时)时
向D200～D207的8个数据寄存器传送。

指定的数据寄存器 内容

D200 通道1峰值(最小) [BFM #101]的值

D201 通道2峰值(最小) [BFM #102]的值

D202 通道3峰值(最小) [BFM #103]的值

D203 通道4峰值(最小) [BFM #104]的值

D204 通道1峰值(最大) [BFM #111]的值

D205 通道2峰值(最大) [BFM #112]的值

D206 通道3峰值(最大) [BFM #113]的值

D207 通道4峰值(最大) [BFM #114]的值
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5.4.22 [BFM #126]指定上下限值错误状态的自动传送目标数据寄存器

设定范围: 0～7999

初始值(出厂时): K208

数据的处理: 10进制(K)

将上下限值错误状态(BFM #26)的值，传送到BFM #126中设定的数据寄存器中。

仅在发生上下限错误时，4AD针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的程

序，从而可以缩短可编程控制器的扫描时间。

→  关于上下限值错误状态(BFM #26)的详细内容，参考5.4.9项

2. 指定上下限值错误状态的自动传送目标数据寄存器时的注意事项

• 请不要指定与其它自动传送功能相同的数据寄存器。

• 需要将上下限值错误状态的自动传送功能(BFM #22 b5)和上下限值检测功能(BFM #22 b1置ON。

• BFM #126中设定的内容，由EEPROM保持。

3. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#19、#21、#22、#125～#129以及#198中写入设定值，则是执行向4AD内的EEPROM写入

数据。
→  关于EEPOM写入时的注意事项，参考5.4.1项

5.4.23 [BFM #127]指定突变检测状态的自动传送目标数据寄存器

设定范围: 0～7999

初始值(出厂时): K209

数据的处理: 10进制(K)

将突变检测状态[BFM #27]的值，传送到BFM #127中设定的数据寄存器中。

仅在检测出突变时，4AD针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的程序，从

而可以缩短可编程控制器的扫描时间。

→  关于突变检测状态(BFM #27)的详细内容，参考5.4.10项

2. 指定突变检测状态的自动传送目标数据寄存器时的注意事项

• 请不要指定与其它的自动传送功能相同的数据寄存器。

• 需要将突变检测状态的自动传送功能(BFM # b6)和突变检测功能(BFM #22 b2)置ON。

• BFM #127中设定的内容，由EEPROM保持。

3. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#19、#21、#22、#125～#129以及#198中写入设定值，则是执行向4AD内的EEPROM写入

数据。
→  关于EEPOM写入时的注意事项，参考5.4.1项

1. BFM #126=K208(出厂时)时

指定的数据寄存器 内容

D208 上下限值错误状态(BFM #26)的值

1. BFM #127=K209(出厂时)时

指定的数据寄存器 内容

D209 突变检测状态(BFM #27)的值
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4.24 [BFM #128]指定量程溢出的自动传送目标数据寄存器

设定范围: 0～7999

初始值(出厂时): K210

数据的处理: 10进制(K)

将量程溢出状态(BFM #28)的值，传送到BFM #128中设定的数据寄存器中。

仅在发生量程溢出时，4AD针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的程序，

从而可以缩短可编程控制器的扫描时间。

→  关于量程溢出状态(BFM #28)的详细内容，参考5.4.11项

2. 指定量程溢出状态的自动传送目标数据寄存器时的注意事项

• 请不要指定与其它自动传送功能相同的数据寄存器。

• 需要将量程溢出状态(BFM #22 b7)置ON。

• BFM #128中设定的内容，由EEPROM保持。

3. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#19、#21、#22、#125～#129以及#198中写入设定值，则是执行向4AD内的EEPROM写入

数据。
→  关于EEPOM写入时的注意事项，参考5.4.1项

5.4.25 [BFM #129]指定错误状态的自动传送目标数据寄存器

设定范围: 0～7999

初始值(出厂时): K211

数据的处理: 10进制(K)

将错误状态(BFM #29)的值，传送到BFM #129中设定的数据寄存器中。

仅在发生错误时，4AD针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的程序，从而

可以缩短可编程控制器的扫描时间。

→  关于错误状态(BFM #29)的详细内容，参考5.4.12项

2. 指定错误状态的自动传送目标数据寄存器时的注意事项

• 请不要指定与其它自动传送功能相同的数据寄存器。

• 需要将错误状态(BFM #22 b8)置ON。

• BFM #129中设定的内容，由EEPROM保持。

3. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#19、#21、#22、#125～#129以及#198中写入设定值，则是执行向4AD内的EEPROM写入

数据。
→  关于EEPOM写入时的注意事项，参考5.4.1项

1. BFM #128=K210(出厂时)时

指定的数据寄存器 内容

D210 量程溢出状态(BFM #28)的值

1. BFM #129=K211(出厂时)时

指定的数据寄存器 内容

D211 错误状态(BFM #29)的值
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5.4.26 [BFM #197]数据历史记录功能的数据循环更新处理的选择

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

选择数据历史记录(BFM #200～#6999)的更新处理的动作。

给BFM #197的低4位分配了各通道，根据各位的ON/OFF设定更新处理。

从ON…BFM的小号码开始依次保存，如果超过1700点，则再次从BFM的小号码开始覆盖

保存数据。
从OFF…BFM的小号码开始依次保存，如果超过1700点，则结束数据历史记录。

5.4.27 [BFM #198]设定数据历史记录的采样时间

设定范围: 0～30000

初始值(出厂时): K15000

数据的处理: 10进制(K)

设定数据历史记录的采样时间。
对任何一个通道执行了数字滤波器设定时，仅在设定值为5的倍数时才有效。

1. 采样周期
根据是否有通道使用数字滤波器功能，采样周期如下所示。

*1. 仅5的倍数有效

(设定为10～14时，按10ms动作；设定为15～19时，按15ms动作。)

2. 使用数据历史记录功能时的注意事项
设定有平均次数的通道不能使用数据历史记录功能。

3. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#19、#21、#22、#125～#129以及#198中写入设定值，则是执行向4AD内的EEPROM写入

数据。
→  关于EEPOM写入时的注意事项，参考5.4.1项

1. BFM #197的位的分配

位编号 内容 历史记录数据的保存位置

b0 选择通道1的更新处理 BFM #200～#1899，1700点

b1 选择通道2的更新处理 BFM #1900～#3599，1700点

b2 选择通道3的更新处理 BFM #3600～#5299，1700点

b3 选择通道4的更新处理 BFM #5300～#6999，1700点

b4～b15 不可以使用 -

使用数字滤波器功能 BFM #198的设定值 采样周期的时间

所有通道都没有使用
0 0.5ms×使用通道数

1以上 BFM #198的设定值(ms)×使用通道数

有正在使用的通道
9以下 5ms×使用通道数

10以上 BFM #198的设定值(ms)*1×使用通道数
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4.28 [BFM #199]数据历史记录复位·数据历史记录停止

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

BFM #199的各位中分配了数据历史记录的复位功能和数据历史记录的停止功能。

1. 数据历史记录的复位(b0～b3)
以各通道为单位，清除采样的数据历史记录。
如果各位置ON，则被分配的通道的数据历史记录(第1次～第1700次)全部被清除。(可以同时将多个位置ON。)
清除动作结束后，各位自动变为OFF。

2. 数据历史记录的停止(b8～b11)
以通道为单位，暂时停止数据历史记录的采样。
如果各位置ON，则被分配的通道的数据历史记录的采样暂时被停止。(可以同时将多个位置ON)
各位变为OFF后，再次继续执行数据历史记录的采样。

3. BFM #199的位的分配

4. 数据历史记录复位时的注意事项

• 数据历史记录的复位，是在各位OFF→ON变化时清除。

5.4.29 [BFM #200～#6999]数据历史记录

初始值: K0

数据的处理: 10进制(K)

对各通道的A/D转换值进行采样，并写入BFM中。

4AD按照BFM #198中设定的采样周期，对各通道的A/D转换值进行采样，并将其作为数据历史记录。各通道

最多采样1700点，并保存在下表的BFM中。从BFM的小编号开始依次保存。

根据BFM #199的内容，执行数据历史记录的停止或者数据的清除。

1. 数据历史记录读出时的注意事项。
如果在可编程控制器主机中，用FROM指令等一次读出多个数据历史记录，那么在可编程控制器主机中，会发

生看门狗定时器错误。请将数据历史记录分割开，用FROM指定等读出，并在各指令间编写WDT(看门狗定时

器刷新)指令。

位编号 通道号 内容

b0 通道1

数据历史记录复位
b1 通道2

b2 通道3

b3 通道4

b4～b7 不可以使用

b8 通道1

数据历史记录停止
b9 通道2
b10 通道3
b11 通道4

b12～b15 不可以使用

次数
BFM编号

通道1 通道2 通道3 通道4

第1次的数据 #200 #1900 #3600 #5300

第2次的数据 #201 #1901 #3601 #5301

第3次的数据 #202 #1902 #3602 #5302

… … … … …

第1700次的数据 #1899 #3599 #5299 #6999
B-41



6 输入特性的变更

6.1 输入特性的变更步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
6. 输入特性的变更

4AD在工厂出厂时就具有与各输入模式(BFM #0)相符的标准输入特性。

但是如果改变偏置数据(BFM #41～#44)、增益数据(BFM #51～#54)，则可以改变为各通道独有的输入特性。

本章就输入特性的变更方法做了说明。

6.1 输入特性的变更步骤

1 决定输入模式(BFM #0)
根据使用的通道和电压/电流规格，决定与之相符的输入模式(BFM #0)。

例)设定通道1、通道2的输入模式为0，通道3、通道4不使用。设定值: HFF00

设定时的注意事项

• 设定为2、5、8、F的通道，不能改变输入特性。

• 请设定与输入的模拟量信号相符合的输入模式。

2 决定要变更的输入特性。

根据输入电压/电流，决定输出的数字值。

例) 用数字值0～32000输出DC 1V～5V。

设定值[HEX] 输入模式 模拟量输入范围 数字量输出范围

0 电压输入模式 -10V～+10V -32000～+32000

1 电压输入模式 -10V～+10V -4000～+4000

2 电压输入模拟量值直接显示模式 不能调整偏置、增益。

3 电流输入模式 4mA～20mA 0～16000

4 电流输入模式 4mA～20mA 0～4000

5 电流输入模拟量值直接显示模式 不能调整偏置、增益。

6 电流输入模式 -20mA～+20mA -16000～+16000

7 电流输入模式 -20mA～+20mA -4000～+4000

8 电流输入模拟量值直接显示模式 不能调整偏置、增益。

9～E 不能使用。 － －

F 通道不使用 － －

数字值

输入电压

+32000

+32640

-32640

-32000

-10V

+10V

0 +1
0.

2V

-1
0.

2V

数字值

输入电压

(0)
+1V

(+16000)

+3V

增益基准值

偏置基准值

输入模式0　出厂时的输入特性 希望改变的输入特性

+5V

增益基准值
(+16000)

+32000

+5V
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6 输入特性的变更

6.1 输入特性的变更步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3 决定偏置数据。

决定数字值为0时的模拟量值。

在电压输入时，以mV为单位设定模拟量值；在电流输入时，以μA为单位设定模拟量值。

例) 设定1V时为1000mV
→  偏置数据的详细内容，参考5.4.14项

4 决定增益数据。

决定数字值为各输入模式的增益基准值时的模拟量值。

输入模式的增益基准值如下表所示

在电压输入时，以mV为单位设定模拟量值；在电流输入时，以μA为单位设定模拟量值。

例) 设定3V时为3000mV。
→  增益数据的详细内容，参考5.4.14项

5 编写顺控程序。

用顺控程序，写入偏置数据(BFM #41～#44)、增益数据(BFM #51～#54)，将与输入特性写入

(BFM #21)的各通道相对应的位置ON，通过以上方法可以改变输入特性。以下是单元编号为0时
的程序举例。

改变通道1、通道2的输入特性的程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

*1. 输入模式(BFM #0)的变更需要约5秒钟。(为了执行各设定值的变更)
在输入模式变更后，经过5秒以上的时间再执行各设定的写入。

输入特性的写入(BFM #21)是针对各通道或者多个通道执行成批的写入。

数据 输入模式 模拟量输入范围 增益基准值 初始值

0 电压输入模式 -10V～+10V 16000 5,000mV

1 电压输入模式 -10V～+10V 2000 5,000mV

3 电流输入模式 4mA～20mA 16000 20000μA

4 电流输入模式 4mA～20mA 4000 20000μA

6 电流输入模式 -20mA～+20mA 16000 20000μA

7 电流输入模式 -20mA～+20mA 4000 20000μA
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6 输入特性的变更

6.1 输入特性的变更步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
6 传送顺控程序， 执行输入特性的变更。

请传送顺控程序，运行可编程控制器。

运行可编程控制器，输入特性写入指令(X000)为ON后，经过约5秒钟，写入偏置数据、增益数据。

偏置数据、增益数据被保存在4AD的EEPROM中，所以写入后可以删除顺控程序。

7 读出模拟量数据， 并确认数据。

请编写下面的程序，确认数据。(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

→  数据没有被正确保存时，参考第8章 故障排除

M8000
FNC 15
BMOV   

U0\G10 D0 K4 将通道1～通道4的数字值
读出到D0～D3中。

RUN监控
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7 实用程序举例

7.1 使用平均次数的程序

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
7. 实用程序举例

记载了利用4AD中的内置功能的实用程序举例。

• 使用平均次数的程序

• 使用便利功能的程序

• 使用数据历史记录功能的程序

• 初始化(工厂出厂时)4AD的程序

7.1 使用平均次数的程序

说明了使用4AD中输入的模拟量数据平均次数或者数字滤波器功能的程序。

1. 条件
记载了根据下面条件编写的顺控程序举例。

1) 系统构成
FX3U可编程控制器上连接了FX3U-4AD(单元号: 0)。

2) 输入模式
设定通道1、通道2为模式0(电压输入，-10V～+10V→-32000～+32000)。
设定通道3、通道4为模式3(电流输入，4mA～20mA→0～16000)。

3) 平均次数
设定通道1、通道2、通道3、通道4为10次。

4) 数字滤波器设定
设定通道1、通道2、通道3、通道4的数字滤波器功能无效(初始值)。

5) 软元件的分配

2. 顺控程序举例

• 用于FX3U、 FX3UC可编程控制器

*1. 请设计输入模式设定后，经过5秒以上的时间再执行各设定的写入。

但是，一旦指定了输入模式，是被停电保持的。此后如果使用相同的输入模式，则可以省略输入模式
的指定以及T0 K50的等待时间。

*2. 数字滤波器的设定使用初始值时，不需要通过顺控程序设定。

软元件 内容

D0 通道1的A／D转换数字值

D1 通道2的A／D转换数字值

D2 通道3的A／D转换数字值

D3 通道4的A／D转换数字值
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7 实用程序举例

7.1 使用平均次数的程序

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

*1. 请设计输入模式设定后，经过5秒以上的时间再执行各设定的写入。

但是，一旦指定了输入模式，是被停电保持的。此后如果使用相同的输入模式，则可以省略输入模式
的指定以及T0 K50的等待时间。

*2. 数字滤波器的设定使用初始值时，不需要通过顺控程序设定。
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7 实用程序举例

7.2 使用便利功能的程序

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
7.2 使用便利功能的程序

说明了使用4AD的便利功能设定(BFM #22)的实用程序。

1. 条件

记载了根据下面条件编写的顺控程序举例。

1) 系统构成
FX3U可编程控制器上连接了FX3U-4AD(单元号: 0)。

2) 输入模式
设定通道1、通道2为模式0(电压输入，-10V～+10V→-32000～+32000)。
设定通道3、通道4为模式3(电流输入，4mA～20mA→0～16000)。

3) 平均次数
设定所有通道为1次(初始值)。
(与初始值相同时，不需要顺控程序)

4) 数字滤波器设定
设定所有通道的数字滤波器功能无效(初始值)。
(与初始值相同时，不需要顺控程序)

5) 便利功能
使用上下限检测功能、上下限错误状态的自动传送功能、量程溢出状态的自动传送功能、
错误状态的自动传送功能。

6) 软元件的分配

软元件 内容

输入
X000 上下限检测错误的清除

X001 量程溢出的清除

输出

Y000 通道1下限值错误的输出

Y001 通道1上限值错误的输出

Y002 通道2下限值错误的输出

Y003 通道2上限值错误的输出

Y004 通道3下限值错误的输出

Y005 通道3上限值错误的输出

Y006 通道4下限值错误的输出

Y007 通道4上限值错误的输出

Y010 通道1量程溢出(下限)的输出

Y011 通道1量程溢出(上限)的输出

Y012 通道2量程溢出(下限)的输出

Y013 通道2量程溢出(上限)的输出

Y014 通道3量程溢出(下限)的输出

Y015 通道3量程溢出(上限)的输出

Y016 通道4量程溢出(下限)的输出

Y017 通道4量程溢出(上限)的输出

Y20 有错误时输出

Y21 有设定错误时输出

D0 通道1的A／D转换数字值

D1 通道2的A／D转换数字值

D2 通道3的A／D转换数字值

D3 通道4的A／D转换数字值

D100 上下限值错误状态的自动传送目标数据寄存器

D101 量程溢出状态的自动传送目标数据寄存器

D102 错误状态自动传送的目标数据寄存器 
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7 实用程序举例

7.2 使用便利功能的程序

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
2. 顺控程序举例

• 用于FX3U、 FX3UC可编程控制器

*1. 请设计输入模式设定后，经过5秒以上的时间再执行各设定的写入。

但是，此后如果使用相同的输入模式，则可以省略输入模式的指定以及T0 K50的等待时间。

*2. 输入模式设定、便利功能、上下限错误状态的自动传送目标数据寄存器、量程溢出的自动传送目标数
据寄存器、错误状态的自动传送目标数据寄存器，是由4AD中的EEPROM保持的，因此一旦设定后，

即使删除顺控程序也能动作。
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7 实用程序举例

7.2 使用便利功能的程序

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
• 用于FX3G、 FX3U、 FX3UC可编程控制器

*1. 请设计输入模式设定后，经过5秒以上的时间再执行各设定的写入。

但是，此后如果使用相同的输入模式，则可以省略输入模式的指定以及T0 K50的等待时间。

*2. 输入模式设定、便利功能、上下限错误状态的自动传送目标数据寄存器、量程溢出的自动传送目标数
据寄存器、错误状态的自动传送目标数据寄存器，是由4AD中的EEPROM保持的，因此一旦设定后，

即使删除顺控程序也能动作。
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7 实用程序举例

7.3 使用数据历史记录功能的程序

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
7.3 使用数据历史记录功能的程序

说明了使用4AD的数据历史记录功能的实用程序。

1. 条件

记载了根据下面条件编写的顺控程序举例。

1) 系统构成
FX3U可编程控制器上连接了FX3U-4AD(单元号: 0)。

2) 输入模式
设定通道1、通道2为模式0(电压输入，-10V～+10V→-32000～+32000)。
设定通道3、通道4为模式3(电流输入，4mA～20mA→0～16000)。

3) 平均次数
设定所有通道为1次(初始值)。
(与初始值相同时，不需要顺控程序)

4) 数字滤波器设定
设定所有通道的数字滤波器功能无效(初始值)。
(与初始值相同时，不需要顺控程序)

5) 数据历史记录功能
设定所有通道的采样时间为100ms。
采样周期时间为: 100ms×4(使用通道数)=400ms
将所有通道的100次的数据历史记录读出到数据寄存器中。

6) 软元件的分配

软元件 内容

输入
X000 数据历史记录清除

X001 暂时停止数据历史记录

数据寄存器

D0 通道1的A／D转换数字值

D1 通道2的A／D转换数字值

D2 通道3的A／D转换数字值

D3 通道4的A／D转换数字值

D100～D199 通道1的100次数据历史记录

D200～D299 通道2的100次数据历史记录

D300～D399 通道3的100次数据历史记录

D400～D499 通道4的100次数据历史记录 
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7 实用程序举例

7.3 使用数据历史记录功能的程序

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2. 顺控程序举例

• 用于FX3U、 FX3UC可编程控制器

*1. 请设计输入模式设定后，经过5秒以上的时间再执行各设定的写入。

但是，此后如果使用相同的输入模式，则可以省略输入模式的指定以及T0 K50的等待时间。

*2. 输入模式设定、采样时间，是由4AD中的EEPROM保持的，因此一旦设定后，即使删除顺控程序也能

动作。

*3. 如果读出多个数据历史记录，则可编程控制器的运算周期会变长。运算周期如果超过200ms，CPU错误

灯会点亮，可编程控制器会停止。
请在BMOV指令间插入WDT指令(看门狗定时器的刷新)。
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7 实用程序举例

7.3 使用数据历史记录功能的程序

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
• 用于FX3G、 FX3U、 FX3UC可编程控制器

*1. 请设计输入模式设定后，经过5秒以上的时间再执行各设定的写入。

但是，此后如果使用相同的输入模式，则可以省略输入模式的指定以及T0 K50的等待时间。

*2. 输入模式设定、采样时间，是由4AD中的EEPROM保持的，因此一旦设定后，即使删除顺控程序也能

动作。

*3. 如果读出多个数据历史记录，则可编程控制器的运算周期会变长。运算周期如果超过200ms，CPU错误

灯会点亮，可编程控制器会停止。
请在BMOV指令间插入WDT指令(看门狗定时器的刷新)。
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7 实用程序举例

7.4 初始化(工厂出厂时)4AD的程序

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
7.4 初始化(工厂出厂时)4AD的程序

初始化4AD时，请执行下面的程序。

输入模式(BFM #0)、偏置数据(BFM #41～#44)以及增益数据(BFM #51～#54)等回到工厂出厂时的状态。

1. 条件
记载了在下列条件下运行的顺控程序举例。

1) 系统构成
FX3U可编程控制器上连接了FX3U-4AD(单元号: 0)。

2) 软元件的分配

2. 顺控程序举例

• 用于FX3U、FX3UC可编程控制器

• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

3. 注意

• 从初始化执行开始到结束需要约5秒钟。

请不要执行对缓冲存储区的设定(写入)。

• 初始化结束后，BFM #20的值变为K0。

• 设定值变更禁止(BFM #19)的设定优先。执行初始化时，请将BFM #19设定为K2080。

软元件 内容

X000 4AD的初始化指令

X000 FNC 12
MOV   

K1 U0\G20
P

对4AD执行初始化
(清除BFM #0～#6999)

4AD初始化指令
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8 故障排除

8.1 可编程控制器的版本确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
8. 故障排除

本章中，就故障排除、错误代码做了说明。
A/D转换数据没有被输入，或者没有输入正确的数字值时，请确认下列项目。

• 可编程控制器的版本

• 接线

• 程序

• 错误状态

8.1 可编程控制器的版本确认

请确认可编程控制器的版本是否高于下述版本。

FX3U-4AD的情况下

FX3UC-4AD的情况下

→  关于版本的确认方法，参考第1.3节

8.2 接线的确认

接线，请确认以下项目。

1. 电源
4AD需要驱动电源。请确认是否正确接线。

此外，请确认4AD的24V灯是否亮灯。

2. 模拟量输入的接线
模拟量的输入线，使用2芯的屏蔽双绞电缆，此外，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

3. 使用电流输入时
使用电流输入时，使用的通道的「V＋」端子和「I＋」端子必须短接。不短接的话，不能转换成正确的数字值。

→  关于接线的详细内容，参考第4章

8.3 程序的确认

请确认下列与程序有关的项目。

1. 保存软元件的确认
请确认其它程序中没有对保存数字值的软元件写入数值。

2. 平均次数、数字滤波器的设定
请确认没有对同一通道同时执行平均次数和数字滤波器的设定。
不能对同一通道两者都设定。

对应的可编程控制器 对应版本

FX3U可编程控制器 Ver.2.20～

FX3UC可编程控制器 Ver.1.30～

FX3G可编程控制器 Ver.1.00～

对应的可编程控制器 对应版本

FX3UC可编程控制器 Ver.1.30～
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8 故障排除

8.4 错误状态的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
8.4 错误状态的确认

如果4AD中发生错误，那么在错误状态(BFM #29)中，与发生的错误相对应的位会置ON。

关于错误的对应处置方法，请参考下面的内容。

1. 有错误(b0)
1) 错误内容

b2～b4中任意一位为ON时，置ON。

2. 电源异常(b2)
1) 错误内容

没有正常供给24V电源。

2) 对应处置方法
请确认接线或者供给电压。

3. 硬件错误(b3)
1) 错误内容

4AD可能故障。

2) 对应处置方法
请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

4. A/D转换异常(b4)
1) 错误内容

A/D转换值异常。

2) 对应处置方法
请通过量程溢出(BFM #28)来确认发生错误的通道，确认输入的模拟量数据是否在规格范围内。

5. 不可以读出/写入BFM(b6)
1) 错误内容

输入特性变更处理中时，置ON。

b6为ON时，不能正确地读出A/D转换值或者写入BFM。

2) 对应处置方法
请确认顺控程序中没有一直执行输入特性的写入(BFM #21 b0～b3)。

6. 有设定值错误(b8)
1) 错误内容

b10～b15中任意一位为ON时，置ON。

7. 平均次数设定不良(b10)
1) 错误内容

平均次数(BFM #2～#5)的值不正确。

2) 对应处置方法
请确认是否设定在1～4095范围内。

位编号 项目 位编号 项目

b0 有错误 b8 有设定值错误

b1 － b9 －

b2 电源异常 b10 平均次数设定不良

b3 硬件错误 b11 数字滤波器设定不良

b4 A/D转换异常 b12 突变检测设定值错误

b5 － b13 上下限检测设定值错误

b6 不可以读出/写入BFM b14 －

b7 － b15 加法运算数据的设定值错误
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8 故障排除

8.5 4AD的初始化和测试程序

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD/FX3UC-4AD(4通道模拟量输入)
8. 数字滤波器设定不良(b11)
1) 错误内容

数字滤波器设定(BFM #6～#9)的值不正确。

2) 对应处置方法
请确认是否设定在0～1600范围内。

此外，请确认使用的通道中是否设定了平均次数。

9. 突变检测设定值错误(b12)
1) 错误内容

突变检测设定值(BFM #91～#94)的数值不正确。

2) 对应处置方法
请确认是否设定在使用的输入模式的设定范围内。

10.上下限检测设定值错误(b13)
1) 错误内容

下限值错误设定(BFM #71～#74)、上限值错误设定(BFM #81～#84)的值不正确。

2) 对应处置方法
请确认是否设定在使用的输入模式的设定范围内。

11.加法运算数据设定值错误(b15)
1) 错误内容

加法运算数据(BFM #61～#64)的值不正确。

2) 对应处置方法
请确认是否设定在-16000～+16000范围内。

8.5 4AD的初始化和测试程序

确认了上述项目，但是仍然不能改善时，请初始化4AD，再次用测试程序确认状态。

→  关于4AD的初始化程序，参考第7.4节
→  关于测试用程序，参考第4章
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FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
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通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
FX3G·FX3U·FX3UC系列

用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)

通知

非常感谢您此次购买FX系列可编程控制器。

本章就FX3U-4AD-ADP特殊适配器(4通道模拟量输入)的规格及接线、使用方法进行了说明。

使用前，请阅读本书以及相关产品的手册， 在充分掌握其规格的前提下正确使用。
此外， 请将本手册送交到最终用户手中。

 © 2008 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

本书不保证工业所有权以及其它权利的实施，也不承诺实施权。此外，对于因使用本书中记载的内容而引发的工
业所有权上的诸多问题， 本公司概不负责。
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1 概要

1.1 功能概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
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通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1. 概要

本章就FX3U-4AD-ADP(以下简称4AD-ADP)的概要进行了说明。

1.1 功能概要

FX3U-4AD-ADP连接在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器上，是获取4通道的电压 /电流数据的模拟量特殊适

配器。

1) FX3U、FX3UC可编程控制器上最多可连接4台4AD-ADP。
FX3G可编程控制器上最多可连接2台4AD-ADP*1。

(包括其它模拟量特殊适配器。)

2) 各通道中可以获取电压输入、电流输入。

3) 各通道的A/D转换值被自动写入FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器的特殊数据寄存器中。
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1 概要

1.2 运行前的概要步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
1.2 运行前的概要步骤

使用4AD-ADP，到执行模拟量输入为止的步骤，如下所示。

2

3

FX3U-4AD-ADP

( )

1

4

5

( 6 )
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1 概要

1.3 连接的可编程控制器和对应版本

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1.3 连接的可编程控制器和对应版本

4AD-ADP对应以下可编程控制器。

1. 版本的确认方法
可以通过监控特殊数据寄存器D8001来确认可编程控制器的版本。

→ 版本确认方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.2项。

2. 制造编号的阅读方法
通过铭牌或产品正面的标示可以确认产品的制造年月。

→ 制造编号阅读方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.1项。

1.4 编程工具的对应版本

在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器中编写4AD-ADP的程序时，请使用以下版本的软件。

1. GX Developer

在未对应的版本中，不能编写程序。

*1. 在GX Developer Ver.8.13P～8.24A中、PLC型号请选择为FX3UC。

2. FX-30P

对应的可编程控制器 对应版本 制造年月日

FX3U可编程控制器 Ver.2.20～ 2005年5月以后生产的产品(初品)

FX3UC可编程控制器 Ver.1.20～ 2004年4月以后生产的产品

FX3G可编程控制器 Ver.1.00～ 2008年6月以后生产的产品(初品)

软件 对应版本 备注

GX Developer
SW□D5C-GPPW-J、SW□D5C-GPPW-E

SW8 P版～

(Ver.8.13P～) 在机型选择中，选择FX3U(C)*1。

Ver.8.72A～ 在机型选择中，选择FX3G。

产品名称 对应版本 备注

FX-30P Ver.1.00～
C-3



2 规格

2.1 一般规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
2. 规格

本章就4AD-ADP的一般/电源/性能规格进行说明。

2.1 一般规格

*1. 连接在FX3UC可编程控制器上时，不能直接安装。

*2.

→  关于接地的详细情况，参考第3.5节

*3. 不可以在加压到大气压以上的环境中使用。可能会故障。

*4. 以IEC61131-2为判断基准

2.2 电源规格

项目 规格

环境温度 0～55℃（32～131 F）……工作时　-25～75℃（-13～167 F）……保存时

相对湿度 5～95%RH(无结露)……工作时

耐振动*4

频率(Hz) 加速度(m/s2) 单振幅(mm)

X、Y、Z方向各10次
(合计各80分钟)

DIN导轨安装时
10～57 ― 0.035

57～150 4.9 ―

直接安装时*1
10～57 ― 0.075

57～150 9.8 ―

耐冲击*4 147m/s2，作用时间11ms，用正弦半波脉冲，X、Y、Z方向各3次

耐噪音 使用噪音电压1,000Vp-p、噪音幅1μs、上升沿1ns、周期30～100Hz的噪音模拟器

耐电压 AC500V 1分钟
所有端子与接地端子间

绝缘电阻 使用DC500V、兆欧表5MΩ以上

接地 D类接地(接地电阻: 100Ω以下)<不可以和强电系统共同接地>*2

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体；导电性尘埃(灰尘)不严重

使用高度 2000m以下*3

项目 规格

A/D转换回路

驱动电源

DC24V +20% -15%　40mA
(需要在端子排上连接DC24V电源供电)

接口驱动电源
DC5V 15mA
(由FX基本单元内部供电，因此不需要准备电源)

( ) ( )( )
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2 规格

2.3 性能规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2.3 性能规格

项目
规格

电压输入 电流输入

模拟量输入范围
DC 0V～10V

(输入电阻194kΩ)
DC 4mA～20mA
(输入电阻250Ω)

最大绝对输入 -0.5V、+15V -2mA、+30mA

数字量输出 12位 二进制 11位 二进制

分辨率 2.5mV(10V/4000) 10μA(16mA/1600)

综合精度

• 环境温度25℃±5℃时

针对满量程10V±0.5%(±50mV)
• 环境温度0℃～55℃时

针对满量程10V±1.0%(±100mV)

• 环境温度25℃±5℃时

针对满量程16mA±0.5%(±80μA)
• 环境温度0℃～55℃时

针对满量程16mA±1.0%(±160μA)

A/D转换时间

• FX3U/FX3UC可编程控制器: 200μs(每个运算周期更新数据)
• FX3G可编程控制器: 250μs(每个运算周期更新数据)

→ 关于数据的更新，参考第2.4节

输入特性

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 驱动电源和模拟量输入部分之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出占用点数 0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)

0

4000

10V 10.2V

4080

模拟量输入

数
字
量
输
出

0

1600

20mA 20.4mA

1640

模拟量输入

数
字
量
输
出

4mA
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2 规格

2.4 A/D转换时间的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
2.4 A/D转换时间的详细内容

关于A/D转换时间的详细内容，做了说明。

2.4.1 连接在FX3U、FX3UC可编程控制器上时

1. A/D转换及特殊数据寄存器的更新时序

可编程控制器的每个运算周期都执行A/D转换。

可编程控制器在END指令中指示执行A/D转换，读出A/D转换值，写入特殊数据寄存器中。

2. 可编程控制器STOP中的A/D转换

与可编程控制器的RUN/STOP无关，A/D转换以及特殊数据寄存器的内容被更新。

3. 连接多台模拟量特殊适配器时
在END指令中，将连接的台数(第1台→第2台……第4台的顺序)全部读出。

4. A/D转换速度(数据的更新时间)
对于A/D转换后的值，在END指令时200μs内读出4个通道的数据，并写入特殊数据寄存器中。

END指令执行时间增加200μs×连接台数的时间。

FX3U FX3UC
FX3U-4AD-ADP

1
FX3U-4AD-ADP

A/D

200 μs
/4

A/D

200μs
/4

A/D

END
A/D
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2 规格

2.4 A/D转换时间的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2.4.2 连接在FX3G可编程控制器上时

1. A/D转换及特殊数据寄存器的更新时序

可编程控制器的每个运算周期都执行A/D转换。

可编程控制器在END指令中指示执行A/D转换，读出A/D转换值，写入特殊数据寄存器中。

2. 可编程控制器STOP中的A/D转换

与可编程控制器的RUN/STOP无关，A/D转换以及特殊数据寄存器的内容被更新。

3. 连接多台模拟量特殊适配器时
在END指令中，将连接的台数(第1台→第2台的顺序)全部读出。

4. A/D转换速度(数据的更新时间)
对于A/D转换后的值，在END指令时250μs内读出4个通道的数据，并写入特殊数据寄存器中。

END指令执行时间增加250μs×连接台数的时间。

FX3GFX3U-4AD-ADP
1

FX3U-4AD-ADP
2

A/D

/4

A/D

/4

A/D

END
A/D
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3 接线FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
3. 接线

本章中，就4AD-ADP的接线进行说明。

执行接线作业时，请遵守下列接线时的注意事项。

接线注意事项

• 进行接线作业时，请务必在外部将所有电源均断开后方可进行操作。

否则有触电、产品损坏的危险。

接线注意事项

• DC电源的配线请与本手册记载的专用端子连接。

如果将AC电源连接到直流的输出输入端子及DC电源端子，可编程控制器将被烧毁。

• 请不要在外部对空端子进行配线。

有可能会损坏产品。

• 基本单元的接地端子请实施D种接地(接地电阻:100Ω以下)。
但是请勿与强电流共同接地。

• 在进行螺栓孔加工及配线作业时，请不要将切屑及电线屑落入可编程控制器的通风孔内。

否则会导致火灾、故障、误动作。

• 由于噪音影响可能导致可编程控制器误动作，请务必遵守以下内容。

－ 电源线和双绞屏蔽线请勿与主回路线或高压电线、负载线等捆在一起接线，或是靠近接线。
否则容易受到噪音和冲击感应的影响。
布线时至少要做到离开100mm。

－ 双绞屏蔽线的屏蔽层必须要在信号接收一侧进行一点接地。
此外，请勿与强电流共同接地。

• 对欧式端子排型的产品进行接线时，请遵照以下的注意事项操作。

否则有可能导致触电、短路、断线、损坏产品。
－ 电线的末端请加工为9mm。

－ 紧固扭距请采用0.22～0.25N•m。

－ 绞线的末端要捻成没有“线须”出来。
－ 请勿对电线的末端上锡。
－ 请勿连接不符合规定尺寸的电线或是超出规定根数的电线。
－ 请不要对端子排或者电线的连接部分直接施力进行电线固定。
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3 接线

3.1 端子排列

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.1 端子排列

4AD-ADP的端子排列如下所示。

2
4

+
24

-
V

I+
I1

+
C

O
M

1
V

2
+

I2
+

C
O

M
2

V
3

+
I3

+
C

O
M

3
V

4
+

I4
+

C
O

M
4

FX3U-4AD-ADP

POWER

信号名称 用途

外部电源

通道1模拟量输入

通道3模拟量输入

通道4模拟量输入

通道2模拟量输入

24+
24-

I1+
COM1
V2+

I3+
COM3
V4+

COM4

V1+

I2+
COM2
V3+

I4+

接地端子
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3 接线

3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

与对象设备连接时使用的电线、以及电线的末端处理如下所示。

1. 电线

适合的电线以及紧固扭矩

2. 电线的末端处理
电线的末端处理，可以就照原样处理绞线或者单线，也可以使用带绝缘套管的柱状端子。

• 照原样处理绞线、单线时

－捻线时，绞线的末端请勿露出“线须”。

－请勿对电线的末端上锡。

• 使用带绝缘套管的柱状端子时

因电线的外皮厚度不同，绝缘套管套入时可能会比较困难，因此请参考
外形图，选择电线。

3. 工具

• 拧紧螺丝时，请使用市场上销售的小型螺丝刀，如右图所示，刀头不

宽、形状笔直的螺丝刀。

注意事项: 
使用握把直径偏小的精密螺丝刀不能达到规定的紧固扭矩。请选用以下
推荐的或其他合适的螺丝刀(握把直径约25mm)。

电线尺寸(绞线/单线) 紧固扭矩 末端

电线1根 0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)

0.22～0.25N•m

• 绞线的话，剥去表皮、捻芯线，然后就这样连接

• 单线的话，剥去表皮，然后就这样连接电线2根 0.3mm2(AWG22)

带绝缘套管的
柱状端子

0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)
(参考下列柱状端子外形图)

• 带绝缘套管的柱状端子(推荐品)
AI 0.5-8WH: PHOENIX CONTACT制

• 压接工具

CRIMPFOX ZA 3: PHOENIX CONTACT制
(或者CRIMPFOX UD 6: PHOENIX CONTACT制)

制造商 型号 压接工具

PHOENIX CONTACT AI 0.5-8WH CRIMPFOX ZA 3
(或者CRIMPFOX UD 6)

制造商 型号

PHOENIX CONTACT SZS 0.4×2.5

9mm

电线的末端处理

8mm

接头部分
(压接部分 )

14mm2.6mm

绝缘套管

0.4mm 2.5mm

刀头是
笔直的
螺丝刀
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3 接线

3.3 电源接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.3 电源接线

4AD-ADP的电源(DC24V)由端子排的「24+」、「24-」供给。

3.3.1 连接在FX3G、FX3U可编程控制器上时

电源接线时的注意事项

• 请务必将「 」端子和可编程控制器基本单元的接地端子一起连接到进行了D类接地(100Ω以下)的供给电

源的接地上。

• 使用外部电源时，关于电源ON/OFF的时序，请参考连接的可编程控制器的下列手册。

→  参考FX3G系列用户手册[硬件篇]
→  参考FX3U系列用户手册[硬件篇]

3.3.2 连接在FX3UC可编程控制器上时

电源接线时的注意事项

• DC24V电源的输入，请务必与FX3UC可编程控制器的电源使用同一电源。

• 请务必将「 」端子和可编程控制器基本单元的接地端子一起连接到进行了D类接地(100Ω以下)的供给电

源的接地上。

DC24V D类接地

端子排

4AD-ADP

绿红黑

FX3UC可编程控制器
[基本单元 ]

电源接头

24+24- 24+24- 24+24-

电源
接头

电源跨接
接头

红黑

FX2NC可编程控制器
[输入扩展模块 ]

15V

24+24-
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3 接线

3.4 模拟量输入接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
3.4 模拟量输入接线

模拟量输入在每个ch(通道)中都可以使用电压输入、电流输入。

*1. 模拟量的输入线使用2芯的屏蔽双绞电缆，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

*2. 电流输入时，请务必将「V□+」端子和「I□+」端子(□: 通道号)短接。

3.5 接地

请实施下列项目，进行接地。

• 请实施D类接地。(接地电阻: 100Ω以下)

• 请尽量进行专用接地。

不能进行专用接地时，请进行下图的“共用接地”。
→  详细内容参考各系列的硬件手册

• 请使用AWG22～20(0.3～0.5mm2)的接地线。

• 接地点请尽可能靠近该可编程控制器，请尽量使接地线的距离短。

( ) ( )( )
C-12



4 程序编写

4.1 A/D转换数据的获取概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4. 程序编写

为了使用4AD-ADP获取模拟量数据而编写程序，本章中，就此程序的编写方法做了说明。

4.1 A/D转换数据的获取概要

1) 输入的模拟量数据被转换成数字值，并被保存在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器的特殊软元件中。

2) 通过向特殊软元件写入数值，可以设定平均次数或者指定输入模式。

3) 依照从基本单元开始的连接顺序分配特殊软元件，每台分配特殊辅助继电器、特殊数据寄存器各10个。

→  特殊软元件的分配，参考第4.2节

• FX3U、FX3UC可编程控制器

从最靠近基本单元处开始，依次数第1台、第2台……。但是，高速输入输出特殊适配器以及通信特殊适配

器不包含在内。

• FX3G可编程控制器

从最靠近基本单元处开始，依次数第1台、第2台。但是，接头转换适配器以及通信特殊适配器不包含在内。

*1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)时，不能使用第2台。

顺控程序

特殊软元件

A/D

A/D

A/D

A/D

通信特殊
适配器

FX3U-4AD
-ADP FX3U、FX3UC可编程控制器

第1台第2台第3台第4台

高速输入输出
特殊适配器

特殊辅助继电器
M8280～M8289
特殊数据寄存器
D8280～D8289

特殊辅助继电器
M8270～M8279
特殊数据寄存器
D8270～D8279

特殊辅助继电器
M8260～M8269
特殊数据寄存器
D8260～D8269

特殊辅助继电器
M8290～M8299
特殊数据寄存器
D8290～D8299

FX3U-4AD
-ADP

FX3U-4AD
-ADP

FX3U-4AD
-ADP
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4 程序编写

4.2 特殊软元件一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
4.2 特殊软元件一览

连接4AD-ADP时，特殊软元件的分配如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

R: 读出　W: 写入

• FX3G可编程控制器

R: 读出　W: 写入

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1台 第2台 第3台 第4台

特殊辅助
继电器

M8260 M8270 M8280 M8290 通道1输入模式切换 R/W

4.3节
M8261 M8271 M8281 M8291 通道2输入模式切换 R/W

M8262 M8272 M8282 M8292 通道3输入模式切换 R/W

M8263 M8273 M8283 M8293 通道4输入模式切换 R/W

M8264～
M8269

M8274～
M8279

M8284～
M8289

M8294～
M8299 未使用(请不要使用) - ―

特殊数据
寄存器

D8260 D8270 D8280 D8290 通道1输入数据 R

4.4节
D8261 D8271 D8281 D8291 通道2输入数据 R

D8262 D8272 D8282 D8292 通道3输入数据 R

D8263 D8273 D8283 D8293 通道4输入数据 R

D8264 D8274 D8284 D8294 通道1平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

4.5节
D8265 D8275 D8285 D8295 通道2平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8266 D8276 D8286 D8296 通道3平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8267 D8277 D8287 D8297 通道4平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8268 D8278 D8288 D8298 错误状态 R/W 4.6节

D8269 D8279 D8289 D8299 机型代码=1 R 4.7节

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1台 第2台

特殊辅助
继电器

M8280 M8290 通道1输入模式切换 R/W

4.3节
M8281 M8291 通道2输入模式切换 R/W

M8282 M8292 通道3输入模式切换 R/W

M8283 M8293 通道4输入模式切换 R/W

M8284～
M8289

M8294～
M8299 未使用(请不要使用) - ―

特殊数据
寄存器

D8280 D8290 通道1输入数据 R

4.4节
D8281 D8291 通道2输入数据 R

D8282 D8292 通道3输入数据 R

D8283 D8293 通道4输入数据 R

D8284 D8294 通道1平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

4.5节
D8285 D8295 通道2平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8286 D8296 通道3平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8287 D8297 通道4平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8288 D8298 错误状态 R/W 4.6节
D8289 D8299 机型代码=1 R 4.7节
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4 程序编写

4.3 输入模式的切换

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.3 输入模式的切换

通过将特殊辅助继电器置为ON/OFF，可以设定4AD-ADP为电流输入/电压输入。

输入模式切换中使用的特殊辅助继电器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)
请用顺控程序对各通道设定输入模式的切换。

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

M8260 M8270 M8280 M8290 通道1输入模式切换

OFF: 电压输入

ON  : 电流输入

M8261 M8271 M8281 M8291 通道2输入模式切换

M8262 M8272 M8282 M8292 通道3输入模式切换

M8263 M8273 M8283 M8293 通道4输入模式切换

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台

M8280 M8290 通道1输入模式切换

OFF: 电压输入

ON  : 电流输入

M8281 M8291 通道2输入模式切换

M8282 M8292 通道3输入模式切换

M8283 M8293 通道4输入模式切换

1)第1台的通道1设定为电压输入

M8001
M8260

一直OFF

2)第1台的通道2设定为电流输入

M8000
M8261

一直ON
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4 程序编写

4.4 输入数据

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
4.4 输入数据

数据的处理: 10进制(K)

将4AD-ADP中转换的输入数据保存在特殊数据寄存器中。

保存输入数据的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

在输入数据中保存A/D转换的即时值，或者按照平均次数中设定的次数而得到的平均值。

→  关于平均次数的详细内容，参考第4.5节

1. 输入数据使用时的注意事项
输入数据为读出专用。
请不要通过顺控程序或者人机界面、编程软件的软元件监控等，执行当前值的变更(写入)。

2. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

即使不在D100、D101 中保存输入数据，也可以在定时器、计数器的设定值或者PID 指令等中直接使用

D8260、D8261。

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8260 D8270 D8280 D8290 通道1输入数据

D8261 D8271 D8281 D8291 通道2输入数据

D8262 D8272 D8282 D8292 通道3输入数据

D8263 D8273 D8283 D8293 通道4输入数据

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8280 D8290 通道1输入数据

D8281 D8291 通道2输入数据

D8282 D8292 通道3输入数据

D8283 D8293 通道4输入数据

M8000

一直ON

FNC 12
MOV

D8260 D100

FNC 12
MOV

D8261 D101

将第1台的通道1的输入数据
保存到D100中

将第1台的通道2的输入数据
保存到D101中
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4 程序编写

4.5 平均次数

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.5 平均次数

设定范围: 1～4095

初始值: K1

数据的处理: 10进制(K)

4AD-ADP通过设定平均次数，在输入数据中保存平均值。

各通道都可以设定平均次数。
设定平均次数用的特殊数据寄存器，如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 平均次数设定时的注意事项

• 平均次数设定为1时
即时值被保存到特殊数据寄存器中。

• 设定为2～4095时
设定次数的平均值被保存到特殊数据寄存器中。

• 可编程控制器电源为ON时的值

可编程控制器上电后，在第一次达到设定的平均次数前，即时值被保存。

• 请在1～4095的范围内设定平均次数。设定在范围外时，会发生错误。

• 将平均次数设置为0以下的数字时，和将平均次数设定为1次时的动作相同。

此外，将平均次数设定为4096以上的数字时，和将平均次数设定为4096时的动作相同。

→  关于错误的详细内容，参考第6.5节

2. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8264 D8274 D8284 D8294 通道1平均次数

D8265 D8275 D8285 D8295 通道2平均次数

D8266 D8276 D8286 D8296 通道3平均次数

D8267 D8277 D8287 D8297 通道4平均次数

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8284 D8294 通道1平均次数

D8285 D8295 通道2平均次数

D8286 D8296 通道3平均次数

D8287 D8297 通道4平均次数

M8000

一直ON

FNC 12
MOV

K1 D8264

FNC 12
MOV

K5 D8265

将第1台的通道1的平均次数设定
为1次。

将第1台的通道2的平均次数设定
为5次。
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4 程序编写

4.6 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
4.6 错误状态

4AD-ADP中发生错误时，在错误状态中保存发生错误的状态。

保存错误状态的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

通过错误状态各位的ON/OFF状态，可以确认发生的错误内容。各位的分配如下所示。想要确认错误时，请编

写程序。
→  关于错误状态的详细内容，参考第6.5节

1. 错误状态使用时的注意事项
4AD-ADP硬件错误(b6)、4AD-ADP通信数据错误(b7)，在可编程控制器的电源OFF→ON时，需要用程序来清

除(OFF)。
请务必编写下面的程序。

• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

• 用于FX3U、FX3UC可编程控制器

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8268 D8278 D8288 D8298 错误状态

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8288 D8298 错误状态

位 内容 位 内容

b0 检测出通道1量程溢出 b5 平均次数的设定错误

b1 检测出通道2量程溢出 b6 4AD-ADP硬件错误(含电源异常)

b2 检测出通道3量程溢出 b7 4AD-ADP通信数据错误

b3 检测出通道4量程溢出 b8～b15 未使用

b4 EEPROM错误 ― ―

M8002
3 1

b6=OFF( )

3 1

b7=OFF( )

RST

RST

M8000

ON
MOV

K4M0 D8288

K4M0D8288

MOV

M6

M7

1. FX3G

M8002
第1台的错误状态
b6=OFF(硬件错误)

第1台的错误状态
b7=OFF(通信数据错误)

RST D8268.6

RST D8268.7

初始
脉冲
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4 程序编写

4.6 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2. 程序举例1(用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器)

3. 程序举例2(用于FX3U、FX3UC可编程控制器)

Y000
M0

M8000

Y001
M1

Y002
M2

Y003
M3

Y004
M4

Y005
M5

Y006
M6

Y007
M7

3 1 1

3 1 2

3 1 3

3 1 4

3 1 EEPROM

3 1

3 1 4AD-ADP

3 1 4AD-ADP

1. FX3G

MOV D8288 K4M0

Y000
D8268.0

Y001
D8268.1

Y002
D8268.2

Y003
D8268.3

Y004
D8268 .4

Y005
D8268.5

Y006
D8268.6

Y007
D8268.7

检测出第 1台的通道 1量程溢出

检测出第 1台的通道 2量程溢出

检测出第 1台的通道 3量程溢出

检测出第 1台的通道 4量程溢出

第1台的EEP ROM错误

第1台的平均次数设定错误

第1台的4AD-ADP硬件错误

第1台的4AD-ADP通信数据错误
C-19



4 程序编写

4.7 机型代码

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
4.7 机型代码

初始值: K1

数据的处理: 10进制(K)

连接4AD-ADP时，机型代码“1”被保存在特殊数据寄存器中。

保存的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

在确认是否连接了4AD-ADP时，请使用上述特殊数据寄存器。

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8269 D8279 D8289 D8299 机型代码

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8289 D8299 机型代码

第1台的机型代码确认FNC 224
LD =

D8269 K1 Y007
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4 程序编写

4.8 基本程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.8 基本程序举例

编写读出模拟量转换(A/D)数据的基本程序例子。

• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

下面的程序是设定第3台*1的通道1为电压输入、通道2为电流输入，并将它们的A/D转换值分别保存在

D100、D101中。

即使不在D100、D101中保存输入数据，也可以在定时器、计数器的设定值或者PID指令等中直接使用

D8280、D8281。

*1. FX3G可编程控制器时，为第1台。
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4 程序编写

4.8 基本程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
• 用于FX3U、FX3UC可编程控制器

下面的程序是设定第1台的通道1为电压输入、通道2为电流输入，并将它们的A/D转换值分别保存在D100、
D101中。

即使不在D100、D101中保存输入数据，也可以在定时器、计数器的设定值或者PID指令等中直接使用

D8260、D8261。

M8001
M8260

M8000
M8261

设定通道 1为电压 (0～10V)

设定通道 2为电流 (4～20mA)

M8002
RST D8268 .6

RST D8268 .7

错误状态 b6=OFF

错误状态 b7=OFF

M8000
FNC 12

MOV
K5 D8264

FNC 12
MOV

K5 D8265

设定通道 1的平均次数为 5次

设定通道 2的平均次数为 5次

M8000
FNC 12

MOV
D8260 D100

FNC 12
MOV

D8261 D101

将通道 1的A/D转换后的数
字值保存到 D100中。

将通道 2的A/D转换后的数
字值保存到 D101中。
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5 输入特性的变更

5.1 电压输入特性变更示例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5. 输入特性的变更

FX3U、FX3UC可编程控制器时，使用定坐标指令 (SCL/FNC 259)可以改变输入特性。FX3G可编程控制器时，

不对应定坐标指令。请用顺控程序改变输入特性。
→  定坐标指令的详细内容，参考FX3G·FX3U·FX3UC系列编程手册

[基本·应用指令说明书]

5.1 电压输入特性变更示例

将电压输入方式输入的1V～5V(数字值400～2000)的数据变更为0～10000范围内的数字值，以此为例说明。

1. 输入特性

2. 程序举例1(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)
• 通过下面的程序，改变第1台输入数据的数字值。

M8001
M8260 设定通道 1为电压 (0～10V)

M8002
RST D8268 .6

RST D8268.7

错误状态 b6=OFF

错误状态 b7=OFF

M8000
FNC 12

MOV
K1 D8264 设定通道1 的平均次数为1次

M8002 FNC 12
MOV

K2 D50

FNC 12
MOV

K400 D51

FNC 12
MOV

K0 D52

FNC 12
MOV

K2000 D53

FNC 12
MOV

K10000 D54

FNC 259
SCL

D8260 D50 D100
M8000

定坐标指令用的表格数据的设定程序

通过定坐标指令，将运算结果保存到 D100中

项目
点数

起点
X坐标

Y坐标

终点
X坐标

Y坐标

内容
设定点数

A/D转换数字值的
起点数据

希望变更的X 坐标起点相
对应的数字量输出

2
值 软元件

D50

400 D51

0 D52

A/D转换数字值的
终点数据

希望变更的X 坐标终点相
对应的数字量输出

2000 D53

10000 D54
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5 输入特性的变更

5.1 电压输入特性变更示例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
3. 程序举例2(FX3G可编程控制器的情况下)
－ 通过下面的程序，改变第1台输入数据的数字值(D110)。

4. 编程时的注意事项

• GX Developer Ver.8.13P以后的软件支持定坐标指令(SCL/FNC 259)。

• 输入的A/D转换数字值在定坐标指令（SCL/FNC 259）设定的表格数据范围外时，FX可编程控制器发生运

算错误。(错误代码: K6706)
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6 故障排除

6.1 可编程控制器的版本确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
6. 故障排除

本章中，就故障排除、错误状态做了说明。
A/D转换数据没有被输入，或者没有输入正确的数字值时，请确认下列项目。

• 可编程控制器的版本

• 接线

• 特殊软元件

• 程序

• 错误状态

6.1 可编程控制器的版本确认

• FX3U系列从初品(Ver.2.20)开始对应。

• 请确认FX3UC系列是否是Ver.1.20以后的产品。

• FX3G系列从初品(Ver.1.00)开始对应。

→  关于版本的确认方法，参考第1.3节

6.2 接线的确认

接线，请确认以下项目。

1. 电源
4AD-ADP需要驱动电源。请确认是否正确接线。

此外，请确认4AD-ADP的POWER灯是否亮灯。

2. 模拟量输入的接线
模拟量的输入线，请使用2芯的屏蔽双绞电缆。此外，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

3. 使用电流输入时
使用电流输入时，使用的通道的「V□＋」端子和「I□＋」端子必须短接。不短接的话，不能转换成正确的数

字值。
→  关于接线的详细内容，参考第3章

6.3 特殊软元件的确认

请确认4AD-ADP中使用的特殊软元件是否被正确使用。

1. 输入模式的切换
请确认输入模式中切换用特殊软元件是否被正确设定。
使用电压输入时，请设定为OFF；使用电流输入时，请设定为ON。

2. 输入数据
请确认使用的通道的特殊软元件是否被正确选择。
连接的位置、通道不同，使用的特殊软元件也不同。

3. 平均次数
请确认平均次数是否被设定在正确的范围内。可以在1～4095的范围内设定平均次数。设定了设定范围以外的

值时，发生错误。

4. 错误状态
请确认4AD-ADP中是否发生错误。

发生错误时，请确认错误内容，并确认接线、程序。
→  关于特殊软元件的详细内容，参考第4章
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6 故障排除

6.4 程序的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-ADP(4通道模拟量输入)
6.4 程序的确认

请确认下列与程序有关的项目。

1. 电源上电时的错误状态的清除
电源OFF→ON时，必须用程序清除(OFF)错误状态b6、b7。

2. 保存软元件的确认
请确认其它程序中没有对保存数字值的软元件写入数值。

6.5 错误状态的确认

如果4AD-ADP中发生错误，那么在错误状态中，与发生的错误相对应的位置ON。

关于错误的对应处置方法，请参考下面的内容。

1. 检测出量程溢出(b0～b3)
1) 错误内容

输入的模拟量值(电压或者电流)超出了规格范围。

在电压输入模式时，数字值超过0～4080的范围；在电流输入模式时，数字值超过了0～1640的范围。

2) 对应处置方法
请确认输入的模拟量值是否在规格范围内。此外，请确认接线是否正确。

2. EEPROM错误(b4)
1) 错误内容

EEPROM中设定的、工厂出厂时的调整数据的读出错误，或者损坏了。

2) 对应处置方法
请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

3. 平均次数的设定错误(b5)
1) 错误内容

通道1～通道4中的某个平均次数的设定超过了1～4095的范围。

2) 对应处置方法
请确认各通道的平均次数是否被正确设定了。

4. 4AD-ADP硬件错误(b6)
1) 错误内容

4AD-ADP没有正常动作。

2) 对应处置方法
请确认是否正确地向4AD-ADP供给了DC24V电源。

此外，请确认与可编程控制器的连接是否正确。
确认了上述设定后，情况仍然没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

5. 4AD-ADP通信错误(b7)
1) 错误内容

4AD-ADP与可编程控制器间发生通信异常。

2) 对应处置方法
请确认与可编程控制器的连接是否正确。
情况没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

位 内容 位 内容

b0 检测出通道1量程溢出 b5 平均次数的设定错误

b1 检测出通道2量程溢出 b6 4AD-ADP硬件错误(含电源异常)

b2 检测出通道3量程溢出 b7 4AD-ADP通信数据错误

b3 检测出通道4量程溢出 b8～b15 未使用

b4 EEPROM错误 ― ―
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FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
FX3G·FX3U·FX3UC系列

用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)

通知

非常感谢您此次购买FX系列可编程控制器。

本章就FX3G-2AD-BD型模拟量输入功能扩展板(2通道模拟量输入)的规格、接线及使用方法进行了说明。

使用前，请阅读本书以及相关产品的手册， 在充分掌握其规格的前提下正确使用。
此外， 请将本手册送交到最终用户手中。

 © 2008 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

本书不保证工业所有权以及其它权利的实施，也不承诺实施权。此外，对于因使用本书中记载的内容而引发的工
业所有权上的诸多问题， 本公司概不负责。



FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)



1 概要

1.1 功能概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1. 概要

本章就FX3G-2AD-BD(以下简称2AD-BD)的概要进行了说明。

1.1 功能概要

FX3G-2AD-BD连接在FX3G可编程控制器上，是获取2通道的电压/电流数据的模拟量功能扩展板。

1) FX3G可编程控制器上最多可以连接2台*12AD-BD。

(包括其它模拟量功能扩展板和模拟量特殊适配器。)

2) 各通道中可以获取电压输入、电流输入。

3) 各通道的A/D转换值被自动写入FX3G可编程控制器的特殊数据寄存器中。

*1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)只能连接1台。

3

1.3

4

4.8

[ ]

2 1

2 1

1 M/D8260 M/D8269

M/D8270 M/D82792

FX3G

2

1

( )
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1 概要

1.2 运行前的概要步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)
1.2 运行前的概要步骤

使用2AD-BD，到执行模拟量输入为止的步骤，如下所示。
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1 概要

1.3 连接的可编程控制器和对应版本

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1.3 连接的可编程控制器和对应版本

2AD-BD对应以下可编程控制器。

1. 版本的确认方法
可以通过监控特殊数据寄存器D8001来确认可编程控制器的版本。

→ 版本确认方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.2项。

2. 制造编号的阅读方法
通过铭牌或产品正面的标示可以确认产品的制造年月。

→ 制造编号阅读方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.1项。

1.4 编程工具的对应版本

在FX3G可编程控制器中编写2AD-BD的程序时，请使用以下版本的软件。

1. GX Developer

在未对应的版本中，不能编写程序。

2. FX-30P

对应的可编程控制器 对应版本 制造年月日

FX3G可编程控制器 Ver.1.10～ 2008年10月以后生产的产品

软件 对应版本 备注

GX Developer
SW□D5C-GPPW-J、SW□D5C-GPPW-E Ver.8.72A～ 在机型选择中，选择FX3G。

产品名称 对应版本 备注

FX-30P Ver.1.00～
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2 规格

2.1 一般规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)
2. 规格

本章就2AD-BD的一般/性能规格进行说明。

2.1 一般规格

*1.

→  关于接地的详细情况，参考第3.5节

*2. 不可以在加压到大气压以上的环境中使用。可能会故障。

*3. 以IEC61131-2为判断基准

项目 规格

环境温度 0～55℃（32～131 F）……工作时　-25～75℃（-13～167 F）……保存时

相对湿度 5～95%RH(无结露)……工作时

耐振动*3

频率(Hz) 加速度(m/s2) 单振幅(mm)

X、Y、Z方向各10次
(合计各80分钟)

DIN导轨安装时
10～57 ― 0.035

57～150 4.9 ―

直接安装时
10～57 ― 0.075

57～150 9.8 ―

耐冲击*3 147m/s2，作用时间11ms，用正弦半波脉冲，X、Y、Z方向各3次

耐噪音 使用噪音电压1,000Vp-p、噪音幅1μs、上升沿1ns、周期30～100Hz的噪音模拟器

接地 D类接地(接地电阻: 100Ω以下)<不可以和强电系统共同接地>*1

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体；导电性尘埃(灰尘)不严重

使用高度 2000m以下*2

( ) ( )( )
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2 规格

2.2 性能规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2.2 性能规格

项目
规格

电压输入 电流输入

模拟量输入范围
DC 0V～10V

(输入电阻198.7kΩ)
DC 4mA～20mA
(输入电阻250Ω)

最大绝对输入 -0.5V、+15V -2mA、+30mA

数字量输出 12位 二进制 11位 二进制

分辨率 2.5mV(10V/4000) 8μA(16mA/2000)

综合精度

• 环境温度25℃±5℃时

针对满量程10V±0.5%(±50mV)
• 环境温度0℃～55℃时

针对满量程10V±1.0%(±100mV)

• 环境温度25℃±5℃时

针对满量程16mA±0.5%(±80μA)
• 环境温度0℃～55℃时

针对满量程16mA±1.0%(±160μA)

A/D转换时间
180μs(每个运算周期更新数据)

→ 关于数据的更新，参考第2.4节

输入特性

绝缘方式
• 模拟量输入部分和可编程控制器之间不隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出占用点数 0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)
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2 规格

2.3 A/D转换时间的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)
2.3 A/D转换时间的详细内容

关于A/D转换时间的详细内容，做了说明。

1. A/D转换及特殊数据寄存器的更新时序

可编程控制器的每个运算周期都执行A/D转换。

可编程控制器在END指令中指示执行A/D转换，读出A/D转换值，写入特殊数据寄存器中。

2. 可编程控制器STOP中的A/D转换

与可编程控制器的RUN/STOP无关，A/D转换以及特殊数据寄存器的内容被更新。

3. 连接多台模拟量功能扩展板时
在END指令中，将连接的台数(第1台→第2台的顺序)全部读出。

4. A/D转换速度(数据的更新时间)
对于A/D转换后的值，在END指令时180μs内读出2个通道的数据，并写入特殊数据寄存器中。

END指令执行时间增加180μs×连接台数的时间。

FX3G

END

A/D

FX3G-2AD-BD
2

A/D

/2

A/D

FX3G-2AD-BD
1

A/D

/2
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3 接线FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3. 接线

本章中，就2AD-BD的接线进行说明。

执行接线作业时，请遵守下列接线时的注意事项。

接线注意事项

• 进行接线作业时，请务必在外部将所有电源均断开后方可进行操作。

否则有触电、产品损坏的危险。

接线注意事项

• DC电源的配线请与本手册记载的专用端子连接。

如果将AC电源连接到直流的输出输入端子及DC电源端子，可编程控制器将被烧毁。

• 请不要在外部对空端子进行配线。

有可能会损坏产品。

• 基本单元的接地端子请实施D种接地(接地电阻:100Ω以下)。
但是请勿与强电流共同接地。

• 在进行螺栓孔加工及配线作业时，请不要将切屑及电线屑落入可编程控制器的通风孔内。

否则会导致火灾、故障、误动作。

• 由于噪音影响可能导致可编程控制器误动作，请务必遵守以下内容。

－ 电源线和双绞屏蔽线请勿与主回路线或高压电线、负载线等捆在一起接线，或是靠近接线。
否则容易受到噪音和冲击感应的影响。
布线时至少要做到离开100mm。

－ 双绞屏蔽线的屏蔽层必须要在信号接收一侧进行一点接地。
此外，请勿与强电流共同接地。

• 对欧式端子排型的产品进行接线时，请遵照以下的注意事项操作。

否则有可能导致触电、短路、断线、损坏产品。
－ 电线的末端请加工为9mm。

－ 紧固扭距请采用0.22～0.25N•m。

－ 绞线的末端要捻成没有“线须”出来。
－ 请勿对电线的末端上锡。
－ 请勿连接不符合规定尺寸的电线或是超出规定根数的电线。
－ 请不要对端子排或者电线的连接部分直接施力进行电线固定。
D-7



3 接线

3.1 端子排列

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)
3.1 端子排列

2AD-BD的端子排列如下所示。

信号名称 V1+ I1+ V2+ I2+ VI-

用途 通道1模拟量输入 通道2模拟量输入 COM端子
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3 接线

3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

与对象设备连接时使用的电线、以及电线的末端处理如下所示。

1. 电线

适合的电线以及紧固扭矩

2. 电线的末端处理
电线的末端处理，可以就照原样处理绞线或者单线，也可以使用带绝缘套管的柱状端子。

• 照原样处理绞线、单线时

－捻线时，绞线的末端请勿露出“线须”。

－请勿对电线的末端上锡。

• 使用带绝缘套管的柱状端子时

因电线的外皮厚度不同，绝缘套管套入时可能会比较困难，因此请参考
外形图，选择电线。

3. 工具

• 拧紧螺丝时，请使用市场上销售的小型螺丝刀，如右图所示，刀头不

宽、形状笔直的螺丝刀。

注意事项: 
使用握把直径偏小的精密螺丝刀不能达到规定的紧固扭矩。请选用以下
推荐的或其他合适的螺丝刀(握把直径约25mm)。

电线尺寸(绞线/单线) 紧固扭矩 末端

电线1根 0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)

0.22～0.25N•m

• 绞线的话，剥去表皮、捻芯线，然后就这样连接

• 单线的话，剥去表皮，然后就这样连接电线2根 0.3mm2(AWG22)

带绝缘套管的
柱状端子

0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)
(参考下列柱状端子外形图)

• 带绝缘套管的柱状端子(推荐品)
AI 0.5-8WH: PHOENIX CONTACT制

• 压接工具

CRIMPFOX ZA 3: PHOENIX CONTACT制
(或者CRIMPFOX UD 6: PHOENIX CONTACT制)

制造商 型号 压接工具

PHOENIX CONTACT AI 0.5-8WH CRIMPFOX ZA 3
(或者CRIMPFOX UD 6)

制造商 型号

PHOENIX CONTACT SZS 0.4×2.5
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3 接线

3.3 模拟量输入接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)
3.3 模拟量输入接线

模拟量输入在每个ch(通道)中都可以使用电压输入、电流输入。

*1. 模拟量的输入线使用2芯的屏蔽双绞电缆，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

*2. 电流输入时，请务必将「V□+」端子和「I□＋」端子(□: 通道号)短接。

*3. 请将未使用通道的「V□+端」子和「VI－」短接。

3.4 接地

请实施下列项目，进行接地。

• 请实施D类接地。(接地电阻: 100Ω以下)

• 请尽量进行专用接地。

不能进行专用接地时，请进行下图的“共用接地”。
→  详细内容参考各系列的硬件手册

• 请使用AWG22～20(0.3～0.5mm2)的接地线。

• 接地点请尽可能靠近该可编程控制器，请尽量使接地线的距离短。
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4 程序编写

4.1 A/D转换数据的获取概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4. 程序编写

为了使用2AD-BD获取模拟量数据而编写程序，本章中，就此程序的编写方法做了说明。

4.1 A/D转换数据的获取概要

1) 输入的模拟量数据被转换成数字值，并被保存在FX3G可编程控制器的特殊软元件中。

2) 通过向特殊软元件写入数值，可以设定平均次数或者指定输入模式。

3) 依照选件连接用接头 1 的模拟量功能扩展板、选件连接用接头 2 的模拟量功能扩展板的顺序分配特殊软元

件，每台分配特殊辅助继电器、特殊数据寄存器各10个。

→  特殊软元件的分配，参考第4.2节

• FX3G可编程控制器

与选件连接用接头1连接的功能扩展板记作第1块，与选件连接用接头2连接的功能扩展板记作第2块。

*1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)时，不能使用第2台。

4.2 特殊软元件一览

连接2AD-BD时，特殊软元件的分配如下所示。

R: 读出　W: 写入

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1块板 第2块板

特殊辅助
继电器

M8260 M8270 通道1输入模式切换 R/W
4.3节

M8261 M8271 通道2输入模式切换 R/W

M8262～M8269 M8272～M8279 未使用(请不要使用) ― ―

特殊数据
寄存器

D8260 D8270 通道1输入数据 R
4.4节

D8261 D8271 通道2输入数据 R

D8262 D8272
未使用(请不要使用) ― ―

D8263 D8273

D8264 D8274 通道1平均次数(设定范围: 1～4095) R/W
4.5节

D8265 D8275 通道2平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8266 D8276
未使用(请不要使用) ― ―

D8267 D8277

D8268 D8278 错误状态 R/W 4.6节

D8269 D8279 机型代码=3 R 4.7节
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4 程序编写

4.3 输入模式的切换

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)
4.3 输入模式的切换

通过将特殊辅助继电器置为ON/OFF，可以设定2AD-BD为电流输入/电压输入。

输入模式切换中使用的特殊辅助继电器如下所示。

1. 程序举例
请用顺控程序对各通道设定输入模式的切换。

4.4 输入数据

数据的处理: 10进制(K)

将2AD-BD中转换的输入数据保存在特殊数据寄存器中。

保存输入数据的特殊数据寄存器如下所示。

在输入数据中保存A/D转换的即时值，或者按照平均次数中设定的次数而得到的平均值。

→  关于平均次数的详细内容，参考第4.5节

1. 输入数据使用时的注意事项
输入数据为读出专用。
请不要通过顺控程序或者人机界面、编程软件的软元件监控等，执行当前值的变更(写入)。

2. 程序举例

即使不在D100、D101中保存输入数据，也可以在定时器、计数器的设定值或者PID指令等中直接使用D8260、
D8261。

特殊辅助继电器
内容

第1块板 第2块板

M8260 M8270 通道1输入模式切换 OFF: 电压输入

ON  : 电流输入M8261 M8271 通道2输入模式切换

特殊数据寄存器
内容

第1块板 第2块板

D8260 D8270 通道1输入数据

D8261 D8271 通道2输入数据
D-12



4 程序编写

4.5 平均次数

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.5 平均次数

设定范围: 1～4095

初始值: K1

数据的处理: 10进制(K)

2AD-BD通过设定平均次数，在输入数据中保存平均值。

各通道都可设定平均次数。
设定平均次数用的特殊数据寄存器，如下所示。

1. 平均次数设定时的注意事项

• 平均次数设定为1时
即时值被保存到特殊数据寄存器中。

• 设定为2～4095时
设定次数的平均值被保存到特殊数据寄存器中。

• 可编程控制器电源为ON时的值

可编程控制器上电后，在第一次达到设定的平均次数前，即时值被保存。

• 请在1～4095的范围内设定平均次数。设定在范围外时，会发生错误。

• 将平均次数设置为0以下的数字时，和将平均次数设定为1次时的动作相同。

此外，将平均次数设定为4096以上的数字时，和将平均次数设定为4096时的动作相同。

→  关于错误的详细内容，参考第6.5节

2. 程序举例

特殊数据寄存器
内容

第1块板 第2块板

D8264 D8274 通道1平均次数

D8265 D8275 通道2平均次数
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4 程序编写

4.6 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)
4.6 错误状态

2AD-BD中发生错误时，在错误状态中保存发生错误的状态。

保存错误状态的特殊数据寄存器如下所示。

通过错误状态各位的ON/OFF状态，可以确认发生的错误内容。各位的分配如下所示。想要确认错误时，请编

写程序。
→  关于错误状态的详细内容，参考第6.5节

1. 错误状态使用时的注意事项
2AD-BD硬件错误(b6)、2AD-BD通信数据错误(b7)，在可编程控制器的电源OFF→ON时，需要用程序来清除

(OFF)。
请务必编写下面的程序。

2. 程序举例

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8268 D8278 错误状态

位 内容 位 内容

b0 检测出通道1量程溢出 b5 平均次数的设定错误

b1 检测出通道2量程溢出 b6 2AD-BD硬件错误

b2 未使用 b7 2AD-BD通信数据错误

b3 未使用 b8～b15 未使用

b4 EEPROM错误 ― ―
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4 程序编写

4.7 机型代码

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.7 机型代码

初始值: K3

数据的处理: 10进制(K)

连接2AD-BD时，机型代码“3”被保存在特殊数据寄存器中。

保存的特殊数据寄存器如下所示。

在确认是否连接了2AD-BD时，请使用上述特殊数据寄存器。

1. 程序举例

4.8 基本程序举例

编写读出模拟量转换(A/D)数据的基本程序例子。

下面的程序是设定第1台的通道1为电压输入、通道2为电流输入，并将它们的A/D转换值分别保存在D100、
D101中。

即使不在D100、D101中保存输入数据，也可以在定时器、计数器的设定值或者PID指令等中直接使用

D8260、D8261。

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8269 D8279 机型代码
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5 输入特性的变更

5.1 电压输入特性变更示例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)
5. 输入特性的变更

可通过FX3G可编程控制器的顺控程序改变输入特性。

5.1 电压输入特性变更示例

将电压输入方式输入的1～5V(数字值: 400～2000)的数据变更为0～10000范围内的数字值，

以此为例说明。

1. 输入特性

2. 程序举例
通过下面的程序，改变第1台输入数据的数字值。
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6 故障排除

6.1 可编程控制器的版本确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
6. 故障排除

本章中，就故障排除、错误状态做了说明。
A/D转换数据没有被输入，或者没有输入正确的数字值时，请确认下列项目。

• 可编程控制器的版本

• 安装

• 接线

• 特殊软元件

• 程序

• 错误状态

6.1 可编程控制器的版本确认

• FX3G系列从Ver.1.10开始对应。

→  关于版本的确认方法，参考第1.3节

6.2 安装的确认

• 请确认基本单元中2AD-BD是否正确安装。

此外，请确认2AD-BD的POWER灯是否亮灯。

→  关于安装的详细内容，参考FX3G系列用户手册[硬件篇]

6.3 接线的确认

接线，请确认以下项目。

1. 模拟量输入的接线
模拟量的输入线，请使用2芯的屏蔽双绞电缆。此外，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

2. 使用电流输入时
使用电流输入时，使用的通道的「V□＋」端子和「I□＋」端子必须短接。不短接的话，不能转换成正确的数

字值。
→  关于接线的详细内容，参考第3章

6.4 特殊软元件的确认

请确认2AD-BD中特殊软元件的使用是否正确。

1. 输入模式的切换
请确认输入模式中切换用特殊软元件是否被正确设定。
使用电压输入时，请设定为OFF；使用电流输入时，请设定为ON。

2. 输入数据
请确认使用的通道的特殊软元件是否被正确选择。
连接的位置、通道不同，使用的特殊软元件也不同。

3. 平均次数
请确认平均次数是否被设定在正确的范围内。可以在1～4095的范围内设定平均次数。设定了设定范围以外的

值时，发生错误。

4. 错误状态
请确认2AD-BD中是否发生错误。

发生错误时，请确认错误内容，并确认接线、程序。
→  关于特殊软元件的详细内容，参考第4章
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6 故障排除

6.5 程序的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-2AD-BD(2通道模拟量输入)
6.5 程序的确认

请确认下列与程序有关的项目。

1. 电源上电时的错误状态的清除
电源OFF→ON时，必须用程序清除(OFF)错误状态b6、b7。

2. 保存软元件的确认
请确认其它程序中没有对保存数字值的软元件写入数值。

6.6 错误状态的确认

如果2AD-BD中发生错误，那么在错误状态中，与发生的错误相对应的位置ON。

关于错误的对应处置方法，请参考下面的内容。

1. 检测出量程溢出(b0、b1)
1) 错误内容

输入的模拟量值(电压或者电流)超出了规格范围。

在电压输入模式时，数字值超过0～4080的范围；在电流输入模式时，数字值超过了0～2040的范围。

2) 对应处置方法
请确认输入的模拟量值是否在规格范围内。此外，请确认接线是否正确。

2. EEPROM错误(b4)
1) 错误内容

EEPROM中设定的、工厂出厂时的调整数据的读出错误，或者损坏了。

2) 对应处置方法
请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

3. 平均次数的设定错误(b5)
1) 错误内容

通道1～通道2的某个平均次数的设定超过了1～4095的范围。

2) 对应处置方法
请确认各通道的平均次数是否被正确设定了。

4. 2AD-BD硬件错误(b6)
1) 错误内容

2AD-BD没有正常动作。

2) 对应处置方法
请确认与可编程控制器的连接是否正确。
情况没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

5. 2AD-BD通信错误(b7)
1) 错误内容

2AD-BD与可编程控制器间发生通信异常。

2) 对应处置方法
请确认与可编程控制器的连接是否正确。
情况没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

位 内容 位 内容

b0 检测出通道1量程溢出 b5 平均次数的设定错误

b1 检测出通道2量程溢出 b6 2AD-BD硬件错误

b2 未使用 b7 2AD-BD通信数据错误

b3 未使用 b8～b15 未使用

b4 EEPROM错误 ― ―
D-18



FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
FX3G·FX3U·FX3UC系列

用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

通知

非常感谢您此次购买FX系列可编程控制器。

本章就FX3U-4DA特殊功能模块(4通道模拟量输出)的规格及接线、使用方法进行了说明。

使用前，请阅读本书以及相关产品的手册， 在充分掌握其规格的前提下正确使用。
此外， 请将本手册送交到最终用户手中。

 © 2008 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

本书不保证工业所有权以及其它权利的实施，也不承诺实施权。此外，对于因使用本书中记载的内容而引发的工
业所有权上的诸多问题，本公司概不负责。
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1 概要

1.1 功能概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
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通
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1.概要

本章就FX3U-4DA的概要进行了说明。

1.1 功能概要

FX3U-4DA连接在FX3G/FX3U/FX3UC可编程控制器上，是将来自可编程控制器的4个通道的数字值转换成模拟

量值(电压/电流)并输出的模拟量特殊功能模块。

1) FX3G/FX3U/FX3UC可编程控制器上最多可以连接8台*1。

(包括其它特殊功能模块的连接台数。)

2) 可以对各通道指定电压输出、电流输出。

3) 将FX3U-4DA的缓冲存储区(BFM)中保存的数字值转换成模拟量值(电压、电流)，并输出。

4) 可以用数据表格的方式，预先对决定好的输出形式做设定，然后根据该数据表格进行模拟量输出。

*1. 连接在FX3UC-32MT-LT(-2)上时，最多可以连接7台。

*2. 仅对应FX3U、FX3UC可编程控制器。
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1 概要

1.2 运行前的概要步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
1.2 运行前的概要步骤

使用FX3U-4DA，到执行模拟量输出为止的步骤，如下所示。

规格

·工作环境
·性能规格

·输出特性

规格的确认

参考第2章

系统构成和选择

接线作业

参考第3章

FX3U-4DA

参考通用页

接线

·电源的接线
·模拟量输出的接线

系统的概要

·可编程控制器对应版本
·编程工具对应版本

概要

参考第1章

系统构成

(参考模拟量控制通用页面)
·设备的选择

程序的编写
·基本程序
·便利功能程序

错误状态的信息或者输出的模拟量值中有异常时，
请参考故障排除。(参考第9章)

程序编写

输出特性的调整

参考第7章

输出特性的调整

·输出特性的变更步骤

缓冲存储区(BFM)的内容确认

参考第5章

缓冲存储区

·缓冲存储区的读出/写入方法
·缓冲存储区一览

·缓冲存储区的详细内容

参考第8章

5章参照
模拟量数据的输出(测试用程序)

参考第4章

输出模式指定

·通道1～4输出模式的指定程序

使用表格输出功能

参考第6章

表格输出功能
·制作数据表格
·传送到数据表格的缓冲存储区中

·执行表格的输出功能
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1 概要

1.3 连接的可编程控制器和对应版本

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
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                 -ADP
1.3 连接的可编程控制器和对应版本

以下的可编程控制器支持FX3U-4DA。

1. 版本的确认方法
可以通过监控特殊数据寄存器D8001来确认可编程控制器的版本。

→ 版本确认方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.2项。

2. 制造编号的阅读方法
通过铭牌或产品正面的标示可以确认产品的制造年月。

→ 制造编号阅读方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.1项。

1.4 编程工具的对应版本

在FX3U·FX3UC可编程控制器中编写FX3U-4DA的程序时，请使用以下版本的软件。

1. GX Developer

在未对应的版本中，有不能使用的指令、软元件。

*1. 在GX Developer Ver.8.13P～8.24A中，PLC型号请选择为FX3UC。

2. FX-30P

对应的可编程控制器 对应版本 制造年月日

FX3U可编程控制器 Ver.2.20～ 从初品开始

FX3UC可编程控制器 Ver.1.30～ 2004年8月以后生产的产品

FX3G可编程控制器 Ver.1.00～ 2008年6月以后生产的产品(初品)

软件 对应版本 备注

GX Developer
SW□D5C-GPPW-J、SW□D5C-GPPW-E

SW8 P版～
(Ver.8.13P) 在机型选择中，选择FX3U(C)*1。

Ver.8.72A～ 在机型选择中，选择FX3G。

产品名称 对应版本 备注

FX-30P Ver.1.00～
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2 规格

2.1 一般规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
2. 规格

本章就FX3U-4DA的一般、电源、性能规格进行说明。

2.1 一般规格

*1. 连接在FX3UC可编程控制器上时，不能直接安装。

*2.

→  关于接地的详细情况，参考第3.5节

*3. 不可以在加压到大气压以上的环境中使用。可能会故障。

*4. 以IEC61131-2为判断基准

项目 规格

环境温度 0～55℃（32～131 F）……工作时　-25～75℃（-13～167 F）……保存时

相对湿度 5～95%RH(无结露)……工作时

耐振动*4

频率(Hz) 加速度(m/s2) 单振幅(mm)

X、Y、Z方向各10次
(合计各80分钟)

DIN导轨安装时
10～57 ― 0.035

57～150 4.9 ―

直接安装时*1
10～57 ― 0.075

57～150 9.8 ―

耐冲击*4 147m/s2，作用时间11ms，用正弦半波脉冲，X、Y、Z方向各3次

耐噪音 使用噪音电压1,000Vp-p、噪音幅度1μS、上升沿1ns、周期30～100Hz的噪音模拟器

耐电压 AC500V 1分钟
所有端子与接地端子间

绝缘电阻 使用DC500V、兆欧表5MΩ以上

接地 D类接地(接地电阻: 100Ω以下)<不可以和强电系统共同接地>*2

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体；导电性尘埃(灰尘)不严重

使用高度 2000m以下*3

( ) ( )( )
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2 规格

2.2 电源规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
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2.2 电源规格

2.3 性能规格

*1. 即使调整偏置/增益，分辨率也不改变。此外，使用输出模式1、4时，不能进行偏置/增益调整。

*2. 偏置/增益需要满足以下关系。

1V≦(增益-偏置)≦10V

*3. 偏置/增益需要满足以下关系。

3mA≦(增益-偏置)≦30mA

项目 规格

D/A转换回路

驱动电源

DC24V±10% 160mA
(需要从端子排供电DC24V。)

CPU部分

驱动电源

DC5V 120mA
(由基本单元内部供电，因此不需要准备电源。)

项目
规格

电压输出 电流输出

模拟量输出范围
DC -10V～+10V

(外部负载1k～1MΩ)
DC0mA～20mA、4mA～20mA

(外部负载500Ω以下)

偏置值*1 -10V～+9V*2 0mA～17mA*3

增益值*1 -9V～+10V*2 3mA～30mA*3

数字量输入 带符号16位二进制 15位 二进制

分辨率 0.32mV(20V/64000) 0.63μA(20mA/32000)

综合精度

• 环境温度25℃±5℃
针对满量程20V±.3％(±60mV)

• 环境温度0℃～55℃
针对满量程20V±0.5％(±100mV)

• 环境温度25℃±5℃
针对满量程20mA±.3％(±60μA)

• 环境温度0℃～55℃
针对满量程20mA±0.5％(±100μA)

D/A转换时间 1ms(与使用的通道数无关)

绝缘方式

• 模拟量输出部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 模拟量输出部分和电源之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出占用点数 8点(在输入、输出点数中的任意一侧计算点数。)
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2 规格

2.4 输出模式(特性)BFM #0
FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
2.4 输出模式(特性)BFM #0

FX3U-4DA的输出特性分为电压(-10～+10V)和电流(0～20mA、4～20mA)；根据各自的输出模式设定，如下

所示。

1. 电压输出特性【-10～+10V】(输出模式0、1) 

2. 电流输出特性【0～20mA】(输出模式2、4)

3. 电流输出特性【4～20mA】(输出模式3)

输出模式设定: 0
输出形式: 电压输出

模拟量输出范围: -10～+10V
数字量输入范围: -32000～+32000
偏置、增益调整: 可以

输出模式设定: 1
输出形式: 电压输出 ( 模拟量

值mV指定)
模拟量输出范围: -10～+10V
数字量输入范围: -10000～+10000
偏置、增益调整: 不可以

输出模式设定: 2
输出形式: 电流输出

模拟量输出范围: 0～20mA
数字量输入范围: 0～32000
偏置、增益调整: 可以

输出模式设定: 4
输出形式: 电流输出 ( 模拟量

值μA指定)
模拟量输出范围: 0～20mA
数字量输入范围: 0～20000
偏置、增益调整: 不可以

输出模式设定: 3
输出形式: 电流输出

模拟量输出范围: 4～20mA
数字量输入范围: 0～32000
偏置、增益调整: 可以

输出电压(V)

数字值

10
10.2

-10.2
-10

-32000
32000

0 32
64

0

-3
26

40

10
10.2

-10.2
-10

-10000
10000

0 10
20

0

-1
02

00

输出电压(V)

数字值

20

0

输出电流 (mA)

数字值

32000

20.4

32640

20

0

输出电流(mA)

数字值

20000

20.4

20400

20

0

输出电流 (mA)

数字值

32000

20.32

32640
4
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3 接线FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3. 接线

本章中，就FX3U-4DA的接线进行说明。

执行接线作业时，请遵守下列接线时的注意事项。

接线注意事项

• 进行接线作业时，请务必在外部将所有电源均断开后方可进行操作。

否则有触电、产品损坏的危险。

接线注意事项

• DC电源的配线请与本手册记载的专用端子连接。

如果将AC电源连接到直流的输出输入端子及DC电源端子，可编程控制器将被烧毁。

• 请不要在外部对空端子进行配线。

有可能会损坏产品。

• 基本单元的接地端子请实施D种接地(接地电阻:100Ω以下)。
但是请勿与强电流共同接地。

• 在进行螺栓孔加工及配线作业时，请不要将切屑及电线屑落入可编程控制器的通风孔内。

否则会导致火灾、故障、误动作。

• 由于噪音影响可能导致可编程控制器误动作，请务必遵守以下内容。

－ 电源线和双绞屏蔽线请勿与主回路线或高压电线、负载线等捆在一起接线，或是靠近接线。
否则容易受到噪音和冲击感应的影响。
布线时至少要做到离开100mm。

－ 双绞屏蔽线的屏蔽层必须要在信号接收一侧进行一点接地。
此外，请勿与强电流共同接地。

• 对端子排型产品进行接线时，请遵照以下的注意事项操作。

否则有可能导致触电、短路、断线、损坏产品。
－ 请依据本手册中记载的尺寸对电线的末端进行处理。
－ 紧固扭距请采用0.5～0.8N•m。
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3 接线

3.1 端子排列

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
3.1 端子排列

FX3U-4DA的端子排列如下所示。

3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

FX3U-4DA为M3螺丝的端子排。

电缆的末端加工处理请参考以下内容。
紧固扭矩请遵照0.5N•m～0.8N•m。

• 1个端子上连接1根线时

• 1个端子上连接2根线时

24+
24-

VI-
I+
·

·

V+
VI-

·

V+
VI-

V+

V+
VI-
I+

I+

I+

信号名称 用途

接地端子

DC24V电源

通道1 模拟量输出

通道2 模拟量输出

通道4 模拟量输出

通道3 模拟量输出

请不要接线。

请不要接线

请不要接线。

6.2mm

6.2mm

3.2φ

3.2φ

6.2mm

6.3mm

6.2mm

6.3mm

3.2φ

3.2φ
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3 接线

3.3 电源部分的端子接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.3 电源部分的端子接线

3.3.1 电源的连接回路示例

使用FX3U可编程控制器的DC24V供给电源时的回路示例如下所示。

1) 漏型输入[-COM]接线时

2) 源型输入[+COM]接线时

3.3.2 电源部分的端子接线时的注意事项

• 请务必将「 」端子以及「 」端子，连同基本单元的接地端子一起，连接到进行了D类接地(100Ω
以下)的供给电源的接地上。

• 使用外部电源时，关于电源ON/OFF的时序，请参考连接的可编程控制器的下列手册。

→  参考FX3U系列用户手册[硬件篇]
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3 接线

3.4 模拟量输出部分的端子接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
3.4 模拟量输出部分的端子接线

模拟量输出模式中，各ch(通道)中都可以使用电压输出、电流输出。

*1. 连接的基本单元为FX3G/FX3U可编程控制器(AC电源型)时，可以使用DC24V供给电源。

*2. 请不要对「·」端子接线。

*3. 模拟量的输出线使用2芯的屏蔽双绞电缆，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

*4. 输出电压有噪音或者波动时，请在信号接收侧附近连接0.1～0.47μF 25V的电容。

*5. 请将屏蔽线在信号接收侧进行单侧接地。

3.5 接地

请实施下列项目，进行接地。

• 请实施D类接地。(接地电阻: 100Ω以下)

• 请尽量进行专用接地。

不能进行专用接地时，请进行下图的“共用接地”。
→  详细内容参考各系列的硬件手册

• 请使用AWG14(2mm2)的接地线。

• 接地点请尽可能靠近该可编程控制器，请尽量使接地线的距离短。

( ) ( )( )
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4 模拟量输出

4.1 模拟量输出的步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4. 模拟量输出

关于使用FX3U-4DA输出模拟量时，所需的最低限度的程序，就此进行说明。

请通过下列内容确认是否正确输出了模拟量值。

4.1 模拟量输出的步骤

1 确认单元号。

从左侧的特殊功能单元/模块开始，依次分配单元号0～7。
连接在FX3UC-32MT-LT(-2)上时，分配1～7的单元编号。

请确认分配了哪个编号。

2 决定输出模式(BFM #0)的内容

请根据连接的模拟量输入设备的规格，设定与之相符的各通道(ch)的输出模式(BFM #0)。
用16进制数设定输出模式。请在使用通道(ch)的相应位中，选择下表的输出模式，进行设定。

→  关于标准输出特性的详细内容，参考第2.4节
→  关于输出模式(BFM #0)的详细内容，参考5.4.1项

设定值 输出模式 模拟量输出范围 数字量输入范围

0 电压输出模式 -10V～+10V -32000～+32000

1 电压输出模拟量值mV指定模式 -10V～+10V -10000～+10000

2 电流输出模式 0mA～20mA 0～32000

3 电流输出模式 4mA～20mA 0～32000

4 电流输出模拟量值μA指定模式 0mA～20mA 0～20000

F 通道不使用

基本单元
(FX3U

可编程控制器 )
输入输出
扩展模块

特殊功能
模块

特殊功能
模块

输入输出
扩展模块

特殊功能
模块

单元号0 单元号1 单元号2

H○○○○
通道4
通道3 通道2

通道1
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4 模拟量输出

4.1 模拟量输出的步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
3 编写顺控程序。

编写输出模拟量信号的程序。

• 在H****中，请输入步骤2中决定的输出模式。

• 在□中，请输入步骤1中确认的单元号。

－程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)*1

*1. 使用FX3G可编程控制器时，请使用FROM/TO指令。

4 传送顺控程序， 确认模拟量输出信号。

1) 请传送顺控程序，运行可编程控制器。

2) 请确认是否输出了与设定的输出数据相对应的模拟量信号。

→  模拟量信号没有被正确输出时，参考第9章 故障排除

M8002
FNC 12
MOV

H**** U□\G0
P

M8000
K50T0

T0

指定通道 1～4的输出模式 (BFM #0)

初始脉冲

FNC 15
BMOV

D0 U□\G1 K4

RUN监控

从D0～D3传送通道 1～4的输出数据
(BFM #1～4)。

输出模式 (步骤2)

单元号 (步骤1)

单元号 (步骤1)

在D0中写入通道 1
在D1中写入通道 2
在D2中写入通道 3
在D3中写入通道 4

的输出数据
将通道 1～4的输出数据预先保存在
D0～D3中。
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5 缓冲存储区(BFM)
5.1 单元号的分配和缓冲存储区的概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5. 缓冲存储区(BFM)

本章中，就FX3U-4DA缓冲存储区的内容进行说明。

5.1 单元号的分配和缓冲存储区的概要

1. 单元号的分配
从左侧的特殊功能单元/模块开始，依次分配单元号0～7。
连接在FX3UC-32MT-LT(-2)可编程控制器上时，分配1～7的单元编号。

连接在FX3G、FX3U、FX3UC(D、DSS)可编程控制器上时

连接在FX3UC-32MT-LT(-2)上时

基本单元
输入输出
扩展模块

特殊功能
模块

特殊功能
模块

输入输出
扩展模块

特殊功能
单元

单元号0 单元号1 单元号2
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5 缓冲存储区(BFM)
5.2 缓冲存储区的读出、 写入方法

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
2. 缓冲存储区的概要
将FX3U-4DA中设定的数字值转换成模拟量信号后输出。

此外，通过从基本单元向FX3U-4DA的缓冲存储区写入数值，可以对电压输出、电流输出的切换或者偏置、增

益的调整进行设定。
用FROM/TO指令或者应用指令的缓冲存储区直接指定方式来编写顺控程序，执行对FX3U-4DA缓冲存储区的

读出/写入。

→  缓冲存储区读出/写入的详细内容，参考第5.2节
→  缓冲存储区的详细内容，参考第5.4节

5.2 缓冲存储区的读出、 写入方法

FX3U-4DA缓冲存储区的读出或者写入方法中，有FROM/TO指令或者缓冲存储区直接指定*1。

使用缓冲存储区直接指定时*1，需要对应FX3U·FX3UC可编程控制器的软件。

*1. 仅对应FX3U、FX3UC可编程控制器。

→  对应FX3U·FX3UC可编程控制器的软件，参考第1.4节
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5 缓冲存储区(BFM)
5.2 缓冲存储区的读出、 写入方法

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.2.1 缓冲存储区的直接指定(FX3U、 FX3UC可编程控制器的情况下)

缓冲存储区的直接指定方法是: 将下列的设定软元件指定为直接应用指令的源操作数或者目标操作数。

1. 使用例1
下面的程序是将单元号1的缓冲存储区 (BFM #10)的内容乘以数据 (K10)，并将结果读出到数据寄存器 (D10、
D11)中。

2. 使用例2
下面的程序是将数据寄存器(D20)加上数据(K10)，并将结果写入单元号1的缓冲存储区(BFM #6)中。

5.2.2 FROM/TO指令(FX3G、 FX3U、 FX3UC可编程控制器的情况下)

1. FROM指令(BFM→可编程控制器，读取)
读出缓冲存储区的内容时，使用FROM指令。

顺控程序中的使用方法如下所示。

在上述程序中，将单元号1的缓冲存储区(BFM #10)的内容(1点)读出到数据寄存器(D10)中。

2. TO指令(可编程控制器→BFM，写入)
向缓冲存储区写入数据时，使用TO指令。

顺控程序中的使用方法如下所示。

在上述程序中，向单元号1的缓冲存储区(BFM #0)写入数据(H3300、1点)。

单元号(0～7) 缓冲存储区号 (0～3098)

U□\G□ □中写入数字。

读出指令
FNC 22

MUL   
U1\G10 K10 D10

倍数

乘法运算结果单元号
缓冲存储区号

写入指令
FNC 20

ADD   
D20 K10 U1\G6

加数被加数

单元号
缓冲存储区号加法运算结果 ( )

读出指令
FNC 78
FROM   

K1 K10 D10 K1

传送目标

传送点数单元号

缓冲存储区号

写入指令
FNC 79
TO   

K1 K0 H3300 K1

传送源

传送点数单元号

缓冲存储区号
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5 缓冲存储区(BFM)
5.3 缓冲存储区(BFM)一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
5.3 缓冲存储区(BFM)一览

FX3U-4DA中的缓冲存储区一览如下所示。

→  缓冲存储区的详细内容，参考第5.4节以后的章节

BFM编号 内容 设定范围 初始值
数据
的处理

参考

#0*1 指定通道1～4的输出模式 *2 出厂时 H0000 16进制 5.4.1项

#1 通道1的输出数据

根据模式而定

K0 10进制

5.4.2项
#2 通道2的输出数据 K0 10进制

#3 通道3的输出数据 K0 10进制

#4 通道4的输出数据 K0 10进制

#5*1 可编程控制器STOP时的输出设定 *3 H0000 16进制 5.4.3项

#6 输出状态 － H0000 16进制 5.4.4项

#7、#8 不可以使用 － － － －

#9 通道1～4的偏置、增益设定值的写入指令 *4 H0000 16进制 5.4.5项

#10*1 通道1的偏置数据(单位: mV或者μA)

根据模式而定 根据模式而定

10进制

5.4.6项
#11*1 通道2的偏置数据(单位: mV或者μA) 10进制

#12*1 通道3的偏置数据(单位: mV或者μA) 10进制

#13*1 通道4的偏置数据(单位: mV或者μA) 10进制

#14*1 通道1的增益数据(单位: mV或者μA)

根据模式而定 根据模式而定

10进制

5.4.6项
#15*1 通道2的增益数据(单位: mV或者μA) 10进制

#16*1 通道3的增益数据(单位: mV或者μA) 10进制

#17*1 通道4的增益数据(单位: mV或者μA) 10进制

#18 不可以使用 － － － －

#19*1 设定变更禁止

变更许可: K3030
变更禁止: K3030

以外

出厂时K3030 10进制 5.4.7项

#20 功能初始化

用K1初始化。初始化结束后，自动变为K0。 K0或者K1 K0 10进制 5.4.8项

#21～#27 不可以使用 － － － －

#28 断线检测状态(仅在选择电流模式时有效) － H0000 16进制 5.4.9项

#29 错误状态 － H0000 16进制 5.4.10项

#30 机型代码　K3030 － K3030 10进制 5.4.11项

#31 不可以使用 － － － －

#32*1 可编程控制器STOP时，通道1的输出数据

(仅在BFM#5=H○○○2时有效) 根据模式而定 K0 10进制

5.4.12项
#33*1 可编程控制器STOP时，通道2的输出数据

(仅在BFM #5=H○○2○时有效) 根据模式而定 K0 10进制

#34*1 可编程控制器STOP时，通道3的输出数据

(仅在BFM #5=H○2○○时有效) 根据模式而定 K0 10进制

#35*1 可编程控制器STOP时，通道4的输出数据

(仅在BFM #5=H2○○○时有效) 根据模式而定 K0 10进制

#36、#37 不可以使用 － － － －

*1. 通过EEPROM进行停电保持。

*2. 用16进制数指定各通道的输出模式，在16进制的各位数中，用0～4以及F进行指定。

*3. 用16进制数对各通道在可编程控制器STOP时的输出做设定，在16进制的各位数中，用0～2进行指定。

*4. 使用b0～b3。
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5 缓冲存储区(BFM)
5.3 缓冲存储区(BFM)一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
#38 上下限值功能设定 *2 H0000 16进制 5.4.13项

#39 上下限值功能状态 － H0000 16进制 5.4.14项

#40 上下限值功能状态的清除 *3 H0000 16进制 5.4.15项

#41 上下限值功能的通道1下限值 根据模式而定 K-32640 10进制

5.4.16项
#42 上下限值功能的通道2下限值 根据模式而定 K-32640 10进制

#43 上下限值功能的通道3下限值 根据模式而定 K-32640 10进制

#44 上下限值功能的通道4下限值 根据模式而定 K-32640 10进制

#45 上下限值功能的通道1上限值 根据模式而定 K32640 10进制

5.4.16项
#46 上下限值功能的通道2上限值 根据模式而定 K32640 10进制

#47 上下限值功能的通道3上限值 根据模式而定 K32640 10进制

#48 上下限值功能的通道4上限值 根据模式而定 K32640 10进制

#49 不可以使用 － － － －

#50*1 根据负载电阻设定修正功能(仅在电压输出时有效) *4 H0000 16进制 5.4.17项

#51*1 通道1的负载电阻值(单位: Ω) K1000～30000 K30000 10进制

5.4.17项
#52*1 通道2的负载电阻值(单位: Ω) K1000～30000 K30000 10进制

#53*1 通道3的负载电阻值(单位: Ω) K1000～30000 K30000 10进制

#54*1 通道4的负载电阻值(单位: Ω) K1000～30000 K30000 10进制

#55～#59 不可以使用 － － － －

#60*1 状态自动传送功能的设定 *5 K0 10进制 5.4.18项

#61*1 指定错误状态 (BFM #29)自动传送的目标数据寄存器

(BFM #60 b0 ON时有效)
K0～7999(但是BFM 
#61、#62、#63的值

应不同)

K200 10进制 5.4.19项

#62*1 指定上下限值功能状态 (BFM #39)自动传送的目标数据

寄存器(BFM #60 b1 ON时有效)
K201 10进制 5.4.20项

#63*1 指定断线检测状态 (BFM #28)自动传送的目标数据寄存

器(BFM #60 b2 ON时有效)
K202 10进制 5.4.21项

#64～#79 不可以使用 － － － －

#80 表格输出功能的START/STOP *6 H0000 16进制

第6章

#81 通道1的输出形式 K1～10 K1 10进制

#82 通道2的输出形式 K1～10 K1 10进制

#83 通道3的输出形式 K1～10 K1 10进制

#84 通道4的输出形式 K1～10 K1 10进制

#85 通道1的表格输出执行次数 K0～32767 K0 10进制

#86 通道2的表格输出执行次数 K0～32767 K0 10进制

#87 通道3的表格输出执行次数 K0～32767 K0 10进制

#88 通道4的表格输出执行次数 K0～32767 K0 10进制

#89 表格输出功能的输出结束标志位 － H0000 16进制

#90 表格输出的错误代码 － K0 10进制

#91 发生表格输出错误的编号 － K0 10进制

#92～#97 不可以使用 － － － －

*1. 通过EEPROM进行停电保持。

*2. 用16进制数指定各通道的上下限值功能设定；在16进制的各位数中，用0～2进行指定。

*3. 使用b0、b1。
*4. 根据各通道的负载电阻，用16进制数指定其修正功能的设定；在16进制的各位数中，用0、1进行指定。

*5. 使用b0～b2。
*6. 用16进制数指定各通道表格输出功能的START/STOP；在16进制的各位数中，用0、1进行指定。

BFM编号 内容 设定范围 初始值
数据
的处理

参考
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5 缓冲存储区(BFM)
5.3 缓冲存储区(BFM)一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
#98 数据表格的起始软元件编号 K0～32767 K1000 10进制

第6章
#99 数据表格的传送指令 *1 H0000 16进制

#100
～

#398
形式1的数据表格 － K0 10进制

#399 不可以使用 － － － －

#400
～

#698
形式2的数据表格 － K0 10进制 第6章

#699 不可以使用 － － － －

#700
～

#998
形式3的数据表格 － K0 10进制 第6章

#999 不可以使用 － － － －

#1000
～

#1298
形式4的数据表格 － K0 10进制 第6章

#1299 不可以使用 － － － －

#1300
～

#1598
形式5的数据表格 － K0 10进制 第6章

#1599 不可以使用 － － － －

#1600
～

#1898
形式6的数据表格 － K0 10进制 第6章

#1899 不可以使用 － － － －

#1900
～

#2198
形式7的数据表格 － K0 10进制 第6章

#2199 不可以使用 － － － －

#2200
～

#2498
形式8的数据表格 － K0 10进制 第6章

#2499 不可以使用 － － － －

#2500
～

#2798
形式9的数据表格 － K0 10进制 第6章

#2799 不可以使用 － － － －

#2800
～

#3098
形式10的数据表格 － K0 10进制 第6章

*1. 在16进制数来指定数据表格的传送指令以及寄存器的种类；在16进制的低2位数中，用(0、1)指定。

BFM编号 内容 设定范围 初始值
数据
的处理

参考
E-18



5 缓冲存储区(BFM)
5.4 缓冲存储区的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4 缓冲存储区的详细内容

5.4.1 [BFM #0]输出模式的指定

指定通道1～通道4的输出模式。

输出模式的指定采用4位数的HEX码，对各位分配各通道的编号。通过在各位中设定0～4、F的数值，可以改

变输出模式。

输出模式的种类如下表。
→  关于输出特性，参考第2.4节

*1. 不能改变偏置/增益值。

1. 输出模式设定时的注意事项

• 改变输出模式时，输出停止；输出状态(BFM #6)中自动写入H0000。
输出模式的变更结束后，输出状态(BFM #6)自动变为H1111，并恢复输出。

• 输出模式的设定需要约5秒钟。

改变了输出模式时，请设计经过5秒以上的时间后，再执行各设定的写入。

• 改变了输出模式时，在以下的缓冲存储区中，针对各输出模式以初始值进行初始化。

BFM #5(可编程控制器STOP时的输出设定)*1

BFM #10～#13(偏置数据)*2

BFM #14～#17(增益数据)*2

BFM #28(断线检测状态)*3

BFM #32～#35(可编程控制器STOP时的输出数据)*2

BFM #38(上下限值功能设定)*1

BFM #41～#44(上下限值功能的下限值)*2

BFM #45～#48(上下限值功能的上限值)*2

BFM #50(根据负载电阻设定输出修正功能)*1

*1. 仅输出模式改变了的通道，其相应的位被初始化。

*2. 仅输出模式改变了的通道，其相应的BFM被初始化。

*3. 仅在从电流输出模式(模式2、3、4)变为电压输出模式(模式0、1)时，被初始化。

• 不能设定所有的通道同时都不使用(HFFFF的设定)。

2. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#5、#10～#17、#19、#32～#35、#50～#54以及#60～#63中写入设定值，则是执行向

FX3U-4DA内的EEPROM写入数据。

在向这些BFM中写入设定值后，请不要马上切断电源。

EEPROM的允许写入次数在1万次以下，所以请不要编写向每个运算周期或者高频率地向这些BFM写入数据这

样的程序。

设定值[HEX] 输出模式 模拟量输出范围 数字量输入范围

0 电压输出模式 -10V～+10V -32000～+32000

1*1 电压输出模拟量值mV指定模式 -10V～+10V -10000～+10000

2 电流输出模式 0mA～20mA 0～32000

3 电流输出模式 4mA～20mA 0～32000

4*1 电流输出模拟量值μA指定模式 0mA～20mA 0～20000

5～E 无效(设定值不变化) － －

F 通道不使用

H○○○○
通道4
通道3 通道2

通道1
E-19



5 缓冲存储区(BFM)
5.4 缓冲存储区的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
5.4.2 [BFM #1～#4]输出数据

初始值: K0

数据的处理: 10进制(K)

针对希望输出的模拟量信号，向BFM #1～#4中输入数字值。

5.4.3 [BFM #5]可编程控制器STOP时的输出设定

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

可以设定在可编程控制器STOP时，通道1～通道4的输出。

*因输出模式(BFM #0)不同，输出也各异。

1. 进行可编程控制器STOP时的输出设定时的注意事项

• 改变设定值时，输出停止；输出状态(BFM #6)中自动写入H0000。
变更结束后，输出状态(BFM #6)自动变为H1111，并恢复输出。

2. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#5、#10～#17、#19、#32～#35、#50～#54以及#60～#63中写入设定值，则是执行向

FX3U-4DA内的EEPROM写入数据。

在向这些BFM中写入设定值后，请不要马上切断电源。

EEPROM的允许写入次数在1万次以下，所以请不要编写向每个运算周期或者高频率地向这些BFM写入数据这

样的程序。

BFM编号 内容

#1 通道1的输出数据

#2 通道2的输出数据

#3 通道3的输出数据

#4 通道4的输出数据

设定值[HEX] 输出内容

0 保持RUN时的最终值

1 输出偏置值*

2 输出BFM #32～#35中设定的输出数据*

3～F 无效(设定值不变化)

H○○○○
通道4
通道3 通道2

通道1
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5 缓冲存储区(BFM)
5.4 缓冲存储区的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4.4 [BFM #6]输出状态

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

保存通道1～通道4的输出状态信息。

*1. 根据可编程控制器STOP时的输出设定(BFM #5)中的设定内容进行输出。

1. 输出状态使用时的注意事项

• 仅在可编程控制器RUN时，输出状态有效。

可编程控制器一旦STOP，则自动写入H0000。

• 以下缓冲存储区的设定改变时，输出更新会停止。

自动向BFM #6中写入H0000。
• BFM #0(输出模式的指定)
• BFM #5(可编程控制器STOP时的输出设定)
• BFM #9(偏置、增益设定值的写入指令)
• BFM #19(设定变更禁止)
• BFM #20(功能初始化)
• BFM #32～#35(可编程控制器STOP时，各通道的输出数据)
• BFM #50(根据负载电阻设定修正功能)
• BFM #51～#54(各通道的负载电阻值)
• BFM #60(状态自动传送功能的设定)
• BFM #61(指定错误状态自动传送的目标数据寄存器)
• BFM #62(指定上下限值功能状态自动传送的目标数据寄存器)
• BFM #63(指定断线检测状态自动传送的目标数据寄存器)
• BFM #99(数据表格的传送指令)

状态[HEX] 内容

0 输出更新停止中*1

1 输出更新中

H○○○○
通道4
通道3 通道2

通道1
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5 缓冲存储区(BFM)
5.4 缓冲存储区的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
5.4.5 [BFM #9]偏置、增益设定值的写入指令

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

BFM #9的低4位被分别分配对应各通道的编号。各位为ON时，被分配的对应通道号的偏置数据 (BFM #10～
#13)、增益数据(BFM #14～#17)就被写入内置内存(EEPROM)且有效。

可以对多个通道同时给出写入指令。(用H000F对所有通道进行写入。)
写入结束后，自动变为H0000(b0～b3全部为OFF状态)。

2. 偏置、增益设定值写入指令时的注意事项

• 改变设定值时，输出停止；输出状态(BFM #6)中自动写入H0000。
写入结束后，输出状态(BFM #6)自动变为H1111，并恢复输出。

• 使用模拟量值指定模式(设定模式1、4时)时，不能改变偏置、增益。但是可以通过设定其它的输出模式，变

为与输出模式1、4相同的特性。

• 不执行写入指令时，偏置、增益数据不能被保存在EEPROM中。

• 错误状态(BFM #29)的b1为ON时，偏置、增益数据不能被保存在EEPROM中。

→  关于偏置、增益设定方法的详细内容，参考5.4.6项

1. BFM #9的位的分配

位编号 内容

b0 通道1 偏置数据(BFM #10)、增益数据(BFM #14)的写入

b1 通道2 偏置数据(BFM #11)、增益数据(BFM #15)的写入

b2 通道3 偏置数据(BFM #12)、增益数据(BFM #16)的写入

b3 通道4 偏置数据(BFM #13)、增益数据(BFM #17)的写入

b4～b15 不可以使用
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5.4 缓冲存储区的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4.6 [BFM #10～#13]偏置数据、[BFM #14～#17]增益数据

设定范围: 参考下表

初始值: 参考下表

数据的处理: 10进制(K)

根据输出模式指定(BFM #0)中的指定内容，自动保存各通道的偏置数据、增益数据的初始值。

各模式中的偏置数据、增益数据的初始值如下表所示。

• 偏置数据: BFM #1～#4的输出数据为0(偏置基准值)时的模拟量输出值

• 增益数据: BFM #1～#4的输出数据为增益基准值时的模拟量输出值

　　　　　　　　　(增益基准值因输出模式的设定而异。)

1. 偏置数据、增益数据的基准值及初始值

2. 关于偏置数据、增益数据的变更
通过设定偏置数据、增益数据，可以改变输出特性。
各通道都可以设定偏置、增益数据；电压输出时以mV为单位写入，电流输出时以μA为单位写入。

此外，改变偏置数据、增益数据时，需要将偏置、增益设定值写入指令(BFM #9)置ON。

设定范围请在下表的范围内执行。

*1. 偏置、增益值必须满足以下关系。
1000≤增益值－偏置值≤10000

*2. 偏置、增益值必须满足以下关系。
3000≤增益值－偏置值≤30000

输出模式(BFM #0) 偏置
(通道1～4: BFM #10～13)

增益
(通道1～4: BFM #14～17)

设定值 内容 基准值 初始值 基准值 初始值

0 电压输出(-10V～+10V: -32000～+32000) 0 0mV 16000 5000mV

1 电压输出模拟量值mV指定模式

(-10V～+10V: -10000～+10000)
0

(不可以变更)
0mV

(不可以变更)
5000

(不可以变更)
5000mV

(不可以变更)

2 电流输出(0mA～20mA: 0～32000) 0 0μA 16000 10000μA

3 电流输出(4mA～20mA: 0～32000) 0 4000μA 16000 12000μA

4 电流输出模拟量值μA指定模式

(0mA～20mA: 0～20000)
0

(不可以变更)
0μA

(不可以变更)
10000

(不可以变更)
10000μA

(不可以变更)

电压输出(mV) 电流输出(μA)

偏置数据 -10000～+9000*1 0～17000*2

增益数据 -9000～+10000*1 3000～30000*2
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5.4 缓冲存储区的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
3. 偏置数据、增益数据变更时的注意事项

• 使用模拟量值指定模式(设定模式1、4时)时，不能改变偏置、增益。但是，设定为输出模式0、2时，通过

设定以下偏置数据、增益数据，可以变为与输出模式1、4相同的特性。

• 需要在BFM #9的设定值写入指令执行之前，设定偏置数据、增益数据。

• 即使改变输出特性，分辨率也不会提高。

• 如果改变输出模式指定(BFM #0)的值，则可以自动写入各输出模式的偏置数据、增益数据的初始值。

• 即使改变输出特性，实际的输出有效范围仍为: 电压输出时-10V～+10V，电流输出时0mA～20mA。
→  输出特性变更方法的详细内容，参考第7章

5.4.7 [BFM #19]设定变更禁止

设定范围: K3030或者K3030以外

初始值(出厂时): K3030

数据的处理: 10进制(K)

禁止对下列缓冲存储区进行设定。

• BFM #0(输出模式的指定)、BFM #5(可编程控制器STOP时的输出设定)、
BFM #9(偏置、增益设定值的写入指令)、
BFM #10～#13(偏置数据)、
BFM #14～#17(增益数据)、BFM #20(功能初始化)、
BFM #32～#35(可编程控制器STOP时的输出数据)、BFM #38(上下限值功能设定)、
BFM #41～#48(上下限值功能的下限值、上限值)、BFM #50(根据负载电阻设定修正功能)、
BFM #51～#54(负载电阻值)、BFM #60(状态自动传送功能的设定)、
BFM #61(指定错误状态自动传送的目标数据寄存器)、
BFM #62(指定上下限值功能状态自动传送的目标数据寄存器)、
BFM #63(指定断线检测状态自动传送的目标数据寄存器)

在设定变更禁止(BFM #19)中设定下列数值。

1. 进行设定变更禁止的设定时的注意事项

• 改变设定值时，输出停止；输出状态(BFM #6)中自动写入H0000。
写入结束后，输出状态(BFM #6)自动变为H1111，并恢复输出。

2. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#5、#10～#17、#19、#32～#35、#50～#54以及#60～#63中写入设定值，则是执行向

FX3U-4DA内的EEPROM写入数据。

在向这些BFM中写入设定值后，请不要马上切断电源。

EEPROM的允许写入次数在1万次以下，所以请不要编写向每个运算周期或者高频率地向这些BFM写入数据这

样的程序。

偏置数据 增益数据

输出模式0→1的特性变更 0 16000

输出模式2→4的特性变更 0 16000

设定值 内容

K3030 允许变更

K3030以外 不可变更
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5.4.8 [BFM #20]初始化功能(工厂出厂时的设定)

设定范围: K0或者K1

初始值: K0

数据的处理: 10进制(K)

BFM #20为K1时，所有功能(BFM #0～#3098)都被初始化，并恢复到工厂出厂状态。

BFM #20为K0、1以外时，无效。 (设定值不变化，不被初始化)

1. 初始化功能的注意事项

• 初始化执行时，输出停止；输出状态(BFM #6)中自动写入H0000。
初始化结束后，输出状态(BFM #6)自动变为H1111，并恢复输出。

• 初始化处理需要约5秒钟。在此期间，请不要对缓冲存储区进行设定(写入)。

• 设定变更禁止(BFM #19)的设定优先。

• 初始化结束后，BFM #20的值自动变为K0。

5.4.9 [BFM #28]断线检测状态[仅电流输出模式]

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

如果检测到断线，那么各通道相应的位就置ON。

2. 使用断线检测状态时的注意事项

• b0～b3中的任意一位为ON，则错误状态(BFM #29)的b11就为ON。

• 只有输出模式(BFM #0)为电流输出模式(模式2～4)时，断线检测状态才有效。除此以外的模式时，BFM 
#28的相关位都固定为OFF。

3. 断线检测状态自动传送功能(BFM #60 b2)
对于用断线检测状态的自动传送目标数据寄存器指定(BFM #63)功能指定的数据寄存器，可以向该数据寄存器

传送BFM #28的内容。

仅在检测出断线时，FX3U-4DA针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的程

序，从而可以缩短可编程控制器的扫描时间。
→  状态自动传送功能的详细内容，参考5.4.18项

1. BFM #28的位的分配

位编号 内容

b0 通道1断线

b1 通道2断线

b2 通道3断线

b3 通道4断线

b4～b15 不可以使用
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5.4.10 [BFM #29]错误状态

初始值(出厂时): H0000

数据的处理: 16进制(H)

对BFM #29的各位分配错误信息。

2. 错误状态的注意事项
解除各错误因素后，错误位被清除。

3. 错误状态的自动传送功能(BFM #60 b0)
对于用错误状态的自动传送目标数据寄存器指定(BFM #61)功能指定的数据寄存器，可以向该数据寄存器传送

BFM #29的内容。

仅在发生错误时，FX3U-4DA才针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的程

序，从而可以缩短可编程控制器的扫描时间。

→  状态自动传送功能的详细内容，参考5.4.18项

1. BFM #29的位的分配

位编号 项目 内容

b0 有错误 b1～b11的任意一位为ON时，b0置ON。

b1 O/G错误 EEPROM中的偏置、增益数据不良，或者设定不良。

b2 电源异常
没有正常供给24V电源。

请确认接线或者供给电压。

b3 硬件错误
有可能FX3U-4DA故障。

请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

b4 － －

b5 可编程控制器STOP时的

输出设定功能设定错误

可编程控制器STOP时的输出设定功能 (BFM #5)的设定值不正确。

请再次设定正确的值。

b6 上下限值功能的
设定错误

上下限值功能(BFM #41～BFM #48)的设定值不正确。

请再次设定正确的数值。

b7
根据负载电阻
设定的修正功能错误
(仅电压输出时有效)

根据负载电阻设定的修正功能 (BFM #51～BFM #54)的设定值不

正确。
请再次设定正确的数值。

b8 表格输出功能
设定错误

表格输出功能的设定值不正确。
请再次设定正确的数值。

b9 状态自动传送的
设定错误

状态自动传送功能(BFM #61～BFM #63)的设定值不正确。

请再次设定正确的数值。

b10 量程溢出 模拟量输出在规定值的范围之外。

b11 检测到断线
(仅电流输出时有效)

有断线。((通过BFM #28确认详细内容)
*BFM #28≠0时为ON。

b12 设定变更的禁止状态 设定变更被禁止。

b13～b15 － －
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               -ADP
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5.4.11 [BFM #30]机型代码

初始值(出厂时): K3030

数据的处理: 10进制(K)

保存K3030(固定值)。

5.4.12 [BFM #32～#35]可编程控制器STOP时的输出数据

初始值: K0

数据的处理: 10进制(K)

在可编程控制器STOP时的输出数据(BFM #5)中设定的数值 (H○○○○)○＝2时，可以设定可编程控制器

STOP时的输出数据。在下列缓冲存储区中对各通道设定数据。

设定值范围因输出模式而异。

1. 可编程控制器STOP时的输出数据使用时的注意事项

• 改变设定值时，输出停止；输出状态(BFM #6)中自动写入H0000。
写入结束后，输出状态(BFM #6)自动变为H1111，并恢复输出。

• 输出模式不同，输出的模拟量值也各异。

• 设定值超出上述范围时，错误状态(BFM #29)的b5为ON。

2. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#5、#10～#17、#19、#32～#35、#50～#54以及#60～#63中写入设定值，则是执行向

FX3U-4DA内的EEPROM写入数据。

在向这些BFM中写入设定值后，请不要马上切断电源。

EEPROM的允许写入次数在1万次以下，所以请不要编写向每个运算周期或者高频率地向这些BFM写入数据这

样的程序。

BFM编号 内容

#32 通道1数据

#33 通道2数据

#34 通道3数据

#35 通道4数据

输出模式[BFM #0] 设定范围

0 -32640～+32640

1 -10200～+10200

2，3 0～32640

4 0～20400
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5.4.13 [BFM #38]上下限值功能设定

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

输出数据(BFM #1～#4)低于下限值(BFM #41～#44)，或者高于上限值(BFM #45～#48)时，上下限值功能状态

(BFM #39)的相应位置ON。

通过向BFM #38写入4位16进制数H○○○○，可以设定上下限值功能有效或者无效。

*1. 低于下限值 (BFM #41～#44)时，以及高于上限值 (BFM #45～#48)时，上下限功能状态的相应位会置

ON。

*2. 低于下限值 (BFM #41～#44)时，以及高于上限值 (BFM #45～#48)时，上下限功能状态的相应位会置

ON。

此时，超出上限值的模拟量以及低于下限值的模拟量值不被输出。

设定值 内容

0 上下限值功能无效。

1 无输出限制的上下限值功能有效。*1

2 有输出限制的上下限值功能有效。*2

上述以外 无效。(设定值不变化)

H○○○○
通道4
通道3 通道2

通道1

上限值

下限值

即使高于上限值也仍然输出

即使低于下限值也仍然输出

模拟量值

上限值

下限值

高于上限值时，超出上限值的部分不被输出

低于下限值时，低于下限值的部分
不被输出

模拟量值
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5.4.14 [BFM #39] 上下限值功能状态

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

输出数据(BFM #1～#4)在下限值以及上限值(BFM #41～#48)的设定范围外时，各位会置ON。

1. BFM #39的位的分配

2. 上下限值功能状态使用时的注意事项

• 输出数据即使回到上下限的设定范围内，上下限值功能状态为ON的位仍然被保持。

• 可以通过以下方法，执行上下限值功能状态的复位。

－使用上下限值功能状态的复位(BFM #40)来进行复位工作。

－将电源OFF→ON。

3. 上下限值功能的自动传送功能(BFM #60 b1)
对于用上下限值功能的自动传送目标数据寄存器指定(BFM #62)功能指定的数据寄存器，可以向该数据寄存器

传送BFM #39的内容。

仅在发生错误时，FX3U-4DA才针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的程

序，从而可以缩短可编程控制器的扫描时间。
→  状态自动传送功能的详细内容，参考5.4.18项

5.4.15 [BFM #40]上下限值功能状态的复位

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

通过将BFM #40的下列各位置ON，可以复位各标志位。

1. BFM #40的位的分配

2. 复位执行后的动作
状态的复位结束后，BFM #40的各位自动变为OFF。

位 内容

b0 通道1的输出数据＜下限值(BFM #41)

b1 通道1的输出数据＞上限值(BFM #45)

b2 通道2的输出数据＜下限值(BFM #42)

b3 通道2的输出数据＞上限值(BFM #46)

b4 通道3的输出数据＜下限值(BFM #43)

b5 通道3的输出数据＞上限值(BFM #47)

b6 通道4的输出数据＜下限值(BFM #44)

b7 通道4的输出数据＞上限值(BFM #48)

b8～15 不可以使用

位 内容

b0 下限值状态的复位

b1 上限值状态的复位

b2～15 无效
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5.4.16 [BFM #41～#44]上下限值功能的下限值、 [BFM #45～#48]上限值

初始值: 参考下表

数据的处理: 10进制(K)

对于通过BFM #38的设定，使上下限值功能有效时，使用的下限值以及上限值进行设定。

设定范围因输出模式而异。

1. 上限值、下限值的设定范围以及初始值

2. 上限值、下限值设定时的注意事项
设定值请不要变为下限值≥上限值。
下限值≥上限值时，错误状态(BFM #29)的b6置ON。

5.4.17 [BFM #50]根据负载电阻设定输出修正功能(仅电压输出模式)、[BFM #51～#54]负载电阻值

初始值: BFM #50: H0000、 BFM #51～#54: K30000

数据的处理: BFM #50: 16进制(H)、 BFM #51～#54: 10进制(K)

FX3U-4DA在工厂出厂时，按照负载电阻为30kΩ进行了输出调整。当负载电阻为1kΩ时，针对满量程20V出现

约 -4.3％的输出偏差；当负载电阻为1MΩ时，针对满量程20V出现约+0.15％的输出偏差。通过输出修正功能

设定(BFM #50)、负载电阻值(BFM #51～#54)的设定，在负载电阻小于30kΩ时(1kΩ～30kΩ)，可以修正其输

出特性的偏差。

1. 输出修正功能设定(BFM #50)的设定值

通过向输出修正功能设定(BFM #50)中写入4位16进制的数据H○○○○，可以将根据负载电阻进行的修正功

能设定为有效或者无效。

输出模式
[BFM #0] 设定范围

初始值

下限值[BFM #41～#44] 上限值[BFM #45～#48]
0 -32640～+32640 -32640 +32640

1 -10200～+10200 -10200 +10200

2,3 0～+32640 0 +32640

4 0～+20400 0 +20400

设定值 内容

0 根据负载电阻进行的修正功能无效。

1 根据负载电阻进行的修正功能有效。

上述以外 无效。(设定值不变化)

模拟量值

数字值

根据负载电阻，通过修正功能
修正输出特性的偏差

:修正后的输出特性

:修正前的输出特性

32000

-32000

-10V

+10V

H○○○○
通道4
通道3 通道2

通道1
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2. 各通道负载电阻值(BFM #51～#54)的设定范围以及初始值

根据下列分配设定各通道的负载电阻值。

3. 根据负载电阻进行输出修正的功能被使用时的注意事项

• 改变设定值时，输出停止；输出状态(BFM #6)中自动写入H0000。
写入结束后，输出状态(BFM #6)自动变为H1111，并恢复输出。

• 仅在输出模式为电压输出模式(模式0、1时)时，本功能有效。

• 根据负载电阻进行的修正功能，在负载电阻为1k～30kΩ时有效。

• 设定值在上述设定范围以外时，错误状态BFM #29的b7置ON。

• 未使用本功能时的输出特性为负载电阻30kΩ时的特性。

4. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#5、#10～#17、#19、#32～#35、#50～#54以及#60～#63中写入设定值，则是执行向

FX3U-4DA内的EEPROM写入数据。

在向这些BFM中写入设定值后，请不要马上切断电源。

EEPROM的允许写入次数在1万次以下，所以请不要编写向每个运算周期或者高频率地向这些BFM写入数据这

样的程序。

5.4.18 [BFM #60]状态自动传送功能的设定

初始值: H0000

数据的处理: 16进制(H)

BFM #60的b0～b2各位为ON时，相应分配的功能(下表)就有效；如果为OFF，则无效。

1. BFM #60的位的分配

2. 状态自动传送功能设定时的注意事项

• 改变设定值时，输出停止；输出状态(BFM #6)中自动写入H0000。
写入结束后，输出状态(BFM #6)自动变为H1111，并恢复输出。

3. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#5、#10～#17、#19、#32～#35、#50～#54以及#60～#63中写入设定值，则是执行向

FX3U-4DA内的EEPROM写入数据。

在向这些BFM中写入设定值后，请不要马上切断电源。

EEPROM的允许写入次数在1万次以下，所以请不要编写向每个运算周期或者高频率地向这些BFM写入数据这

样的程序。

BFM编号 内容 设定范围[Ω] 初始值[Ω]

#51 通道1的负载电阻值

1000～30000 30000
#52 通道2的负载电阻值

#53 通道3的负载电阻值

#54 通道4的负载电阻值

位编号 内容 参考

b0 如果错误状态(BFM #29)的值变化，则向BFM #61中指定的数

据寄存器传送相同的数值。

5.4.10项
5.4.19项

b1 如果上下限值功能状态(BFM #39)的值变化，则向BFM #62中
指定的数据寄存器传送相同的数值。

5.4.14项
5.4.20项

b2 如果断线检测状态(BFM #28)的值变化，则向BFM #63中指定

的数据寄存器传送相同的数值。

5.4.9项
5.4.21项

b3～b15 无效(设定值不变化) －
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5.4.19 [BFM #61]错误状态自动传送的目标数据寄存器指定

设定范围: 0~7999

初始值(出厂时): K200

数据的处理: 10进制(K)

将错误状态(BFM #29)的值，传送到BFM #61中设定的数据寄存器中。

仅在发生错误时，FX3U-4DA才针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的程

序，从而可以缩短可编程控制器的扫描时间。
→  关于错误状态(BFM #29)的详细内容，参考5.4.12项

1. BFM #61＝K200(出厂时)时

2. 错误状态自动传送功能设定时的注意事项

• 请不要指定与其它自动传送功能相同的数据寄存器。

• 状态自动传送功能的设定(BFM #60)的b0为ON时，该功能有效。

• 设定值在上述设定范围外时，错误状态BFM #29的b9置ON。

• BFM #61中设定的内容，由EEPROM保持。

3. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#5、#10～#17、#19、#32～#35、#50～#54以及#60～#63中写入设定值，则是执行向

FX3U-4DA内的EEPROM写入数据。

在向这些BFM中写入设定值后，请不要马上切断电源。

EEPROM的允许写入次数在1万次以下，所以请不要编写向每个运算周期或者高频率地向这些BFM写入数据这

样的程序。

5.4.20 [BFM #62]上下限值功能状态自动传送的目标数据寄存器指定

设定范围: 0~7999

初始值(出厂时): K201

数据的处理: 10进制(K)

将上下限值功能状态(BFM #39)的值，传送到BFM #62中设定的数据寄存器中。

仅在发生上下限值溢出时，FX3U-4DA针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出

用的程序，从而可以缩短可编程控制器的扫描时间。
→  关于上下限值功能状态(BFM #39)的详细内容，参考5.4.14项

1. BFM #62＝K201(出厂时)时

2. 上下限值功能状态的自动传送功能设定时的注意事项

• 请不要指定与其它自动传送功能相同的数据寄存器。

• 状态自动传送功能的设定(BFM #60)的b1为ON时，该功能有效。

• 设定值在上述设定范围外时，错误状态BFM #29的b9置ON。

• BFM #62中设定的内容，由EEPROM保持。

3. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#5、#10～#17、#19、#32～#35、#50～#54以及#60～#63中写入设定值，则是执行向

FX3U-4DA内的EEPROM写入数据。

在向这些BFM中写入设定值后，请不要马上切断电源。

EEPROM的允许写入次数在1万次以下，所以请不要编写向每个运算周期或者高频率地向这些BFM写入数据这

样的程序。

指定的数据寄存器 内容

D200 错误状态(BFM #29)的值

指定的数据寄存器 内容

D201 上下限值功能状态(BFM #39)的值
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4.21 [BFM #63]断线检测状态自动传送的目标数据寄存器指定

设定范围: 0~7999

初始值(出厂时): K202

数据的处理: 10进制(K)

将断线检测状态(BFM #28)的值，传送到BFM #63中设定的数据寄存器中。

仅在检测到断线时，FX3U-4DA针对可编程控制器自动执行数据传送，因此可编程控制器侧不需要读出用的

程序，从而可以缩短可编程控制器的扫描时间。
→  关于断线检测状态(BFM #28)的详细内容，参考5.4.9项

1. BFM #63＝K202(出厂时)时

2. 断线检测状态的自动传送功能设定时的注意事项

• 请不要指定与其它自动传送功能相同的数据寄存器。

• 状态自动传送功能的设定(BFM #60)的b2为ON时，该功能有效。

• 设定值在上述设定范围外时，错误状态BFM #29的b9置ON。

• BFM #63中设定的内容，由EEPROM保持。

3. EEPROM写入时的注意事项

如果向BFM #0、#5、#10～#17、#19、#32～#35、#50～#54以及#60～#63中写入设定值，则是执行向

FX3U-4DA内的EEPROM写入数据。

在向这些BFM中写入设定值后，请不要马上切断电源。

EEPROM的允许写入次数在1万次以下，所以请不要编写向每个运算周期或者高频率地向这些BFM写入数据这

样的程序。

5.4.22 [BFM #80～＃3098]表格输出功能

相关BFM: BFM #80(表格输出功能的START/STOP)
BFM #81～#84(各通道的输出形式)
BFM #85～#88(各通道的输出执行次数)
BFM #89(表格输出功能的输出结束标志位)
BFM #90(表格输出的错误代码)
BFM #91(发生表格输出错误的编号)
BFM #98(数据表格的起始软元件编号)
BFM #99(数据表格的传送指令)
BFM #100～#398、……、#2800～#3098(各形式的数据表格)

表格输出功能: 预先将决定的输出形式以数据表格形式加以设定，然后根据该数据表格输出模拟量信号。

→  关于表格输出功能的详细内容，参考第6章

指定的数据寄存器 内容

D202 断线检测状态(BFM #28)的值
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6.1 表格输出功能概要
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FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
6. 表格输出功能

本章就FX3U-4DA的表格输出功能进行了说明。

6.1 表格输出功能概要

1. 功能说明
预先将决定的输出形式以数据表格形式加以设定，然后根据该数据表格输出模拟量信号。

2. 表格输出功能的概要执行步骤

*1. 可以用程序(TO指令等)直接向FX3U-4DA中写入数据表格。
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6.2 数据表格的制作
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
6.2 数据表格的制作

1. 数据表格的概要
在可编程控制器主机中制作的数据表格，其内容由以下部分构成。
①形式的数目(1～10个形式)
②各形式
③各形式的点数(1～99点)
④各形式的终点输出后的状态
⑤各形式的点
⑥各点的输出数据
⑦各点的输出更新时间
⑧各点的输出更新时间的单位、各点间的插补方法

2. 数据表格的制作
按照以下的构成方法，通过可编程控制器主机中的数据寄存器 (D1000～D7999)、或者扩展寄存器(R0～

R32767)，制作数据表格。

可以通过制表软件制作数据表格，然后拷贝到GX Developer的软元件内存中，非常方便。

注) *1的软元件编号不要超过D7999或者R32767。
关于数据表格(①～⑧)的详细内容，参考下一页。

设定项目 保存数据表格的目标软元件编号

①形式的数目(x) BFM #98中指定的软元件

②
形
式
1

③形式1的点数(n) BFM #98中指定的软元件+1

④形式的终点输出后的状态 BFM #98中指定的软元件+2

⑤点1

⑥输出数据 BFM #98中指定的软元件+3

⑦输出更新时间 BFM #98中指定的软元件+4

⑧输出更新时间的单位、各点间的插补方法 BFM #98中指定的软元件+5

•
•
•

•
•
•

•
•
•

⑤点n
⑥输出数据

•
•
•

⑦输出更新时间

⑧输出更新时间的单位、各点间的插补方法

•
•
•

•
•
•

②
形
式
X

③形式Ｘ的点数(m)

④形式的终点输出后的状态

⑤点1
⑥输出数据

⑦输出更新时间

⑧输出更新时间的单位、各点间的插补方法

•
•
•

•
•
•

⑤点m

⑥输出数据

⑦输出更新时间

⑧输出更新时间的单位、各点间的插补方法 BFM #98中指定的软元件+数据表格的总数-1*1
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3. 数据表格的详细内容
①形式的数目(数据点数: 1点)
在数据表格的起始处(BFM #98中指定的软元件)保存形式的数目。

最多可以编写10种形式，形式数目的设定范围为1～10。
形式的数目在设定范围外时，在表格输出错误代码BFM #90中保存K111，并在BFM #91中保存用于指定形

式数目的软元件编号，且错误状态BFM #29的b8置ON。

②形式(数据点数: 5～299点)
将事先定好的一个输出流程定为形式。通过各点的组合来定义形式的内容。
在形式的数目后面，继续编写各形式数据，以构成数据表格。
最多可以编写10种形式。

③点数(数据点数: 1点)
在各形式的起始处，保存该形式中使用的点数。
最多可以编写99点，点数的设定范围为1～99。
点数在设定范围外时，在表格输出错误代码BFM #90中保存错误代码，并在BFM #91中保存发生表格输出错

误的软元件或者缓存的编号，且错误状态BFM #29的b8置ON。

④形式的终点输出后的状态(数据点数: 1点)
形式终点输出后的状态可以设定为保持终点的输出，或者输出偏置值。
设定内容如下表所示。

*1 在设定范围外设定时，在表格输出错误代码BFM #90中保存错误代码，并在BFM #91中保存发生表格

输出错误的软元件或者缓冲存储区的编号，且错误状态BFM #29的b8置ON。

⑤点(数据点数: 3点)
将该时间的输出数据视为一点。由输出数据、输出更新时间、输出更新时间的单位、以及各点间的插补方法
得到表示该点的数据。
各形式的点数最多为99点。

⑥输出数据(数据点数: 1点)
与该点希望输出的模拟量信号相对应的数字值。
设定范围因输出模式、偏置/增益的设定而异。

⑦输出更新时间(数据点数: 1点)
到下一点为止的输出时间。第n点的输出更新时间是指第n点和(n＋1)点之间的输出时间。

形式循环重复时，终点的输出更新时间为终点和第1点之间的输出时间。

形式不循环重复时，无视终点的输出更新时间。
设定范围为1～32767。单位参考⑧。

在设定范围外设定时，在表格输出错误代码BFM #90中保存错误代码，并在BFM #91中保存发生表格输出错

误的软元件或者缓冲存储区的编号，且错误状态BFM #29的b8置ON。

设定值 终点输出后状态

K0 保持最终的输出

K1 输出偏置值

上述以外 无效*1
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
⑧输出更新时间的单位、各点间的插补方法(数据点数: 1点)
设定各点的输出更新时间的单位、各点间的插补方法。
第n点的输出更新时间的单位、各点间的插补方法是指第n点和第(n+1)点间的设定。

形式循环重复时，是指终点和第1点之间的输出更新时间的单位、各点间的插补方法。

形式不循环重复时，无视终点的输出更新时间的单位、各点间的插补方法。
如下所示分配4位数的16进制H○○○○

• 输出更新时间的单位的设定内容

• 插补方法

各点间的输出是按每1ms做插补，自动更新的。

• S字插补

*1 在设定范围外设定时，在表格输出错误代码BFM #90中保存错误代码，并在BFM #91中保存发生表格

输出错误的软元件或者缓冲存储区的编号，且错误状态BFM #29的b8置ON。

设定值 输出更新时间的单位

0 10ms单位

1 100ms单位

2 1s单位

3 1min单位

上述以外 无效*1

设定值 插补方法

0 无插补(到下一点为止保持输出)

1 直线插补(各点间进行直线插补)

2 S字插补(各点间按下图所示进行S字插补)

上述以外 无效*1

H

输出数据

T/4 T/4 T/4T/4

T

点n

点n+1
D/8

D/8D/2

时间

D
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4. 数据表格的制作范例
下表是从D5000开始，制作形式数目为2的数据表格的示例。

形式1、2都是输出模式1。

数据
寄存器

设定值 内容

D5000 K2 形式数目 2个形式

D5001 K3

形
式
1

形式1的点数 3点

D5002 K0 形式1的终点输出后的状态设定 保持最终的输出

D5003 K3000

点
1

形式1的点1的输出数据 3V

D5004 K18 形式1的点1的输出更新时间 1,800ms

D5005 H0021 形式1的点1的输出更新时间单位、

各点间的插补方法

100ms
S字插补

D5006 K8000

点
2

形式1的点2的输出数据 8V

D5007 K26 形式1的点2的输出更新时间 2,600ms

D5008 H0011 形式1的点2的输出更新时间单位、

各点间的插补方法

100ms
直线插补

D5009 K5000

点
3

形式1的点3的输出数据 5V

D5010 K5 形式1的点3的输出更新时间 500ms

D5011 H0011 形式1的点3的输出更新时间单位、

各点间的插补方法

100ms
直线插补

D5012 K4

形
式
2

形式2的点数 4点

D5013 K1 形式2的终点输出后的状态设定 输出偏置值

D5014 K2000

点
1

形式2的点1的输出数据 2V

D5015 K6 形式2的点1的输出更新时间 6s

D5016 H0022 形式2的点1的输出更新时间单位、

各点间的插补方法

1s
S字插补

D5017 K10000

点
2

形式2的点2的输出数据 10V

D5018 K15 形式2的点2的输出更新时间 15s

D5019 H0002 形式2的点2的输出更新时间单位、

各点间的插补方法

1s
无插补

D5020 K500

点
3

形式2的点3的输出数据 0.5V

D5021 K45 形式2的点3的输出更新时间 4500ms

D5022 H0021 形式2的点3的输出更新时间单位、

各点间的插补方法

100ms
S字插补

D5023 K4000

点
4

形式2的点4的输出数据 4V

D5024 K9 形式2的点4的输出更新时间 9s

D5025 H0012 形式2的点4的输出更新时间单位、

各点间的插补方法

1s
直线插补
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5. 形式输出示例
如下表所示，进行预先定制的输出。(按照上一页中形式1所示的输出模式1的示例)

6. 制作数据表格时的注意事项

• 请连续使用可编程控制器主机中的数据寄存器或者扩展寄存器，制作数据表格。(形式与形式之间、点与点

之间，请连续地编写数据)
如果中间空开的话，不能向FX3U-4DA的缓冲存储区中正常地传送数据。

→  关于数据表格的错误的详细内容，参考第6.5节
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6.3 向数据表格的缓冲存储区传送的方法
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6.3 向数据表格的缓冲存储区传送的方法

将用可编程控制器主机中的数据寄存器(D1000～D7999)、或者扩展寄存器(R0～R32767)制作的表格，传送到

FX3U-4DA的缓冲存储区中。

传送步骤如下所示。

1. 指定要传送的数据表格的起始软元件编号(BFM #98、初始值: K1000)
在BFM #98中指定数据表格的起始软元件的编号。

设定范围因寄存器的种类而异，数据寄存器(D1000～D7999)时，为K1000～K7994(因为至少占用6点)，扩展

寄存器(R0～R32767)时，为K0～K32762(因为至少占用6点)。
   例)从D1000开始设定数据表格时，在BFM #98中设定K1000。
在设定范围外设定时，在表格输出错误代码BFM #90中保存错误代码K21，并在BFM #91中保存发生表格输出

错误的缓冲存储区编号K98，且错误状态BFM #29的b8置ON。

2. 启动数据表格的传送(BFM #99、初始值: H0000)
使用数据表格的传送指令(BFM #99)，从可编程控制器的主机向FX3U-4DA传送数据表格。

• 数据表格的传送指令

• 寄存器种类

*1 在设定范围外设定时，在表格输出错误代码BFM #90中保存错误代码，并在BFM #91中保存发生表格

输出错误的缓冲存储区编号K99，且错误状态BFM #29的b8置ON。

例) 数据表格的起始软元件编号(BFM #98)为K1000，数据表格的传送指令(BFM #99)中写入H0001时，从数

据寄存器D1000开始传送数据表格。

设定值 传送指令

0 不处理

1 执行数据表格的传送

上述以外 无效*1

设定值 寄存器种类

0 从寄存器(D1000～7999)
传送数据表格

1 从扩展寄存器(R0～32767)传送数据表格

上述以外 无效*1

H
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               -ADP
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                 -ADP
3. 传送后的FX3U-4DA中缓冲存储区的内容

传送的数据表格被保存在下列缓冲存储区中。

BFM编号 内容

#100 形
式
1

点数

#101 形式的终点输出后的状态

#102

点1
输出数据

#103 输出更新时间

#104 输出更新时间的单位、各点间的插补方法

•
•
•

•
•
•

•
•
•

#396

点99
输出数据

#397 输出更新时间

#398 输出更新时间的单位、各点间的插补方法

#399 不可以使用

•
•
•

•
•
•

•
•
•

#2800 形
式
10

点数

#2801 形式的终点输出后的状态

#2802

点1
输出数据

#2803 输出更新时间

#2804 输出更新时间的单位、各点间的插补方法

•
•
•

•
•
•

•
•
•

#3096

点99
输出数据

#3097 输出更新时间

#3098 输出更新时间的单位、各点间的插补方法
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4. 数据表格的传送示例
在BFM #98中写入K5000，BFM #99中写入H0001，对从D5000开始编写的左下表所示的数据表格进行传送

时，如右下表所示，将数据传送到FX3U-4DA的缓冲存储区中。

可编程控制器主机 FX3U-4DA

数据寄存器 设定值 BFM编号 设定值 传送源的数据寄存器

D5000 K2

传送到缓冲
存储区

#100 K3 D5001

D5001 K3 #101 K0 D5002

D5002 K0 #102 K3000 D5003

D5003 K3000 #103 K18 D5004

D5004 K18 #104 H0021 D5005

D5005 H0021 #105 K8000 D5006

D5006 K8000 #106 K26 D5007

D5007 K26 #107 H0011 D5008

D5008 H0011 #108 K5000 D5009

D5009 K5000 #109 K5 D5010

D5010 K5 #110 H0011 D5011

D5011 H0011 ：
：

－ －
D5012 K4

D5013 K1 #400 K4 D5012

D5014 K2000 #401 K1 D5013

D5015 K6 #402 K2000 D5014

D5016 H0022 #403 K6 D5015

D5017 K10000 #404 H0022 D5016

D5018 K15 #405 K10000 D5017

D5019 H0002 #406 K15 D5018

D5020 K500 #407 H0002 D5019

D5021 K45 #408 K500 D5020

D5022 H0021 #409 K45 D5021

D5023 K4000 #410 H0021 D5022

D5024 K9 #411 K4000 D5023

D5025 H0012 #412 K9 D5024

#413 H0012 D5025
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5. 数据表格传送时的注意事项

• 在表格输出过程中，不能启动数据表格的传送。

• 形式数目不被传送到FX3U-4DA的缓冲存储区中。

• 传送的数据表格被保存在FX3U-4DA的缓冲存储区中。FX3U-4DA的电源断电后，其内部保存的数据表格会

消失，因此再次上电后，务必执行数据表格的传送。

• 传送结束后，BFM #99的内容自动变为H0000。此外，当发生错误而中止传送时，BFM #99也会自动变为

H0000，因此BFM #99变为H0000时，请检查错误标志位。

→  关于与表格输出相关的错误的详细内容，参考第6.5节

• 在数据表格的传送过程中发生错误时，错误发生前的数据被传送，而其后的数据不被传送。

• 也可以不使用数据表格的传送指令(BFM #99)，而直接向缓冲存储区写入数据表格。

此时，在通过表格输出的启动/停止(BFM #80)来输出表格之前，不能判断数据表格的正确性。

如果输出了含有错误设定的数据表格，那么到正确的数据为止，都能正常输出；但是，一旦输出了错误的数
据，则发生错误，并保持此前的正常输出。

• 对于数据表格的传送指令(BFM #99)，请用脉冲执行型指令。

• 执行数据表格的传送时，扫描时间会最多增加约10ms。

• 关于数据表格的传送时间，请参考下列公式。
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6.4 表格输出功能的执行方法

通过设定各通道的输出形式(BFM #81～#84)、各通道的输出执行次数(BFM #85～#88)，然后将表格输出功能

的启动/停止(BFM #80)置ON， 可以执行各通道的表格输出功能。

1. 各通道的输出形式的设定(BFM #81～#84、初始值: K1)
在BFM #81～#84中，设定各通道希望输出的输出形式。

在执行表格输出的过程中，可以改变输出形式。
BFM #81～#84的设定范围: 1～10
在设定范围外设定时，在表格输出错误代码BFM #90中保存错误代码K31，并在BFM #91中保存发生表格输出

错误的缓冲存储区编号(K81～K84)，且错误状态BFM #29的b8置ON。

2. 各通道的表格输出执行次数的设定(BFM #85～#88、初始值: K0)
在BFM #85～#88中，设定各通道的表格输出执行次数。

在执行表格输出的过程中，可以改变输出执行次数。
BFM #85～#88的设定范围: 0～32767
设定为0时，在用BFM #80停止表格输出之前，重复执行表格输出。

在设定范围外设定时，在表格输出错误代码BFM #90中保存错误代码K32，并在BFM #91中保存发生表格输出

错误的缓冲存储区编号(K85～K88)，且错误状态BFM #29的b8置ON。

3. 表格输出的启动/停止(BFM #80、初始值: H0000)
根据下述内容设定BFM #80，从而启动/停止表格输出。

*1 在设定范围外设定时，在表格输出错误代码BFM #90中保存错误代码K33，并在BFM #91中保存发生表格

输出错误的缓冲存储区编号K80，且错误状态BFM #29的b8置ON。

设定值 内容

0 停止各通道的表格输出功能。

1
启动各通道的表格输出功能。
在最终执行次数的终点输出后，
自动写入0。

上述以外 无效*1

H○○○○
通道4
通道3 通道2

通道1
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4. 表格输出时的注意事项

• BFM #99(数据表格的传送指令)为H0000以外的数值时，不能启动表格输出功能。

• 因为数据表格的传送而发生错误时，请正确设定数据表格后，再启动表格输出。

• 表格输出的结束标志位BFM #89为ON时，不能启动新的表格输出。

• 只有在可编程控制器运行时，表格输出功能有效。

• 只要有1个通道在进行表格输出(BFM #80为H0000以外的数值)，此时即使改变BFM #0、#5、#9～#17、
#19、#20、#32～#35、#38、#41～48、#50～#54以及#60～#63，仍然无效。

• 如下所示，可以中途改变输出形式。(表格输出结束标志位BFM #89为ON时，无效)

5. 表格输出结束标志位的确认(BFM #89、初始值: H0000)
通过BFM #89的数值，可以确认各通道的表格输出是否已经结束。

形式的最终执行次数的终点被输出后，表格输出结束标志位会置ON。

当表格输出(BFM #80)设定为停止后，表格输出结束标志位变为OFF。

各通道的数
值

表格输出结束标志位

0 表格输出没有结束

1 表格输出的执行结束了

输出值

启动表格输出

形式1

形式5

时间
从输出形式 1
变更为输出形式 5

无视形式 1的输出

输出形式 5的点1被输出。

H○○○○
通道4
通道3 通道2

通道1
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6.5 表格输出错误的详细内容

发生与表格输出功能相关的错误时，在BFM #90中保存错误代码，在BFM #91中保存发生错误的软元件编号

或者缓冲存储区的编号。

1. 错误代码表以及错误编号的内容

错误代码
BFM #90 错误内容

发生表格输出错误的编号
BFM #91

K111 可编程控制器主机中数据表格的形式数目
在1≤形式数目≤10以外时

指定形式数目用的软元件编号
(与数据表格的起始软元件编号相同)

K121 可编程控制器主机中数据表格的点数
在1≤点数≤99以外时

指定点数用的软元件的编号

K122 BFM中的数据表格的点数

在1≤点数≤99以外时
指定点数用的BFM的编号

K131 可编程控制器主机中数据表格的“形式的终点输出后的状
态”设定为0、1以外时

指定“形式的终点输出后的状态”用的
指定软元件的编号

K132 BFM中数据表格的“形式的终点输出后的状态”设定为

0、1以外时

指定“形式的终点输出后的状态”用的
指定BFM的编号

K151 可编程控制器主机中数据表格的输出更新时间
在1≤输出更新时间≤32767以外时

指定输出更新时间用的软元件的编号

K152 BFM中数据表格的输出更新时间

在1≤输出更新时间≤32767以外时
指定输出更新时间用的BFM的编号

K161 可编程控制器主机中数据表格的输出更新时间的单位为
0、1、2、3以外时

指定输出更新时间的单位用的
软元件的编号

K162 BFM中的数据表格的输出更新时间的单位为

0、1、2、3以外时

指定输出更新时间的单位用的
BFM的编号

K171 可编程控制器主机中数据表格的插补方法为
0、1、2以外时

指定插补方法用的软元件的编号

K172 BFM中数据表格的插补方法为

0、1、2以外时
指定插补方法用的BFM的编号

K21 被传送的数据表格的起始软元件编号BFM #98在设定范围

外时
K98

K22 传送指令BFM #99的b0～3中的数值为0、1以外时 K99

K23 传送源寄存器的种类BFM #99的b4～7中的数值为

0、1以外时
K99

K31 输出形式 BFM #81～84
在1≤输出形式≤10以外时

K81～84中的一个

K32 表格输出的执行次数 BFM #85～88
在0≤输出执行次数≤32767以外时

K85～88中的一个

K33 表格输出的启动 /停止BFM #80中，与各通道相对应的位

为0、1以外时
K80
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2. 表格输出错误的注意点

• 与数据表格有关的错误

可编程控制器主机中的数据表格有错误时，在传送到FX3U-4DA的缓冲存储区的过程中，会发现错误。此时

的错误代码(BFM #90)为K1□1，并在错误发生场所(BFM #91)中写入软元件编号。

数据表格被传送后，直接改写BFM等。而数据表格中有错误，使用该数据输出表格时，会发现数据表格的

错误。此时的错误代码(BFM #90)为K1□2，并在错误发生场所(BFM #91)中写入BFM编号。

• 数据表格传送中出现的错误

在数据表格传送过程中，即使BFM #80(表格输出功能的启动/停止)中的值是在设定范围外，也不发生错误(
错误代码K31～K33)。数据表格传送后发生错误。

• 表格输出中出现的错误

在表格输出过程中发生错误(错误代码K122～K172、K31～K33)时，表格的输出被中止，模拟量输出值保

持之前的数值。
在表格输出过程中，即使出现量程溢出，也不停止表格输出。但是在输出值量程溢出期间，错误状态BFM 
#29的b10(量程溢出)置ON。

• 表格输出错误(BFM #90)、发生表格输出错误的编号(BFM #91)不被保持。在执行下一个数据表格的传送指

令或者启动表格输出时，被清除。
E-47



6 表格输出功能

6.6 表格输出功能的使用用途举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
6.6 表格输出功能的使用用途举例

【表格输出功能的使用用途】

• 变频器的频率设定、伺服的速度控制等

1. 变频器的频率设定
可以将模拟量信号(电压0～10V、电流4～20mA等)作为变频器的频率设定信号进行输入，控制输出频率。

模拟量信号和输出信号的关系为如下所示的比例关系。

希望按照如下所示进行频率控制时，则可以采用这样的方法进行控制 : 对与频率成比例的模拟量信号使用表格

输出功能。

表格输出举例

10V5

60

30

(Hz)

输
出
频
率
数

0

模拟量信号

时间

60

30

(Hz)

输
出
频
率
数

0

时间

10

5(V)

输
出
电
压

0

点1的输出
更新时间

点1

S字插补

点2的输出
更新时间

点3的输出
更新时间

点2 点3

点4

S字插补 无插补
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7. 输出特性的变更

FX3U-4DA在工厂出厂时就具有与各输出模式(BFM #0)相符的标准输出特性。

但是如果改变偏置数据(BFM #10～#13)、增益数据(BFM #14～#17)，则可以改变为各通道独有的输出特性。

本章就输出特性的变更方法做了说明。

7.1 输出特性的变更步骤

1 解除设定变更的禁止

处于设定变更的禁止状态时，请向BFM #19中写入K3030。
设定变更的禁止被解除。

2 决定输出模式(BFM #0)
根据使用的通道和电压/电流的规格，决定与之相符的输出模式(BFM #0)。

(例)设定通道1、通道2的输出模式为0，通道3、通道4不使用。设定值: HFF00

设定时的注意事项

• 不能改变设定为1、4的通道的输出特性。

• 请设定与输出的模拟量信号相符合的输出模式。

设定值[HEX] 输出模式 模拟量输出范围 数字量输入范围

0 电压输出模式 -10V～+10V -32000～+32000

1 电压输出模拟量值mV指定模式 不能调整偏置、增益。

2 电流输出模式 0mA～20mA 0～32000

3 电流输出模式 4mA～20mA 0～32000

4 电流输出模拟量值μA指定模式 不能调整偏置、增益。

5～E 不可以设定 － －

F 通道不使用 － －
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7 输出特性的变更

7.1 输出特性的变更步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
3 决定变更的输出特性

(例)用数字值0～32000输出电压1～5V，变为这样的输出特性。

4 决定偏置数据。

决定数字值为0时的模拟量值。

在电压输出时，以mV为单位设定模拟量值；在电流输出时，以μA为单位设定模拟量值。

例)设定1V时为1,000mV
→  关于偏置数据的详细内容，参考5.4.6项

5 决定增益数据。

决定数字值为16000时的模拟量值。

在电压输出时，以mV为单位设定模拟量值；在电流输出时，以μA为单位设定模拟量值。

例)设定3V时为3000mV
　 (5-1)÷2+1=3V(3000mV)

→  关于增益数据的详细内容，参考5.4.6项

电压输出值
电压输出值

+10V

+10.2V

-10.2V

-10V

-32000

+32000

0

0

输出模式 :0

希望改变的输出特性出厂时的输出特性

数字值 数字值

32000

5V

1V
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7 输出特性的变更

7.1 输出特性的变更步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
6 编写顺控程序。

用顺控程序，写入偏置数据(BFM #10～#13)、增益数据(BFM #14～#17)，将与输出特性写入(BFM
#9)的各通道相对应的位置ON，通过以上方法可以改变输出特性。

改变通道1、 通道2的输出特性的程序举例(FX3U、 FX3UC可编程控制器的情况下)

7 传送顺控程序， 执行输出特性的变更。

请传送顺控程序，运行可编程控制器。
运行可编程控制器，输出特性写入指令(X000)为ON后，写入偏置数据、增益数据。

偏置数据、增益数据被保存在FX3U-4DA的EEPROM中，所以写入后可以删除顺控程序。

8 确认模拟量输出信号。

请确认是否输出了与设定的输出数据相对应的模拟量信号。
→  模拟量信号没有被正确输出时，参考第9章 故障排除

FNC 12
MOV

HFF00 U0\G0
P

SET M0

M0

T0
FNC 16
FMOV

K1000 U0\G10 K2
P

FNC 16
FMOV

K3000 U0\G14 K2
P

FNC 12
MOV

H0003 U0\G9
P

指定通道 1～4的输出模式

偏置数据的设定 (通道1、通道2)

K50T0

FNC 12
MOV

K3030 U0\G19
P

X000

FNC 12
MOV

K0 U0\G19
P

解除设定变更的禁止

增益数据的设定 (通道1、通道2)

偏置 /增益设定值的写入指令

设定变更禁止
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8 实用程序举例

8.1 模拟量输出动作用的程序举例(一般动作)
FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
8. 实用程序举例

8.1 模拟量输出动作用的程序举例(一般动作)

按照工厂出厂调整值处理输出特性，不使用状态信息等时，可以通过以下简单的程序运行。

1. 条件
记载了根据下面的条件编写的顺控程序举例。

1) 系统构成
在FX3U可编程控制器上连接了FX3U-4DA(单元号: 0)。

2) 输出模式
设定通道1、通道2为模式0(电压输出，-10V～+10V)。
设定通道3为模式3(电流输出，4mA～20mA)。
设定通道4为模式2(电流输出，0mA～20mA)。

－用于FX3U、FX3UC可编程控制器

－用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器
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8 实用程序举例

8.2 使用便利功能的程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
8.2 使用便利功能的程序举例

说明了使用FX3U-4DA的断线检测功能(BFM #28)、上下限值功能(BFM #38～#48)、根据负载电阻设定的修正

功能(BFM #50～#54)、状态自动传送功能(BFM #60～#63)的实用程序。

1. 条件
记载了根据下面条件编写的顺控程序举例。

1) 系统构成
在FX3U可编程控制器上连接了FX3U-4DA(单元号: 0)。

2) 输出模式
设定通道1、通道2为模式0(电压输出，-10V～+10V)。
设定通道3、通道4为模式2(电流输出，0mA～20mA)。

3) 便利功能
使用断线检测功能、上下限值功能、根据负载电阻设定的修正功能、状态的自动传送功能。

4) 软元件的分配

软元件 内容

输入

X000 上下限值功能状态的清除

X001 错误状态的清除

X002 断线检测状态的清除

D10 通道1的输出数据

D11 通道2的输出数据

D12 通道3的输出数据

D13 通道4的输出数据

输出

Y000 通道1下限值错误的输出

Y001 通道1上限值错误的输出

Y002 通道2下限值错误的输出

Y003 通道2上限值错误的输出

Y004 通道3下限值错误的输出

Y005 通道3上限值错误的输出

Y006 通道4下限值错误的输出

Y007 通道4上限值错误的输出

Y010 有断线时输出

Y011 有错误时输出

D200 错误状态自动传送的目标数据寄存器

D201 上下限值功能错误状态自动传送的目标数据寄存器

D202 断线检测错误状态自动传送的目标数据寄存器
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8 实用程序举例

8.2 使用便利功能的程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
2. 顺控程序举例

• 用于FX3U、FX3UC可编程控制器

*1. 输出模式的设定、根据负载特性设定的修正功能、状态自动传送功能的设定，是由FX3U-4DA中的EEPROM
保持的，因此一旦设定后，即使删除顺控程序也能动作。

*2. 请设计输出模式设定后，各设定的写入时间在5秒以上。但是，此后如果使用相同的输出模式，则可以

省略输出模式的指定以及T0 K50的等待时间。

M8002
FNC 12
MOV

H2200 U0\G0
P

M8000
K50T0

2

T0

1 4
RUN

FNC 12
MOV

H1122 U0\G38
P

X000
FNC 12
MOV

H0003 U0\G40
P

X001
FNC 12
MOV

K0 U0\G29
P

X002
FNC 12
MOV

K0 U0\G28
P

M8000
RUN

Y000 Y007

D202.3

Y011
D200.0

Y011

1

FNC 16
FMOV

K-3200 U0\G41 K2
P

FNC 16
FMOV

K6400 U0\G43 K2
P

FNC 16
FMOV

K28800 U0\G45 K2
P

FNC 16
FMOV

K25600 U0\G47 K2
P

FNC 12
MOV

H0011 U0\G50
P

FNC 16
FMOV

K5000 U0\G51 K2
P

FNC 12
MOV

H0007 U0\G60
P

FNC 15
BMOV

D10 U0\G1 K4

FNC 12
MOV

D201 K2Y000

D202.2
Y010

1 2

3 4

1 2

3 4

1

1 2 ?1

1

(
)

3 4 Y010

1 4
E-54



8 实用程序举例

8.2 使用便利功能的程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

*1. 输出模式的设定、根据负载特性设定的修正功能、状态自动传送功能的设定，是由FX3U-4DA中的EEPROM
保持的，因此一旦设定后，即使删除顺控程序也能动作。

*2. 请设计输出模式设定后，各设定的写入时间在5秒以上。但是，此后如果使用相同的输出模式，则可以

省略输出模式的指定以及T0 K50的等待时间。
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8 实用程序举例

8.3 表格输出动作用的程序举例(形式输出动作)
FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
8.3 表格输出动作用的程序举例(形式输出动作)

说明了使用表格输出功能的实用程序。

1. 条件
记载了根据下面条件编写的顺控程序举例。

1) 系统构成
在FX3U可编程控制器上连接了FX3U-4DA(单元号: 0)

2) 输出模式
设定通道1为模式0(电压输出，-10V～+10V)。
设定通道3为模式2(电流输出，0mA～20mA)。
不使用通道2、4。

3) 便利功能
使用表格输出功能。

4) 软元件的分配

*需要另外制作数据表格。

→  关于数据表格制作的详细内容，参考第6.2节

2. 顺控程序举例

• 用于FX3U、FX3UC可编程控制器

*1. 输出模式设定是由4DA中的EEPROM保持的，因此一旦设定后，即使删除顺控程序也能动作。

*2. 请设计输出模式设定后，各设定的写入时间在5秒以上。但是，此后如果使用相同的输出模式，则可以

省略输出模式的指定以及T0 K50的等待时间。

软元件 内容

输入

X000 启动通道1、通道3的表格输出功能

X001 表格输出功能的停止

X002 通道3的表格输出功能的再启动

D10 通道1的输出数据

D11 通道2的输出数据

D12 通道3的输出数据

D13 通道4的输出数据

D5000～ 数据表格*

输出

Y000 通道1的表格输出结束

Y001 表格输出错误

M0 数据表格的传送结束

M1 通道3的表格输出中

D100 数据表格的传送指令

D101 表格输出结束标志位
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8 实用程序举例

8.3 表格输出动作用的程序举例(形式输出动作)
FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
*1. 请用脉冲执行型指令执行数据表格的传送指令。
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8 实用程序举例

8.3 表格输出动作用的程序举例(形式输出动作)
FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

*1. 输出模式设定是由4DA中的EEPROM保持的，因此一旦设定后，即使删除顺控程序也能动作。

*2. 请设计输出模式设定后，各设定的写入时间在5秒以上。但是，此后如果使用相同的输出模式，则可以

省略输出模式的指定以及T0 K50的等待时间。

*3. 请用脉冲执行型指令执行数据表格的传送指令。
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8 实用程序举例

8.4 初始化(工厂出厂时)FX3U-4DA的程序

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
8.4 初始化(工厂出厂时)FX3U-4DA的程序

初始化FX3U-4DA时，请执行下面的程序。

输出模式(BFM #0)、偏置数据(BFM #10～#13)以及增益数据(BFM #14～#17)等回到工厂出厂时的状态。

1. 条件
记载了根据下面条件编写的顺控程序举例。

1) 系统构成
在FX3U可编程控制器上连接了FX3U-4DA(单元号: 0)。

2) 软元件的分配

2. 顺控程序举例

• 用于FX3U、FX3UC可编程控制器

• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

3. 初始化时的注意事项

• 初始化执行时，输出停止；输出状态(BFM #6)中自动写入H0000。
初始化结束后，输出状态(BFM #6)自动变为H1111，并恢复输出。

• 初始化处理需要约5秒钟。在此期间，请不要对缓冲存储区进行设定(写入)。

• 设定变更禁止(BFM #19)的设定优先。

• 初始化结束后，BFM #20的值自动变为K0。

软元件 内容

X000 4DA的初始化指令

X000 FNC 12
MOV

K1 U0\G20
P

执行4DA的初始化
(复位BFM #0～#3098)

4DA初始化指令
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9 故障排除

9.1 可编程控制器的版本确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
9. 故障排除

本章中，就故障排除、错误代码做了说明。
模拟量信号没有输出，或者没有输出正确的信号时，请确认下列项目。

• 接线

• 程序

• 错误状态

9.1 可编程控制器的版本确认

• FX3U系列从初品(Ver.2.20)开始对应。

• 请确认FX3UC系列是否是Ver.1.30以后的产品。

• FX3G系列从初品(Ver.1.00)开始对应。

→  关于版本的确认方法，参考第1.3节

9.2 接线的确认

接线，请确认以下项目。

1. 电源
FX3U-4DA需要驱动电源。请确认是否正确接线。

此外，请确认FX3U-4DA的24V灯是否亮灯。

2. 模拟量输出的接线
模拟量的输出线，请使用2芯屏蔽双绞线。此外，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

→  关于接线的详细内容，参考第3章

9.3 程序的确认

请确认下列与程序有关的项目。

1. 输出模式以及输出数据的确认
请确认BFM #0～#4的数据是否被正确设定了。

2. 各种设定的确认
请确认偏置数据(BFM #10～#13)、增益数据(BFM #14～#17)、上下限值功能设定(BFM #38)、表格输出功能

的START/STOP(BFM #80)，这些设定是否正确。
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9 故障排除

9.4 错误状态的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
9.4 错误状态的确认

如果FX3U-4DA中发生错误，那么在错误状态(BFM #29)中，与发生的错误相对应的位置ON。关于错误的对应

处置方法，请参考下面的内容。

1. 有错误(b0)
1) 错误内容

b1～b11中任意一位为ON时，置ON。

2. O/G错误(b1)
1) 错误内容

EEPROM中的偏置、增益数据(BFM #10～#17)的设定不良时，置ON。

2) 对应处置方法
请确认输出模式(BFM #0)、偏置以及增益数据(BFM #10～#17)。

3. 电源异常(b2)
1) 错误内容

没有正常供给24V电源。

2) 对应处置方法
请确认接线或者供给电压。

4. 硬件错误(b3)
1) 错误内容

FX3U-4DA可能故障。

2) 对应处置方法
请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

5. 可编程控制器STOP时的输出设定功能的设定错误(b5)
1) 错误内容

可编程控制器STOP时的输出设定功能的设定值不正确时，置ON。

2) 对应处置方法
请确认输出模式(BFM #0)以及可编程控制器STOP时的输出数据(BFM #32～#35)的设定值。

位编号 项目

b0 有错误

b1 O/G错误

b2 电源异常

b3 硬件错误

b4 －

b5 可编程控制器STOP时的输出设定功能设定错误

b6 上下限值功能设定错误

b7 根据负载电阻而定的修正功能的设定错误(仅在电压输出时有效)

b8 表格输出功能的设定错误

b9 状态自动传送的设定错误

b10 量程溢出

b11 断线检测(仅在电流输出时有效)

b12 设定变更的禁止状态

b13～15 －
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9 故障排除

9.5 FX3U-4DA的初始化以及测试程序

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA(4通道模拟量输出)
6. 上下限值功能的设定错误(b6)
1) 错误内容

上下限值功能的设定值不正确时，置ON。

2) 对应处置方法
请确认输出模式 (BFM #0)以及上下限值功能的下限值 (BFM #41～#44)、上限值 (BFM #45～#48)的设

定值。

7. 根据负载电阻而定的修正功能的设定错误(b7)
1) 错误内容

根据负载电阻而定的修正功能的设定值不正确时，置ON。

2) 对应处置方法
请确认输出模式(BFM #0)以及各通道的负载电阻值(BFM #51～#54)。

8. 表格输出功能的设定错误(b8)
1) 错误内容

表格输出功能的设定值不正确时，置ON。

2) 对应处置方法
请确认输出模式(BFM #0)以及表格输出功能的设定值。

9. 状态自动传送的设定错误(b9)
1) 错误内容

状态自动传送功能的设定值不正确时，置ON。

2) 对应处置方法
请确认自动传送的目标数据寄存器指定区域(BFM #61～#63)的设定值。

10.量程溢出(b10)
1) 错误内容

模拟量输出在规定值范围外时，置ON。

2) 对应处置方法
请确认输出模式(BFM #0)的设定值以及输出数据(BFM #1～#4)的值。

11.断线检测(b11)
1) 错误内容

断线时，置ON。

2) 对应处置方法
请确认电缆是否断线、是否接触不良等。

12.设定变更禁止(b12)
1) 错误内容

处于设定变更的禁止状态时，置ON。

2) 对应处置方法
要改变设定时，请将BFM #19的内容改为K3030。

9.5 FX3U-4DA的初始化以及测试程序

确认了上述项目，但是仍然不能改善时，请初始化FX3U-4DA，再次用测试程序确认状态。

→  关于FX3U-4DA的初始化程序，参考第8.4节
→  关于测试用程序，参考第4章
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FX3G·FX3U·FX3UC系列

用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)

通知

非常感谢您此次购买FX系列可编程控制器。

本章就FX3U-4DA-ADP特殊适配器(4通道模拟量输出)的规格、 接线及使用方法进行了说明。

使用前，请阅读本书以及相关产品的手册， 在充分掌握其规格的前提下正确使用。
此外， 请将本手册送交到最终用户手中。

 © 2008 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

本书不保证工业所有权以及其它权利的实施，也不承诺实施权。此外，对于因使用本书中记载的内容而引发的工
业所有权上的诸多问题， 本公司概不负责。
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1 概要

1.1 功能概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
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1. 概要

本章就FX3U-4DA-ADP(以下简称4DA-ADP)的概要进行了说明。

1.1 功能概要

FX3U-4DA-ADP连接在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器上，是输出4通道的电压 /电流数据的模拟量特殊适

配器。

1) FX3U、FX3UC可编程控制器上最多可以连接4台4DA-ADP。
FX3G可编程控制器上最多可以连接2台*14DA-ADP。
(包括其它模拟量特殊适配器。)

2) 各通道中可以电压输出、电流输出。

3) 各通道的D/A转换值被自动输出到FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器的特殊数据寄存器中。

3

1.3

4

4.8

[ ]

( )
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1 概要

1.2 运行前的概要步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
1.2 运行前的概要步骤

使用4DA-ADP，到执行模拟量输出为止的步骤，如下所示。

2

3

FX3U-4DA-ADP

( )

1

4

5
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1 概要

1.3 连接的可编程控制器和对应版本
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1.3 连接的可编程控制器和对应版本

4DA-ADP对应以下可编程控制器。

*1. 关于硬件错误，FX3G可编程控制器从Ver1.20以后开始对应。

→ 关于硬件错误的详细内容，请参考6.5节

1. 版本的确认方法
可以通过监控特殊数据寄存器D8001来确认可编程控制器的版本。

→ 版本确认方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.2项。

2. 制造编号的阅读方法
通过铭牌或产品正面的标示可以确认产品的制造年月。

→ 制造编号阅读方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.1项。

1.4 编程工具的对应版本

在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器中编写4DA-ADP的程序时，请使用以下版本的软件。

1. GX Developer

在未对应的版本中，不能编写程序。

*1. 在GX Developer Ver.8.13P～8.24A中，PLC型号请选择为FX3UC。

2. FX-30P

对应的可编程控制器 对应版本 制造年月日

FX3U可编程控制器 Ver.2.20～ 2005年5月以后生产的产品(初品)

FX3UC可编程控制器 Ver.1.20～ 2004年4月以后生产的产品

FX3G可编程控制器 Ver.1.00～*1 2008年6月以后生产的产品(初品)

软件 对应版本 备注

GX Developer
SW□D5C-GPPW-J、SW□D5C-GPPW-E

SW8 P版～

(Ver.8.13P～) 在机型选择中，选择FX3U(C)*1。

Ver.8.72A～ 在机型选择中，选择FX3G。

产品名称 对应版本 备注

FX-30P Ver.1.00～
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2 规格

2.1 一般规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
2. 规格

本章就4DA-ADP的一般/电源/性能规格进行说明。

2.1 一般规格

*1. 连接在FX3UC可编程控制器上时，不能直接安装。

*2.

→  关于接地的详细情况，参考第3.5节

*3. 不可以在加压到大气压以上的环境中使用。可能会故障。

*4. 以IEC61131-2为判断基准

2.2 电源规格

项目 规格

环境温度 0～55℃（32～131 F）……工作时　-25～75℃（-13～167 F）……保存时

相对湿度 5～95%RH(无结露)……工作时

耐振动*4

频率(Hz) 加速度(m/s2) 单振幅(mm)

X、Y、Z方向各10次
(合计各80分钟)

DIN导轨安装时
10～57 ― 0.035

57～150 4.9 ―

直接安装时*1
10～57 ― 0.075

57～150 9.8 ―

耐冲击*4 147m/s2，作用时间11ms，用正弦半波脉冲，X、Y、Z方向各3次

耐噪音 使用噪音电压1,000Vp-p、噪音幅1μs、上升沿1ns、周期30～100Hz的噪音模拟器

耐电压 AC500V 1分钟
所有端子与接地端子间

绝缘电阻 使用DC500V、兆欧表5MΩ以上

接地 D类接地(接地电阻: 100Ω以下)<不可以和强电系统共同接地>*2

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体；导电性尘埃(灰尘)不严重

使用高度 2000m以下*3

项目 规格

D/A转换回路

驱动电源

DC24V +20% -15%　150mA
(需要在端子排上连接DC24V电源供电)

接口驱动电源
DC5V 15mA
(由FX基本单元内部供电，因此不需要准备电源)

( ) ( )( )
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2 规格

2.3 性能规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
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2.3 性能规格

项目
规格

电压输出 电流输出

模拟量输出范围
DC 0V～10V

(外部负载5k～1MΩ)
DC 4mA～20mA

(外部负载500Ω以下)

数字量输入 12位 二进制

分辨率 2.5mV(10V/4000) 4μA(16mA/4000)

综合精度

• 环境温度25℃±5℃时

针对满量程10V±0.5％(±50mV)
• 环境温度0℃～55℃时

针对满量程10V±1.0％(±100mV)

外部负载电阻(Rs)不满5kΩ时，

增加下面的计算部分。
(每1％增加100mV)

•环境温度25℃±5℃时

针对满量程16mA±0.5％(±80μA)
•环境温度0℃～55℃时

针对满量程16mA±1.0％(±160μA)

D/A转换时间

• FX3U/FX3UC可编程控制器: 200μs(每个运算周期更新数据)
• FX3G可编程控制器: 250μs(每个运算周期更新数据)

→  关于数据的更新，参考第2.4节

输出特性

绝缘方式

• 模拟量输出部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 驱动电源和模拟量输出部分之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出占用点数 0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)

Rs+47

47×100
-0.9(%)

0

10V

4000 4080
数字量输入

模
拟
量
输
出

0 4000

20mA

数字量输入

模
拟
量
输
出

4mA

4080
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2 规格

2.4 D/A转换时间的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
2.4 D/A转换时间的详细内容

关于D/A转换时间的详细内容，做了说明。

2.4.1 连接在FX3U、FX3UC可编程控制器上时

1. D/A转换及特殊数据寄存器的更新时序

可编程控制器的每个运算周期都执行D/A转换。

可编程控制器在END指令中写入特殊数据寄存器中的输出设定数据值，执行D/A转换，更新模拟量输出值。

2. 可编程控制器STOP中的D/A转换

通过特殊软元件使输出保持解除设定无效时，输出偏置值。
输出保持解除的设定有效时，保持RUN→STOP时的输出。

但是，上电后，到初次RUN为止，输出偏置值。

3. 连接多台模拟量特殊适配器时
在END指令中，执行连接台数(第1台→第2台……第4台的顺序)部分的D/A转换并输出。

4. D/A转换速度(数据的更新时间)
根据输出设定数字值，在EDN指令中200μs内执行4个通道数据的D/A转换，并输出模拟量。

END指令执行时间增加200μs×连接台数的时间。

FX3U、FX3UC可编程控制器
FX3U-4DA-ADP

第1台
FX3 U-4DA-ADP

第 n 台

D/A转换

200μ s
/4通道

D/A转换

200μs
/4通道

数字值写入

D/A转换开始指令

END指令

顺控程序

数字值写入

D/A转换开始指令
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2 规格

2.4 D/A转换时间的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
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2.4.2 连接在FX3G可编程控制器上时

1. D/A转换及特殊数据寄存器的更新时序

可编程控制器的每个运算周期都执行D/A转换。

可编程控制器在END指令中写入特殊数据寄存器中的输出设定数据值，执行D/A转换，更新模拟量输出值。

2. 可编程控制器STOP中的D/A转换

通过特殊软元件使输出保持解除设定无效时，输出偏置值。
输出保持解除的设定有效时，保持RUN→STOP时的输出。

但是，上电后，到初次RUN为止，输出偏置值。

3. 连接多台模拟量特殊适配器时
在END指令中，执行连接台数(第1台→第2台的顺序)部分的D/A转换并输出。

4. D/A转换速度(数据的更新时间)
根据输出设定数字值，在EDN指令中250μs内执行4个通道数据的D/A转换，并输出模拟量。

END指令执行时间增加250μs×连接台数的时间。
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3 接线FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
3. 接线

本章中，就4DA-ADP的接线进行说明。

执行接线作业时，请遵守下列接线时的注意事项。

接线注意事项

• 进行接线作业时，请务必在外部将所有电源均断开后方可进行操作。

否则有触电、产品损坏的危险。

接线注意事项

• DC电源的配线请与本手册记载的专用端子连接。

如果将AC电源连接到直流的输出输入端子及DC电源端子，可编程控制器将被烧毁。

• 请不要在外部对空端子进行配线。

有可能会损坏产品。

• 基本单元的接地端子请实施D种接地(接地电阻:100Ω以下)。
但是请勿与强电流共同接地。

• 在进行螺栓孔加工及配线作业时，请不要将切屑及电线屑落入可编程控制器的通风孔内。

否则会导致火灾、故障、误动作。

• 由于噪音影响可能导致可编程控制器误动作，请务必遵守以下内容。

－ 电源线和双绞屏蔽线请勿与主回路线或高压电线、负载线等捆在一起接线，或是靠近接线。
否则容易受到噪音和冲击感应的影响。
布线时至少要做到离开100mm。

－ 双绞屏蔽线的屏蔽层必须要在信号接收一侧进行一点接地。
此外，请勿与强电流共同接地。

• 对欧式端子排型的产品进行接线时，请遵照以下的注意事项操作。

否则有可能导致触电、短路、断线、损坏产品。
－ 电线的末端请加工为9mm。

－ 紧固扭距请采用0.22～0.25N•m。

－ 绞线的末端要捻成没有“线须”出来。
－ 请勿对电线的末端上锡。
－ 请勿连接不符合规定尺寸的电线或是超出规定根数的电线。
－ 请不要对端子排或者电线的连接部分直接施力进行电线固定。
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3 接线

3.1 端子排列

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
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IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.1 端子排列

4DA-ADP的端子排列如下所示。

信号名称 用途

外部电源

通道1 模拟量输出

通道3 模拟量输出

通道4 模拟量输出

通道2 模拟量输出

24+
24-

I1+
COM1
V2+

I3+
COM3
V4+

COM4

V1+

I2+
COM2
V3+

I4+

接地端子

24
+

24
-

VI
+

I1
+

CO
M 1

V2
+

I2
+

CO
M

2
V

3+
I3+

CO
M

3
V4

+
I4

+
C

OM
4

FX3U-4DA-ADP

POWER
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3 接线

3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

与对象设备连接时使用的电线、以及电线的末端处理如下所示。

1. 电线

适合的电线以及紧固扭矩

2. 电线的末端处理
电线的末端处理，可以就照原样处理绞线或者单线，也可以使用带绝缘套管的柱状端子。

• 照原样处理绞线、单线时

－捻线时，绞线的末端请勿露出“线须”。

－请勿对电线的末端上锡。

• 使用带绝缘套管的柱状端子时

因电线的外皮厚度不同，绝缘套管套入时可能会比较困难，因此请参考
外形图，选择电线。

3. 工具

• 拧紧螺丝时，请使用市场上销售的小型螺丝刀，如右图所示，刀头不

宽、形状笔直的螺丝刀。

注意事项: 
使用握把直径偏小的精密螺丝刀不能达到规定的紧固扭矩。请选用以下
推荐的或其他合适的螺丝刀(握把直径约25mm)。

电线尺寸(绞线/单线) 紧固扭矩 末端

电线1根 0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)

0.22～0.25N•m

• 绞线的话，剥去表皮、捻芯线，然后就这样连接

• 单线的话，剥去表皮，然后就这样连接电线2根 0.3mm2(AWG22)

带绝缘套管的
柱状端子

0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)
(参考下列柱状端子外形图)

• 带绝缘套管的柱状端子(推荐品)
AI 0.5-8WH: PHOENIX CONTACT制

• 压接工具

CRIMPFOX ZA 3: PHOENIX CONTACT制
(或者CRIMPFOX UD 6: PHOENIX CONTACT制)

制造商 型号 压接工具

PHOENIX CONTACT AI 0.5-8WH CRIMPFOX ZA 3
(或者CRIMPFOX UD 6)

制造商 型号

PHOENIX CONTACT SZS 0.4×2.5

9mm

电线的末端处理

8mm

接头部分
(压接部分 )

14mm2.6mm

绝缘套管

0.4mm 2.5mm

刀头是
笔直的
螺丝刀
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3 接线

3.3 电源接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.3 电源接线

4DA-ADP的电源(DC24V)由端子排的「24+」、「24-」供给。

3.3.1 连接在FX3G、FX3U可编程控制器上时

电源接线时的注意事项

• 请务必将「 」端子和可编程控制器基本单元的接地端子一起连接到进行了D类接地(100Ω以下)的供给电

源的接地上。

• 使用外部电源时，关于电源ON/OFF的时序，请参考连接的可编程控制器的下列手册。

→  参考FX3G系列用户手册[硬件篇]
→  参考FX3U系列用户手册[硬件篇]

3.3.2 连接在FX3UC可编程控制器上时

电源接线时的注意事项

• DC24V电源的输入，请务必与FX3UC可编程控制器的电源使用同一电源。

• 请务必将「 」端子和可编程控制器基本单元的接地端子一起连接到进行了D类接地(100Ω以下)的供给电

源的接地上。

DC24V D类接地

端子排

4DA-ADP

绿红黑

FX3UC可编程控制器
[基本单元 ]

电源接头

24+24- 24+24- 24+24-

电源
接头

电源跨接
接头

红黑

FX2NC可编程控制器
[输入扩展模块 ]

+15V

24+24-
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3 接线

3.4 模拟量输出接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
3.4 模拟量输出接线

模拟量输出在每个ch(通道)中都可以使用电压输出、电流输出。

*1. 模拟量的输出线使用2芯的屏蔽双绞电缆，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

*2. FX3G、FX3U可编程控制器可以使用DC24V供给电源。

*3. 请将屏蔽线在信号接收侧进行单侧接地。

3.5 接地

请实施下列项目，进行接地。

• 请实施D类接地。(接地电阻: 100Ω以下)

• 请尽量进行专用接地。

不能进行专用接地时，请进行下图的“共用接地”。
→  详细内容参考各系列的硬件手册

• 请使用AWG22～20(0.3～0.5mm2)的接地线。

• 接地点请尽可能靠近该可编程控制器，请尽量使接地线的距离短。

( ) ( )( )
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4 程序编写

4.1 D/A转换数据的写入概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4. 程序编写

为了使用4DA-ADP输出模拟量数据而编写程序，本章中，就此程序的编写方法做了说明。

4.1 D/A转换数据的写入概要

1) 输入的数字值被转换成模拟量值，并输出。

2) 通过向特殊软元件写入数值，可以设定输出保持。

3) 依照从基本单元开始的连接顺序，分配特殊软元件，每台分配特殊辅助继电器、特殊数据寄存器各10个。

→  特殊软元件的分配，参考第4.2节

• FX3U、FX3UC可编程控制器

从最靠近基本单元处开始，依次数第1台、第2台……。但是，高速输入输出特殊适配器以及通信特殊适配

器不包含在内。

• FX3G可编程控制器

从最靠近基本单元处开始，依次数第1台、第2台。但是，接头转换适配器以及通信特殊适配器不包含在内。

*1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)时，不能使用第2台。

顺控程序

特殊软元件

D/A

D/A

D/A

D/A

通信特殊
适配器

FX3U-4DA
-ADP FX3U、FX3UC可编程控制器

第1台第2台第3台第4台

高速输入输出
特殊适配器

特殊辅助继电器
M8280～M8289
特殊数据寄存器
D8280～D8289

特殊辅助继电器
M8270～M8279
特殊数据寄存器
D8270～D8279

特殊辅助继电器
M8260～M8269
特殊数据寄存器
D8260～D8269

特殊辅助继电器
M8290～M8299
特殊数据寄存器
D8290～D8299

FX3U-4DA
-ADP

FX3U-4DA
-ADP

FX3U-4DA
-ADP
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4 程序编写

4.2 特殊软元件一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
4.2 特殊软元件一览

连接4DA-ADP时，特殊软元件的分配如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

R: 读出　W: 写入

• FX3G可编程控制器

R: 读出　W: 写入

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1台 第2台 第3台 第4台

特殊辅助
继电器

M8260 M8270 M8280 M8290 通道1输出模式切换 R/W

4.3节
M8261 M8271 M8281 M8291 通道2输出模式切换 R/W

M8262 M8272 M8282 M8292 通道3输出模式切换 R/W

M8263 M8273 M8283 M8293 通道4输出模式切换 R/W

M8264 M8274 M8284 M8294 通道1输出保持解除设定 R/W

4.4节
M8265 M8275 M8285 M8295 通道2输出保持解除设定 R/W

M8266 M8276 M8286 M8296 通道3输出保持解除设定 R/W

M8267 M8277 M8287 M8297 通道4输出保持解除设定 R/W

M8268～
M8269

M8278～
M8279

M8288～
M8289

M8298～
M8299 未使用(请不要使用) - ―

特殊数据
寄存器

D8260 D8270 D8280 D8290 通道1输出设定数据 R/W

4.5节
D8261 D8271 D8281 D8291 通道2输出设定数据 R/W

D8262 D8272 D8282 D8292 通道3输出设定数据 R/W

D8263 D8273 D8283 D8293 通道4输出设定数据 R/W

D8264～
D8267

D8274～
D8277

D8284～
D8287

D8294～
D8297 未使用(请不要使用) - ―

D8268 D8278 D8288 D8298 错误状态 R/W 4.6节
D8269 D8279 D8289 D8299 机型代码=2 R 4.7节

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1台 第2台

特殊辅助
继电器

M8280 M8290 通道1输出模式切换 R/W

4.3节
M8281 M8291 通道2输出模式切换 R/W

M8282 M8292 通道3输出模式切换 R/W

M8283 M8293 通道4输出模式切换 R/W

M8284 M8294 通道1输出保持解除设定 R/W

4.4节
M8285 M8295 通道2输出保持解除设定 R/W

M8286 M8296 通道3输出保持解除设定 R/W

M8287 M8297 通道4输出保持解除设定 R/W

M8288～
M8289

M8298～
M8299 未使用(请不要使用) - ―

特殊数据
寄存器

D8280 D8290 通道1输出设定数据 R/W

4.5节
D8281 D8291 通道2输出设定数据 R/W

D8282 D8292 通道3输出设定数据 R/W

D8283 D8293 通道4输出设定数据 R/W

D8284～
D8287

D8294～
D8297 未使用(请不要使用) - ―

D8288 D8298 错误状态 R/W 4.6节
D8289 D8299 机型代码=2 R 4.7节
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4 程序编写

4.3 输出模式的切换

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.3 输出模式的切换

通过将特殊辅助继电器置为ON/OFF，可以设定4DA-ADP为电流输出/电压输出。

输出模式切换中使用的特殊辅助继电器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)
请用顺控程序对各通道设定输出模式的切换。

第1台 第2台 第3台 第4台 内容

M8260 M8270 M8280 M8290 通道1输出模式切换

OFF: 电压输出

ON  : 电流输出

M8261 M8271 M8281 M8291 通道2输出模式切换

M8262 M8272 M8282 M8292 通道3输出模式切换

M8263 M8273 M8283 M8293 通道4输出模式切换

第1台 第2台 内容

M8280 M8290 通道1输出模式切换

OFF: 电压输出

ON  : 电流输出

M8281 M8291 通道2输出模式切换

M8282 M8292 通道3输出模式切换

M8283 M8293 通道4输出模式切换

1)第1台的通道1设定为电压输出

M8001
M8260

一直OFF

2)第1台的通道2设定为电流输出

M8000
M8261

一直ON
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4 程序编写

4.4 输出保持解除设定

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
4.4 输出保持解除设定

在可编程控制器RUN→STOP时，可以保持模拟量输出值，或者选择输出偏置值(电压输出模式 : 0V/电流输出

模式: 4mA)。
输出保持解除设定中使用的辅助继电器如下表所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)
请用顺控程序对各通道设定输出保持解除。

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

M8264 M8274 M8284 M8294 通道1输出保持解除设定

OFF: 可编程控制器 RUN → STOP 时，保持之

前的模拟量输出。
ON  :  可编程控制器STOP时，输出偏置值。

M8265 M8275 M8285 M8295 通道2输出保持解除设定

M8266 M8276 M8286 M8296 通道3输出保持解除设定

M8267 M8277 M8287 M8297 通道4输出保持解除设定

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台

M8284 M8294 通道1输出保持解除设定

OFF: 可编程控制器RUN→STOP时，保持之

前的模拟量输出。
ON  : 可编程控制器STOP时，输出偏置值。

M8285 M8295 通道2输出保持解除设定

M8286 M8296 通道3输出保持解除设定

M8287 M8297 通道4输出保持解除设定

1)第1台的通道1设定为输出保持

M8001
M8264

一直OFF

2)第1台的通道2设定为输出保持解除

M8000
M8265

一直ON
F-16



4 程序编写

4.5 输出设定数据

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.5 输出设定数据

数据的处理: 10进制(K)

4DA-ADP将输出设定数据中设定的数字值进行D/A转换，并输出模拟量值。

输出设定数据中使用的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

用人机界面或者顺控程序，向D100、D101输入指定为模拟量输出的数字值。

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8260 D8270 D8280 D8290 通道1输出设定数据

D8261 D8271 D8281 D8291 通道2输出设定数据

D8262 D8272 D8282 D8292 通道3输出设定数据

D8263 D8273 D8283 D8293 通道4输出设定数据

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8280 D8290 通道1输出设定数据

D8281 D8291 通道2输出设定数据

D8282 D8292 通道3输出设定数据

D8283 D8293 通道4输出设定数据

M8000

一直ON

FNC 12
MOV

D100 D8260

FNC 12
MOV

D101 D8261

用D100中保存的数字值，
进行第1台的通道1的A/D转换。

用D101中保存的数字值，
进行第1台的通道2的A/D转换。
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4 程序编写

4.6 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
4.6 错误状态

1. 设定内容
4DA-ADP中发生错误时，在错误状态中保存发生错误的状态。

保存错误状态的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

通过错误状态各位的ON/OFF状态，可以确认发生的错误内容。各位的分配如下所示。想要确认错误时，请编

写程序。

*1. 4DA-ADP对应2009年6月以后生产的产品。

基本单元也必须使用支持本功能的版本。
关于4DA-ADP与基本单元组合的对应，请参考6.5节。

2. 程序举例1(用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器)

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8268 D8278 D8288 D8298 错误状态

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8288 D8298 错误状态

位 内容

b0 通道1输出数据设定值错误

b1 通道2输出数据设定值错误

b2 通道3输出数据设定值错误

b3 通道4输出数据设定值错误

b4 EEPROM错误

b5 未使用

b6 4DA-ADP硬件错误(含电源异常)*1

b7～b15 未使用

Y000
M0

Y001
M1

Y002
M2

Y003
M3

Y004
M4

3 2 1

3 2 2

3 2 3

3 2 4

3 2 EEPROM

M8000

ON
MOV K4M0D8288

2. FX3G
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4 程序编写

4.6 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3. 程序举例2(用于FX3U、FX3UC可编程控制器)

Y000
D8268.0

Y001
D8268 .1

Y002
D8268.2

Y003
D8268 .3

Y004
D8268.4

第1台的通道 1输出数据设定值错误

第1台的通道 2输出数据设定值错误

第1台的通道 3输出数据设定值错误

第1台的通道 4输出数据设定值错误

第1台的EEPROM 错误
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4 程序编写

4.7 机型代码

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
4.7 机型代码

初始值: K2

数据的处理: 10进制(K)

1. 设定内容
连接4DA-ADP时，机型代码“2”被保存在特殊数据寄存器中。

保存的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

在确认是否连接了4DA-ADP时，请使用上述特殊数据寄存器。

2. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

4.8 基本程序举例

编写模拟量转换(D/A)数据输出的基本程序例子。

• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

下面的程序是设定第3台*1的通道1为电压输出、通道2为电流输出，并将D/A转换输出的数字值分别设定为

D100、D101。

用人机界面或者顺控程序，向D100、D101输入模拟量输出的指定数字值。

*1. FX3G可编程控制器时，为第1台。

第1台 第2台 第3台 第4台 内容

D8269 D8279 D8289 D8299 机型代码

第1台 第2台 内容

D8289 D8299 机型代码

FNC 224
LD =

D8269 K2 第1台的机型代码确认Y007

M8001
M8260

M8000
M8261

设定通道 1为电压 (0～10V)

设定通道 2为电流 (4～20mA)

M8000
FNC 12

MOV
D100 D8260

FNC 12
MOV

D101 D8261

用D100中保存的数字值，
进行通道 1的D/A转换。

用D101中保存的数字值，
进行通道 2的D/A转换。

M8264 设定通道 1输出保持

M8265 设定通道 2输出保持解除
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5 输出特性的变更

5.1 电压输出特性变更举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5. 输出特性的变更

使用FX3U、FX3UC可编程控制器时，定坐标指令 (SCL/FNC 259)可以改变输出特性。FX3G可编程控制器时，

不对应定坐标指令。请通过顺控程序改变输出特性。
→  定坐标指令的详细内容，参考FX3G·FX3U·FX3UC系列编程手册

[基本·应用指令说明书]

5.1 电压输出特性变更举例

将1V～5V(400～2000)的模拟量输出，变更为0～10000范围内的数字值，以此为例说明。此外，向D100中输

入已指定的数字值。

1. 输出特性

2. 程序举例1(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)
• 通过下面的程序，改变第1台输出数据的数字值。

M8001
M8260 设定通道 1为电压输出 (0～10V)

M8002
FNC 12

MOV
K2 D50

FNC 12
MOV

K0 D51

FNC 12
MOV

K400 D52

FNC 12
MOV

K10000 D53

FNC 12
MOV K2000 D54

FNC 259
SCL

D100 D50 D8260
M8000

定坐标指令用的数据表格的设定程序

通过定坐标指令，将运算结果保存到D8260 中

M8264 设定通道 1输出保持

项目
点数

起点
X坐标

Y坐标

终点
X坐标

Y坐标

内容
设定点数

希望指定的作为X坐标起
点的数字值

D/A转换数字值的
起点数据

2
值 软元件

D50

0 D51

400 D52

希望指定的作为X坐标
终点的数字值

D/A转换数字值的
终点数据

10000 D53

2000 D54
F-21



5 输出特性的变更

5.1 电压输出特性变更举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
3. 程序举例2(FX3G可编程控制器的情况下)
通过下面的程序，改变第1台输出数据的数字值(D100)。

4. 编程时的注意事项

• GX Developer Ver.8.13P以后的软件支持定坐标指令(SCL/FNC 259)。

• 输入的D/A转换中指定的数字值，在定坐标指令(SCL/FNC 259)设定的数据表格范围外时，FX可编程控制器

发生运算错误。(错误代码: K6706)
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6 故障排除

6.1 可编程控制器的版本确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
6. 故障排除

本章中，就故障排除、错误状态做了说明。
模拟量值没有被输出，或者没有输出正确的模拟量值时，请确认下列项目。

• 可编程控制器的版本

• 接线

• 特殊软元件

• 程序

• 错误状态

6.1 可编程控制器的版本确认

• FX3U系列从初品(Ver.2.20)开始对应。

• 请确认FX3UC系列是否是Ver1.20以后的产品。

• FX3G系列从初品(Ver.1.00)开始对应。

→  关于版本的确认方法，参考第1.3节

6.2 接线的确认

接线，请确认以下项目。

1. 电源
4DA-ADP需要驱动电源。请确认是否正确接线。

此外，请确认4DA-ADP的POWER灯是否亮灯。

2. 模拟量输出的接线
模拟量的输出线，请使用2芯的屏蔽双绞电缆。此外，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

→  关于接线的详细内容，参考第3章

6.3 特殊软元件的确认

请确认4DA-ADP中特殊软元件的使用是否正确。

1. 输出模式的切换
请确认输出模式切换用的特殊软元件是否被正确设定。
使用电压输出时，请设定为OFF；使用电流输出时，请设定为ON。

2. 输出设定数据
请确认使用的通道的特殊软元件是否被正确选择。
连接的位置、通道不同，使用的特殊软元件也不同。

3. 错误状态
请确认4DA-ADP中是否发生错误。

发生错误时，请确认错误内容，并确认接线、程序。
→  关于特殊软元件的详细内容，参考第4章
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6 故障排除

6.4 程序的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4DA-ADP(4通道模拟量输出)
6.4 程序的确认

请确认下列与程序有关的项目。

1. 设定指定数字值的软元件
请确认其它程序中没有对保存指定数字值的软元件写入数值。

6.5 错误状态的确认

如果4DA-ADP中发生错误，那么在错误状态中，与发生的错误相对应的位置ON。

*1. 4DA-ADP对应2009年6月以后生产的产品。

基本单元也必须使用支持本功能的版本。
关于4DA-ADP与基本单元组合的对应，请参考下表。

关于基本单元的版本确认以及4DA-ADP制造编号的查看方法，请参考以下内容。

→ 关于可编程控制器主机版本的具体确认方法，请参考A 通用事项 5.1.2节
→ 关于特殊适配器制造编号的具体查看方法，请参考A 通用事项 5.2.1节

关于错误的对应处置方法，请参考下面的内容。

1. 输出数据设定值错误(b0～b3)
1) 错误内容

指定的数字值为超出了规格范围的数值。
没有正确执行模拟量输出。

2) 对应处置方法
请确认指定的数字值是否在规格范围内。

2. EEPROM错误(b4)
1) 错误内容

EEPROM中设定的、工厂出厂时的调整数据的读出错误，或者损坏了。

2) 对应处置方法
请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

3. 4DA-ADP硬件错误(b6)
1) 错误内容

4DA-ADP没有正常动作。

2) 对应处置方法
请确认是否正确地向4DA-ADP供给了DC24V电源。

此外，请确认与可编程控制器的连接是否正确。
确认了上述设定后，情况仍然没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

位 内容

b0 通道1输出数据设定值错误

b1 通道2输出数据设定值错误

b2 通道3输出数据设定值错误

b3 通道4输出数据设定值错误

b4 EEPROM错误

b5 未使用

b6 4DA-ADP硬件错误(含电源异常)*1

b7～b15 未使用

4DA-ADP
制造年月日

FX3U · FX3UC可编程控制器
FX3G可编程控制器

Ver1.10以前 Ver1.20以后

2009年5月以前
未对应

未对应 未对应

2009年6月以后 未对应 对应
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FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)
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BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
FX3G·FX3U·FX3UC系列

用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)

通知

非常感谢您此次购买FX系列可编程控制器。

本章就FX3G-1DA-BD型模拟量输出功能扩展板(1通道模拟量输出)的规格、接线及使用方法进行了说明。

使用前，请阅读本书以及相关产品的手册， 在充分掌握其规格的前提下正确使用。
此外， 请将本手册送交到最终用户手中。

 © 2008 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

本书不保证工业所有权以及其它权利的实施，也不承诺实施权。此外，对于因使用本书中记载的内容而引发的工
业所有权上的诸多问题， 本公司概不负责。
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1 概要

1.1 功能概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)
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通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1. 概要

本章就FX3G-1DA-BD(以下简称1DA-BD)的概要进行了说明。

1.1 功能概要

FX3G-1DA-BD连接在FX3G可编程控制器上，是输出1通道的电压/电流数据的模拟量功能扩展板。

1) FX3G可编程控制器上最多可连接2台*11DA-BD。

(包括其它模拟量功能扩展板和模拟量特殊适配器。)

2) 可以电压输出、电流输出。

3) 各通道的D/A转换值被自动输出到FX3G可编程控制器的特殊数据寄存器中。

*1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)只能连接1台。
G-1



1 概要

1.2 运行前的概要步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)
1.2 运行前的概要步骤

使用1DA-BD，到执行模拟量输出为止的步骤，如下所示。
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1 概要

1.3 连接的可编程控制器和对应版本

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1.3 连接的可编程控制器和对应版本

1DA-BD对应以下可编程控制器。

1. 版本的确认方法
可以通过监控特殊数据寄存器D8001来确认可编程控制器的版本。

→ 版本确认方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.2项。

2. 制造编号的阅读方法
通过铭牌或产品正面的标示可以确认产品的制造年月。

→ 制造编号阅读方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.1项。

1.4 编程工具的对应版本

在FX3G可编程控制器中编写1DA-BD的程序时，请使用以下版本的软件。

1. GX Developer

在未对应的版本中，不能编写程序。

2. FX-30P

对应的可编程控制器 对应版本 制造年月日

FX3G可编程控制器 Ver.1.10～ 2008年10月以后生产的产品

软件 对应版本 备注

GX Developer
SW□D5C-GPPW-J、SW□D5C-GPPW-E Ver.8.72A～ 在机型选择中，选择FX3G。

产品名称 对应版本 备注

FX-30P Ver.1.10～
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2 规格

2.1 一般规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)
2. 规格

本章就1DA-BD的一般/性能规格进行说明。

2.1 一般规格

*1.

→  关于接地的详细情况，参考第3.5节

*2. 不可以在加压到大气压以上的环境中使用。可能会故障。

*3. 以IEC61131-2为判断基准

项目 规格

环境温度 0～55℃（32～131 F）……工作时　-25～75℃（-13～167 F）……保存时

相对湿度 5～95%RH(无结露)……工作时

耐振动*3

频率(Hz) 加速度(m/s2) 单振幅(mm)

X、Y、Z方向各10次
(合计各80分钟)

DIN导轨安装时
10～57 ― 0.035

57～150 4.9 ―

直接安装时
10～57 ― 0.075

57～150 9.8 ―

耐冲击*3 147m/s2，作用时间11ms，用正弦半波脉冲，X、Y、Z方向各3次

耐噪音 使用噪音电压1,000Vp-p、噪音幅1μs、上升沿1ns、周期30～100Hz的噪音模拟器

接地 D类接地(接地电阻: 100Ω以下)<不可以和强电系统共同接地>*1

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体；导电性尘埃(灰尘)不严重

使用高度 2000m以下*2
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2 规格

2.2 性能规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)
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FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA
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IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2.2 性能规格

项目
规格

电压输出 电流输出

模拟量输出范围
DC 0V～10V

(外部负载 2k～1MΩ)
DC 4mA～20mA

(外部负载 500Ω以下)

数字量输入 12位 二进制 11位 二进制

分辨率 2.5mV(10V/4000) 8μA(16mA/2000)

综合精度

• 环境温度25℃±5℃时

针对满量程10V±0.5％(±50mV)
• 环境温度0℃～55℃时

针对满量程10V±1.0％(±100mV)

外部负载电阻出厂设置为2kΩ。因此，外部

负载电阻大于 2kΩ 时，输出电压会稍许变

高。外部负载电阻为1MΩ时，输出电压最大

提高2％。

• 环境温度25℃±5℃时

针对满量程16mA±0.5％(±80μA)
• 环境温度0℃～55℃时

针对满量程16mA±1.0％(±160μA)

D/A转换时间
60μs(每个运算周期更新数据)

→  关于数据的更新，参考第2.4节

输出特性

注意: 
0V输出附近存在死区，某些区域的数字量输

入值无与之对应的模拟量输出值。

绝缘方式 • 模拟量输出部分和可编程控制器之间不隔离

输入输出占用点数 0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)
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2 规格

2.3 D/A转换时间的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)
2.3 D/A转换时间的详细内容

关于D/A转换时间的详细内容，做了说明。

1. D/A转换及特殊数据寄存器的更新时序

可编程控制器的每个运算周期都执行D/A转换。

可编程控制器在END指令中写入特殊数据寄存器中的输出设定数据值，执行D/A转换，更新模拟量输出值。

2. 可编程控制器STOP中的D/A转换

通过特殊软元件使输出保持解除设定无效时，输出偏置值。
输出保持解除的设定有效时，保持RUN→STOP时的输出。

但是，上电后，到初次RUN为止，输出偏置值。

3. 连接多台模拟量功能扩展板时
在END指令中，执行连接台数(第1台→第2台的顺序)部分的D/A转换并输出。

4. D/A转换速度(数据的更新时间)
输出设定数字值，在EDN指令中60μs内执行数据D/A转换，并输出模拟量。

END指令执行时间增加60μs×连接台数的时间。
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3 接线FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
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3. 接线

本章中，就1DA-BD的接线进行说明。

执行接线作业时，请遵守下列接线时的注意事项。

接线注意事项

• 进行接线作业时，请务必在外部将所有电源均断开后方可进行操作。

否则有触电、产品损坏的危险。

接线注意事项

• DC电源的配线请与本手册记载的专用端子连接。

如果将AC电源连接到直流的输出输入端子及DC电源端子，可编程控制器将被烧毁。

• 请不要在外部对空端子进行配线。

有可能会损坏产品。

• 基本单元的接地端子请实施D种接地(接地电阻:100Ω以下)。
但是请勿与强电流共同接地。

• 在进行螺栓孔加工及配线作业时，请不要将切屑及电线屑落入可编程控制器的通风孔内。

否则会导致火灾、故障、误动作。

• 由于噪音影响可能导致可编程控制器误动作，请务必遵守以下内容。

－ 电源线和双绞屏蔽线请勿与主回路线或高压电线、负载线等捆在一起接线，或是靠近接线。
否则容易受到噪音和冲击感应的影响。
布线时至少要做到离开100mm。

－ 双绞屏蔽线的屏蔽层必须要在信号接收一侧进行一点接地。
此外，请勿与强电流共同接地。

• 对欧式端子排型的产品进行接线时，请遵照以下的注意事项操作。

否则有可能导致触电、短路、断线、损坏产品。
－ 电线的末端请加工为9mm。

－ 紧固扭距请采用0.22～0.25N•m。

－ 绞线的末端要捻成没有“线须”出来。
－ 请勿对电线的末端上锡。
－ 请勿连接不符合规定尺寸的电线或是超出规定根数的电线。
－ 请不要对端子排或者电线的连接部分直接施力进行电线固定。
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3 接线

3.1 端子排列

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)
3.1 端子排列

1DA-BD的端子排列如下所示。

信号名称 · · V+ I+ VI-

用途 空端子 输出端子 COM端子
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3 接线

3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

与对象设备连接时使用的电线、以及电线的末端处理如下所示。

1. 电线

适合的电线以及紧固扭矩

2. 电线的末端处理
电线的末端处理，可以就照原样处理绞线或者单线，也可以使用带绝缘套管的柱状端子。

• 照原样处理绞线、单线时

－捻线时，绞线的末端请勿露出“线须”。

－请勿对电线的末端上锡。

• 使用带绝缘套管的柱状端子时

因电线的外皮厚度不同，绝缘套管套入时可能会比较困难，因此请参考
外形图，选择电线。

3. 工具

• 拧紧螺丝时，请使用市场上销售的小型螺丝刀，如右图所示，刀头不

宽、形状笔直的螺丝刀。

注意事项: 
使用握把直径偏小的精密螺丝刀不能达到规定的紧固扭矩。请选用以下
推荐的或其他合适的螺丝刀(握把直径约25mm)。

电线尺寸(绞线/单线) 紧固扭矩 末端

电线1根 0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)

0.22～0.25N•m

• 绞线的话，剥去表皮、捻芯线，然后就这样连接

• 单线的话，剥去表皮，然后就这样连接电线2根 0.3mm2(AWG22)

带绝缘套管的
柱状端子

0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)
(参考下列柱状端子外形图)

• 带绝缘套管的柱状端子(推荐品)
AI 0.5-8WH: PHOENIX CONTACT制

• 压接工具

CRIMPFOX ZA 3: PHOENIX CONTACT制
(或者CRIMPFOX UD 6: PHOENIX CONTACT制)

制造商 型号 压接工具

PHOENIX CONTACT AI 0.5-8WH CRIMPFOX ZA 3
(或者CRIMPFOX UD 6)

制造商 型号

PHOENIX CONTACT SZS 0.4×2.5
G-9



3 接线

3.3 模拟量输出接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)
3.3 模拟量输出接线

*1. 模拟量的输出线使用2芯的屏蔽双绞电缆，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

*2. 请将屏蔽线在信号接收侧进行单侧接地。

3.4 接地

请实施下列项目，进行接地。

• 请实施D类接地。(接地电阻: 100Ω以下)

• 请尽量进行专用接地。

不能进行专用接地时，请进行下图的“共用接地”。
→  详细内容参考各系列的硬件手册

• 请使用AWG22～20(0.3～0.5mm2)的接地线。

• 接地点请尽可能靠近该可编程控制器，请尽量使接地线的距离短。
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4 程序编写

4.1 D/A转换数据的写入概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4. 程序编写

为了使用1DA-BD输出模拟量数据而编写程序，本章中，就此程序的编写方法做了说明。

4.1 D/A转换数据的写入概要

1) 输入的数字值被转换成模拟量值，并输出。

2) 通过向特殊软元件写入数值，可以设定输出保持。

3) 依照选件连接用接头 1 的模拟量功能扩展板、选件连接用接头 2 的模拟量功能扩展板的顺序分配特殊软元

件，每台分配特殊辅助继电器、特殊数据寄存器各10个。

→  特殊软元件的分配，参考第4.2节

• FX3G可编程控制器

与选件连接用接头1连接的功能扩展板记作第1块，与选件连接用接头2连接的功能扩展板记作第2块。

*1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)时，不能使用第2台。

4.2 特殊软元件一览

连接1DA-BD时，特殊软元件的分配如下所示。

R: 读出　W: 写入

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1块板 第2块板

特殊辅助
继电器

M8260 M8270 输出模式切换 R/W 4.3节

M8261～M8263 M8271～M8273 未使用(请不要使用) ― ―

M8264 M8274 输出保持解除设定 R/W 4.4节

M8265～M8269 M8275～M8279 未使用(请不要使用) ― ―

特殊数据
寄存器

D8260 D8270 输出设定数据 R/W 4.5节

D8261～D8267 D8271～D8277 未使用(请不要使用) ― ―

D8268 D8278 错误状态 R/W 4.6节
D8269 D8279 机型代码=4 R 4.7节
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4 程序编写

4.3 输出模式的切换

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)
4.3 输出模式的切换

通过将特殊辅助继电器置为ON/OFF，可以设定1DA-BD为电流输出/电压输出。

输出模式切换中使用的特殊辅助继电器如下所示。

1. 程序举例
请用顺控程序设定输出模式的切换。

4.4 输出保持解除设定

在可编程控制器RUN→STOP时，可以保持模拟量输出值，或者选择输出偏置值(电压输出模式 : 0V/电流输出

模式: 4mA)。
输出保持解除设定中使用的辅助继电器如下表所示。

1. 程序举例
请用顺控程序设定输出保持解除。

4.5 输出设定数据

数据的处理: 10进制(K)

1DA-BD将输出设定数据中设定的数字值进行D/A转换，并输出模拟量值。

输出设定数据中使用的特殊数据寄存器如下所示。

1. 程序举例

用人机界面或者顺控程序，向D100、D101输入指定为模拟量输出的数字值。

第1块板 第2块板 内容

M8260 M8270 输出模式切换
OFF: 电压输出

ON  : 电流输出

特殊辅助继电器
内容

第1块板 第2块板

M8264 M8274 输出保持解除设定

OFF: 可编程控制器RUN→STOP时，保持之

前的模拟量输出。
ON  : 可编程控制器STOP时，输出偏置值。

特殊数据寄存器
内容

第1块板 第2块板

D8260 D8270 输出设定数据
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4 程序编写

4.6 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.6 错误状态

1. 设定内容
1DA-BD中发生错误时，在错误状态中保存发生错误的状态。

保存错误状态的特殊数据寄存器如下所示。

通过错误状态各位的ON/OFF状态，可以确认发生的错误内容。各位的分配如下所示。想要确认错误时，请编

写程序。

2. 程序举例

4.7 机型代码

初始值: K4

数据的处理: 10进制(K)

1. 设定内容
连接1DA-BD时，机型代码“4”被保存在特殊数据寄存器中。

保存的特殊数据寄存器如下所示。

在确认是否连接了1DA-BD时，请使用上述特殊数据寄存器。

2. 程序举例

特殊数据寄存器
内容

第1块板 第2块板

D8268 D8278 错误状态

位 内容

b0 输出数据设定值错误

b1～b3 未使用

b4 EEPROM错误

b5～b15 未使用

第1块板 第2块板 内容

D8269 D8279 机型代码
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4 程序编写

4.8 基本程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)
4.8 基本程序举例

编写模拟量转换(D/A)数据输出的基本程序例子。

下面的程序是设定第1台为电压输出、第2台为电流输出，并将D/A转换输出的数字值分别设定为D100、D101。

用人机界面或者顺控程序，向D100、D101输入模拟量输出的指定数字值。
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5 输出特性的变更

5.1 电压输出特性变更举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5. 输出特性的变更

可通过FX3G可编程控制器的顺控程序改变输出特性。

5.1 电压输出特性变更举例

将1V～5V(400～2000)的模拟量输出，变更为0～10000范围内的数字值，以此为例说明。或向D100输入希望

指定的数字值。

1. 输出特性

2. 程序举例
通过下面的程序，改变第1台输出数据的数字值(D100)。
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6 故障排除

6.1 可编程控制器的版本确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)
6. 故障排除

本章中，就故障排除、错误状态做了说明。
模拟量值没有被输出，或者没有输出正确的模拟量值时，请确认下列项目。

• 可编程控制器的版本

• 安装

• 接线

• 特殊软元件

• 程序

• 错误状态

6.1 可编程控制器的版本确认

• FX3G系列从Ver.1.10开始对应。

→  关于版本的确认方法，参考第1.3节

6.2 安装的确认

• 请确认基本单元中1DA-BD是否正确安装。

此外，请确认1DA-BD的POW灯是否亮灯。

→  关于安装的详细内容，参考FX3G系列用户手册[硬件篇]

6.3 接线的确认

接线，请确认以下项目。

1. 模拟量输出的接线
模拟量的输出线，请使用2芯的屏蔽双绞电缆。此外，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

→  关于接线的详细内容，参考第3章

6.4 特殊软元件的确认

请确认1DA-BD中使用的特殊软元件是否被正确使用。

1. 输出模式的切换
请确认输出模式切换用的特殊软元件是否被正确设定。
使用电压输出时，请设定为OFF；使用电流输出时，请设定为ON。

2. 输出设定数据
请确认特殊软元件的选择是否正确。
连接的位置不同，使用的特殊软元件也不同。

3. 错误状态
请确认1DA-BD中是否发生错误。

发生错误时，请确认错误内容，并确认接线、程序。
→  关于特殊软元件的详细内容，参考第4章
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6 故障排除

6.5 程序的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
6.5 程序的确认

请确认下列与程序有关的项目。

1. 设定指定数字值的软元件
请确认其它程序中没有对保存指定数字值的软元件写入数值。

6.6 错误状态的确认

如果1DA-BD中发生错误，那么在错误状态中，与发生的错误相对应的位置ON。

关于错误的对应处置方法，请参考下面的内容。

1. 输出数据设定值错误(b0)
1) 错误内容

指定的数字值为超出了规格范围的数值。
没有正确执行模拟量输出。

2) 对应处置方法
请确认指定的数字值是否在规格范围内。

2. EEPROM错误(b4)
1) 错误内容

EEPROM中设定的、工厂出厂时的调整数据的读出错误，或者损坏了。

2) 错误对应处置方法
请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

位 内容

b0 输出数据设定值错误

b1～b3 未使用

b4 EEPROM错误

b5～b15 未使用
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6 故障排除

6.6 错误状态的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3G-1DA-BD(1通道模拟量输出)
MEMO
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FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
FX3G·FX3U·FX3UC系列

FX3G · FX3U · FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、 1通道模拟量输出)

通知

非常感谢您此次购买FX系列可编程控制器。

本章就FX3U-3A-ADP特殊适配器(2通道模拟量输入,1通道模拟量输出)的规格及接线、 使用方法进行了说明。

使用前， 请阅读本书以及相关产品的手册， 在充分掌握其规格的前提下正确使用。

此外， 请将本手册送交到最终用户手中。

 © 2004 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

本书不保证工业所有权以及其它权利的实施， 也不承诺实施权。此外， 对于因使用本书中记载的内容而引发的工

业所有权上的诸多问题， 本公司概不负责。



FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)



1 概要

1.1 功能概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1. 概要

本章就FX3U-3A-ADP(以下简称3A-ADP)的概要进行了说明。

1.1 功能概要

FX3U-3A-ADP连接在FX3G可编程控制器上，是获取2通道的电压/电流数据并输出1通道的电压/电流数据的模

拟量特殊适配器。

1) FX3G可编程控制器上最多可连接2台*13A-ADP。
(包括其它模拟量功能扩展板和模拟量特殊适配器。)

2) 可以实现电压输入、电流输入、电压输出、电流输出。

3) 各通道的A/D转换值被自动写入FX3G可编程控制器的特殊数据寄存器中。

4) D/A转换值根据FX3G可编程控制器中特殊数据寄存器的值而自动输出。

*1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)只能连接1台。
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1 概要

1.2 运行前的概要步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)
1.2 运行前的概要步骤

使用3A-ADP，到执行模拟量输出为止的步骤，如下所示。
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1 概要

1.3 连接的可编程控制器和对应版本

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1.3 连接的可编程控制器和对应版本

3A-ADP对应以下可编程控制器。

1. 版本的确认方法
可以通过监控特殊数据寄存器D8001来确认可编程控制器的版本。

→ 版本确认方法的详细内容，参考A 通用事项  5.1.2项。

2. 制造编号的阅读方法
通过铭牌或产品正面的标示可以确认产品的制造年月。

→ 制造编号阅读方法的详细内容，参考A 通用事项 5.1.1项。

1.4 编程工具的对应版本

在FX3G可编程控制器中编写3A-ADP的程序时，请使用以下版本的软件。

1. GX Developer

在未对应的版本中，不能编写程序。

2. FX-30P

对应的可编程控制器 对应版本 制造年月日

FX3G可编程控制器 Ver.1.20～ 2009年6月以后生产的产品

软件 对应版本 备注

GX Developer
SW□D5C-GPPW-J、SW□D5C-GPPW-E Ver.8.72A～ 在机型选择中，选择FX3G。

产品名称 对应版本 备注

FX-30P Ver.1.00～
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2 规格

2.1 一般规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)
2. 规格

本章就3A-ADP的一般/电源/性能规格进行说明。

2.1 一般规格

*1.

→ 关于接地的详细情况，参考第3.5节

*2. 不可以在加压到大气压以上的环境中使用。可能会故障。

*3. 以IEC61131-2为判断基准

*4. 连接在FX3UC可编程控制器上时，不能直接安装。

2.2 电源规格

项目 规格

环境温度 0～55℃（32～131 F）……工作时　-25～75℃（-13～167 F）……保存时

相对湿度 5～95%RH(无结露)……工作时

耐振动*3

频率(Hz) 加速度(m/s2) 单振幅(mm)

X、Y、Z方向各10次
(合计各80分钟)

DIN导轨安装时
10～57 ― 0.035

57～150 4.9 ―

直接安装时*4
10～57 ― 0.075

57～150 9.8 ―

耐冲击*3 147m/s2，作用时间11ms，用正弦半波脉冲，X、Y、Z方向各3次

耐噪音 使用噪音电压1,000Vp-p、噪音幅1μs、上升沿1ns、周期30～100Hz的噪音模拟器

耐电压 AC500V 1分钟
所有端子与接地端子间

绝缘电阻 使用DC500V、兆欧表5MΩ以上

接地 D类接地(接地电阻: 100Ω以下)<不可以和强电系统共同接地>*1

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体；导电性尘埃(灰尘)不严重

使用高度 2000m以下*2

项目 规格

转换回路
驱动电源

DC24V +20% -15%　90mA
(需要在端子排上连接DC24V电源供电)

接口驱动电源
DC5V 20mA
(由FX基本单元内部供电，因此不需要准备电源)
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2 规格

2.3 性能规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2.3 性能规格

项目
规格

电压输入 电流输入 电压输出 电流输出

输入输出点数 2通道 1通道

模拟量输入输
出范围

DC 0V～10V
(输入电阻 198.7kΩ)

DC 4mA～20mA
(输入电阻 250kΩ)

DC 0V～10V
(外部负载 5k～1MΩ)

DC 4mA～20mA
(外部负载 500Ω以下)

最大绝对输入 -0.5V, +15V -2mA, +30mA ― ―

数字量输入输
出

12位 二进制

分辨率 2.5mV (10V×1/4000) 5μA (16mA×1/3200) 2.5mV (10V×1/4000) 4μA (16mA×1/4000)

综
合
精
度

环境温度
25±5℃

针对满量程10V
±0.5%(±50mV)

针对满量程16mA
±0.5%(±80μA)

针对满量程10V
±0.5%(±50mV)

针对满量程16mA
±0.5%(±80μA)

环境温度
0～55℃

针对满量程10V
±1.0%(±100mV)

针对满量程16mA
±1.0%(±160μA)

针对满量程10V
±1.0%(±100mV)

针对满量程16mA
±1.0%(±160μA)

备注 ― ―

外部负载电阻 (Rs) 不满

5kΩ 时，增加下述计算部

分。
(每1%增加100mV) ―

转换时间
90μs×使用输入ch(通道)数+50μs×使用输出ch(通道)数 (每个运算周期更新数据)

→关于数据的更新，参考第2.4节

输入输出特性

绝缘方式

• 模拟量输入输出部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 电源和模拟量输入之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出占用
点数

0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)

47×100
Rs 47

- 0.9(%)

3280

3200

0

10V

4000

40
80

0

20mA

4000

4mA 40
80
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2 规格

2.4 转换时间的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)
2.4 转换时间的详细内容

以下说明转换时间的详细内容。

1. 转换及特殊数据寄存器的更新时序
可编程控制器的每个运算周期都执行A/D转换以及D/A转换。

可编程控制器在END指令中指示执行A/D转换，读出A/D转换值，写入特殊数据寄存器中。

并且写入特殊数据寄存器中的输出设定数据值，执行D/A转换，更新模拟量输出值。

2. 可编程控制器STOP中的转换

1) A/D转换

与可编程控制器的RUN/STOP无关，A/D转换以及特殊数据寄存器的内容被更新。

2) D/A转换

通过特殊软元件使输出保持解除设定无效时，输出偏置值。
输出保持解除的设定有效时，保持RUN→STOP时的输出。

但是，上电后，到初次RUN为止，输出偏置值。

3. 连接多台模拟量特殊适配器时

1) A/D转换

在END指令中，将连接的台数(第1台→第2台的顺序)全部读出。

2) D/A转换

在END指令中，按照连接的台数(第1台→第2台的顺序)执行D/A转换并输出。

4. 转换速度(数据的更新时间)
1) A/D转换

对于A/D转换后的值，在END指令时读出90μs×使用输入ch(通道)数的数据，并写入特殊数据寄存器中。

END指令执行时间增加90μs×使用输入ch(通道)数×连接台数的时间。

2) D/A转换

输出设定数字值在END指令中50μs×使用输出ch(通道)数的时间内执行D/A转换，并输出模拟量。

END指令执行时间增加50μs×使用输出ch(通道)数×连接台数的时间。
H-6



3 接线FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3. 接线

本章中，就3A-ADP的接线进行说明。

执行接线作业时，请遵守下列接线时的注意事项。

接线注意事项

• 进行接线作业时，请务必在外部将所有电源均断开后方可进行操作。

否则有触电、产品损坏的危险。

接线注意事项

• DC电源的配线请与本手册记载的专用端子连接。

如果将AC电源连接到直流的输出输入端子及DC电源端子，可编程控制器将被烧毁。

• 请不要在外部对空端子进行配线。

有可能会损坏产品。

• 基本单元的接地端子请实施D种接地(接地电阻:100Ω以下)。
但是请勿与强电流共同接地。

• 在进行螺栓孔加工及配线作业时，请不要将切屑及电线屑落入可编程控制器的通风孔内。

否则会导致火灾、故障、误动作。

• 由于噪音影响可能导致可编程控制器误动作，请务必遵守以下内容。

－ 电源线和双绞屏蔽线请勿与主回路线或高压电线、负载线等捆在一起接线，或是靠近接线。
否则容易受到噪音和冲击感应的影响。
布线时至少要做到离开100mm。

－ 双绞屏蔽线的屏蔽层必须要在信号接收一侧进行一点接地。
此外，请勿与强电流共同接地。

• 对欧式端子排型的产品进行接线时，请遵照以下的注意事项操作。

否则有可能导致触电、短路、断线、损坏产品。
－ 电线的末端请加工为9mm。

－ 紧固扭距请采用0.22～0.25N•m。

－ 绞线的末端要捻成没有“线须”出来。
－ 请勿对电线的末端上锡。
－ 请勿连接不符合规定尺寸的电线或是超出规定根数的电线。
－ 请不要对端子排或者电线的连接部分直接施力进行电线固定。
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3 接线

3.1 端子排列

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)
3.1 端子排列

3A-ADP的端子排列如下所示。
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3 接线

3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

与对象设备连接时使用的电线、以及电线的末端处理如下所示。

1. 电线

适合的电线以及紧固扭矩

2. 电线的末端处理
电线的末端处理，可以就照原样处理绞线或者单线，也可以使用带绝缘套管的柱状端子。

• 照原样处理绞线、单线时

－捻线时，绞线的末端请勿露出“线须”。

－请勿对电线的末端上锡。

• 使用带绝缘套管的柱状端子时

因电线的外皮厚度不同，绝缘套管套入时可能会比较困难，因此请参考
外形图，选择电线。

3. 工具

• 拧紧螺丝时，请使用市场上销售的小型螺丝刀，如右图所示，刀头不

宽、形状笔直的螺丝刀。

注意事项: 
使用握把直径偏小的精密螺丝刀不能达到规定的紧固扭矩。请选用以下
推荐的或其他合适的螺丝刀(握把直径约25mm)。

电线尺寸(绞线/单线) 紧固扭矩 末端

电线1根 0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)

0.22～0.25N•m

• 绞线的话，剥去表皮、捻芯线，然后就这样连接

• 单线的话，剥去表皮，然后就这样连接电线2根 0.3mm2(AWG22)

带绝缘套管的
柱状端子

0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)
(参考下列柱状端子外形图)

• 带绝缘套管的柱状端子(推荐品)
AI 0.5-8WH: PHOENIX CONTACT制

• 压接工具

CRIMPFOX ZA 3: PHOENIX CONTACT制
(或者CRIMPFOX UD 6: PHOENIX CONTACT制)

制造商 型号 压接工具

PHOENIX CONTACT AI 0.5-8WH CRIMPFOX ZA 3
(或者CRIMPFOX UD 6)

制造商 型号

PHOENIX CONTACT SZS 0.4×2.5
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3 接线

3.3 电源接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)
3.3 电源接线

3A-ADP的电源(DC24V)由端子排的「24+」、「24-」供给。

电源接线时的注意事项

• 请务必将「 」端子和可编程控制器基本单元的接地端子一起连接到进行了D类接地(100Ω以下)的供给电

源的接地上。

• 使用外部电源时，关于电源ON/OFF的时序，请参考连接的可编程控制器的下列手册。

→  参考FX3G系列用户手册[硬件篇]
H-10



3 接线

3.4 模拟量输入输出接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.4 模拟量输入输出接线

3.4.1 模拟量输入接线

模拟量输入在每个ch(通道)中都可以使用电压输入、电流输入。

*1. 模拟量的输入线使用2芯的屏蔽双绞电缆，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

*2. 电流输入时，请务必将「V□+」端子和「I□＋」端子(□:通道号)短接。

3.4.2 模拟量输出接线

*1. 模拟量的输出线使用2芯的屏蔽双绞电缆，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

*2. 请将屏蔽线在信号接收侧进行单侧接地。
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3 接线

3.5 接地

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)
3.5 接地

请实施下列项目，进行接地。

• 请实施D类接地。(接地电阻: 100Ω以下)

• 请尽量进行专用接地。

不能进行专用接地时，请进行下图的“共用接地”。
→  详细内容参考各系列的硬件手册

• 请使用AWG22～20(0.3～0.5mm2)的接地线。

• 接地点请尽可能靠近该可编程控制器，请尽量使接地线的距离短。
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4 程序编写

4.1 转换数据的获取/写入概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4. 程序编写

为了使用3A-ADP输入输出模拟量数据而编写程序，本章中，就此程序的编写方法做了说明。

4.1 转换数据的获取/写入概要

A/D转换数据的获取

1) 输入的模拟量数据被转换成数字值，并被保存在FX3G可编程控制器的特殊软元件中。

2) 通过向特殊软元件写入数值，可以设定平均次数或者指定输入模式。

3) 依照从基本单元开始的连接顺序，分配特殊软元件，每台分配特殊辅助继电器、特殊数据寄存器各10个。

→ 特殊软元件的分配，参考第4.2节
D/A转换数据的写入

1) 输入的数字值被转换成模拟量值，并输出。

2) 通过向特殊软元件写入数值，可以设定输出保持。

3) 依照从基本单元开始的连接顺序，分配特殊软元件，每台分配特殊辅助继电器、特殊数据寄存器各10个。

→ 特殊软元件的分配，参考第4.2节

从最靠近基本单元处开始，依次数第1台、第2台。但是，接头转换适配器以及通信特殊适配器不包含在内。

*1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)的基本单元时，不能使用第2台。
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4 程序编写

4.2 特殊软元件一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)
4.2 特殊软元件一览

连接3A-ADP时，特殊软元件的分配如下所示。

R: 读出　W: 写入

4.3 输入模式的切换

通过将特殊辅助继电器置为ON/OFF，可以设定3A-ADP为电流输入/电压输入。

输入模式切换中使用的特殊辅助继电器如下所示。

1. 程序举例
请用顺控程序对各通道设定输入模式的切换。

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1台 第2台

特殊辅助
继电器

M8280 M8290 通道1输入模式切换 R/W
4.3节

M8281 M8291 通道2输入模式切换 R/W

M8282 M8292 输出模式切换 R/W 4.4节
M8283 M8293

未使用(请不要使用) ― ―M8284 M8294
M8285 M8295
M8286 M8296 输出保持解除设定 R/W 4.5节
M8287 M8297 设定输入通道1是否使用 R/W

4.6节M8288 M8298 设定输入通道2是否使用 R/W
M8289 M8299 设定输出通道是否使用 R/W

特殊数据
寄存器

D8280 D8290 通道1输入数据 R
4.7节

D8281 D8291 通道2输入数据 R

D8282 D8292 输出设定数据 R/W 4.8节

D8283 D8293 未使用(请不要使用) ― ―

D8284 D8294 通道1平均次数(设定范围:1～4095) R/W
4.9节

D8285 D8295 通道2平均次数(设定范围:1～4095) R/W

D8286 D8296
未使用(请不要使用) ― ―

D8287 D8297

D8288 D8298 错误状态 R/W 4.10节

D8289 D8299 机型代码=50 R 4.11节

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台

M8280 M8290 通道1输入模式切换 OFF: 电压输入

ON : 电流输入M8281 M8291 通道2输入模式切换
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4 程序编写

4.4 输出模式的切换

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.4 输出模式的切换

通过将特殊辅助继电器置为ON/OFF，可以设定4DA-ADP为电流输出/电压输出。

输出模式切换中使用的特殊辅助继电器如下所示。

1. 程序举例
请用顺控程序设定输出模式的切换。

4.5 输出保持解除设定

在可编程控制器RUN→STOP时，可以保持模拟量输出值，或者选择输出偏置值(电压输出模式 : 0V/电流输出

模式: 4mA)。
输出保持解除设定中使用的辅助继电器如下表所示。

1. 程序举例
请用顺控程序设定输出保持解除。

4.6 设定通道是否使用

通过将特殊辅助继电器置为ON/OFF，可以分别设定3A-ADP各通道是否使用。

设定通道是否使用中所使用的特殊辅助继电器如下表所示。

要点
输出通道从使用(OFF)切换为不使用(ON)时，将保持变更前最后的输出。

1. 程序举例
请用顺控程序为各通道分别设定是否使用。

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台

M8282 M8292 输出模式切换
OFF: 电压输出

ON : 电流输出

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台

M8286 M8296 输出保持解除设定

OFF: 可编程控制器 RUN → STOP
时，保持之前的模拟量输出。

ON : 可编程控制器STOP时，输出偏

置值。

第1台 第2台 内容

M8287 M8297 切换输入通道1是否使用
OFF: 使用通道

ON : 不使用通道
M8288 M8298 切换输入通道2是否使用

M8289 M8299 切换输出通道是否使用
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4 程序编写

4.7 输入数据

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)
4.7 输入数据

数据的处理: 10进制(K)

将3A-ADP中转换的输入数据保存在特殊数据寄存器中。

保存输入数据的特殊数据寄存器如下所示。

在输入数据中保存A/D转换的即时值，或者按照平均次数中设定的次数而得到的平均值。

但当不使用通道时，保存“0”。

→ 关于平均次数的详细内容，参考第4.9节

1. 输入数据使用时的注意事项
输入数据为读出专用。
请不要通过顺控程序或者人机界面、编程软件的软元件监控等，执行当前值的变更(写入)。

2. 程序编写

即使不在D100、D101 中保存输入数据，也可以在定时器、计数器的设定值或者PID 指令等中直接使用

D8280、D8281。

4.8 输出设定数据

数据的处理: 10进制(K)

3A-ADP将输出数据中设定的数字值进行D/A转换，并输出模拟量值。

输出数据中使用的特殊数据寄存器如下表所示。

1. 程序编写

用人机界面或者顺控程序，向D102输入指定为模拟量输出的数字值。

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8280 D8290 通道1输入数据

D8281 D8291 通道2输入数据

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8282 D8292 输出设定数据
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4 程序编写

4.9 平均次数

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.9 平均次数

设定范围:1～4095

初始值: K1

数据的处理: 10进制(K)

3A-ADP通过设定平均次数，在输入数据中保存平均值。

各通道都可设定平均次数。
设定平均次数用的特殊数据寄存器，如下所示。

1. 平均次数设定时的注意事项

• 平均次数设定为1时
即时值被保存到特殊数据寄存器中。

• 设定为2～4095时
设定次数的平均值被保存到特殊数据寄存器中。

• 可编程控制器电源为ON时的值

可编程控制器上电后，在第一次达到设定的平均次数前，即时值被保存。

• 请在1～4095的范围内设定平均次数。设定在范围外时，会发生错误。

• 将平均次数设定为0以下的数字时，和将平均次数设定为1时的动作相同。

此外，将平均次数设定为4096以上的数字时，和将平均次数设定为4096时的动作相同。

→ 关于错误的详细内容，参考第6.5节

2. 程序编写

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8284 D8294 通道1平均次数

D8285 D8295 通道2平均次数
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4 程序编写

4.10 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)
4.10 错误状态

3A-ADP中发生错误时，在错误状态中保存发生错误的状态。
保存错误状态的特殊数据寄存器如下所示。

通过错误状态各位的ON/OFF状态，可以确认发生的错误内容。各位的分配如下所示。想要确认错误时，请编
写程序。

→ 关于错误状态的详细内容，参考第6.5节

*1. 3A-ADP硬件错误(b6)只在设定使用模拟量输入时有效。
此外，电源异常的检测只在设定使用模拟量输入通道2时有效。

*2. 3A-ADP通信数据错误(b7)只在设定使用模拟量输入时有效。

1. 错误状态使用时的注意事项
3A-ADP硬件错误 (b6)、3A-ADP通信数据错误(b7)，在可编程控制器的电源OFF→ON时，需要用程序来清除
(OFF)。
请务必编写下面的程序。

2. 程序编写

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台
D8288 D8298 错误状态

位 内容 位 内容

b0 检测出通道1量程溢出 b5 平均次数的设定错误

b1 检测出通道2量程溢出 b6 3A-ADP硬件错误(含电源异常)*1

b2 输出数据设定值错误 b7 3A-ADP通信数据错误*2

b3 未使用 b8～b15 未使用

b4 EEPROM错误 ― ―
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4 程序编写

4.11 机型代码

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.11 机型代码

初始值: K50

数据的处理: 10进制(K)

连接3A-ADP时，机型代码“50”被保存在特殊数据寄存器中。

保存的特殊数据寄存器如下所示。

在确认是否连接了3A-ADP时，请使用上述特殊数据寄存器。

1. 程序举例

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8289 D8299 机型代码
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4 程序编写

4.12 基本程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)
4.12 基本程序举例

编写模拟量转换数据输入输出的基本程序例子。
下面的程序是设定第1台的输入通道1为电压输入、输入通道2为电流输入，并将它们的A/D转换值分别保存在

D100、D101中。此外，设定输出通道为电压输出，并将D/A转换输出的数字值设定为D102。

即使不在D100、D101 中保存输入数据，也可以在定时器、计数器的设定值或者PID 指令等中直接使用

D8260、D8261。
用人机界面或者顺控程序，向D102输入指定为模拟量输出的数字值。
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5 输入输出特性的变更

5.1 电压输入特性变更示例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5. 输入输出特性的变更

利用FX3G可编程控制器的顺控程序，可以变更输入输出特性。

5.1 电压输入特性变更示例

将电压输入方式输入的1V～5V(数字值:400～2000)的数据变更为0～10000范围内的数字值，以此为例说明。

1. 输入特性

2. 程序编写
通过下面的程序，改变第1台输入数据的数字值。
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5 输入输出特性的变更

5.2 电压输出特性变更举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)
5.2 电压输出特性变更举例

将1V～5V(400～2000)的模拟量输出，变更为0～10000范围内的数字值，以此为例说明。此外，向D120中输

入已指定的数字值。

1. 输出特性

2. 程序举例
通过下面的程序，改变第1台输出数据的数字值(D120)。
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6 故障排除

6.1 可编程控制器的版本确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
6. 故障排除

本章中，就故障排除、错误状态做了说明。
转换数据没有被输入输出，或者没有输入输出正确的数字值时，请确认下列项目。

• 可编程控制器的版本

• 安装

• 接线

• 特殊软元件

• 程序

• 错误状态

6.1 可编程控制器的版本确认

• 请确认FX3G系列是否是Ver1.20以后的产品。

→ 关于版本的确认方法，参考第1.3节

6.2 接线的确认

接线，请确认以下项目。

1. 电源
3A-ADP需要驱动电源。请确认是否正确接线。

此外，请确认3A-ADP的POWER灯是否亮灯

2. 模拟量输入输出的接线
模拟量的输入输出线，请使用2芯的屏蔽双绞电缆。此外，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

3. 使用电流输入时
使用电流输入时，使用的通道的「V□＋」端子和「I□＋」端子必须短接。不短接的话，不能转换成正确的数

字值。
→ 关于接线的详细内容，参考第3章

6.3 特殊软元件的确认

请确认3A-ADP中特殊软元件的使用是否正确。

1. 输入模式的切换
请确认输入模式中切换用特殊软元件是否被正确设定。
使用电压输入时，请设定为OFF；使用电流输入时，请设定为ON。

2. 输出模式的切换
请确认输出模式切换用的特殊软元件是否被正确设定。
使用电压输出时，请设定为OFF；使用电流输出时，请设定为ON。

3. 输入数据
请确认使用的通道的特殊软元件是否被正确选择。
连接的位置、通道不同，使用的特殊软元件也不同。

4. 输出设定数据
请确认特殊软元件的选择是否正确。
连接的位置不同，使用的特殊软元件也不同。
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6 故障排除

6.4 程序的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)
5. 平均次数
请确认平均次数是否被设定在正确的范围内。可以在1～4095的范围内设定平均次数。设定了设定范围以外的

值时，发生错误。

6. 设定通道是否使用
请确认使用的通道是否被正确设定。
使用时，请设定为OFF，不使用时，请设定为ON。

7. 错误状态
请确认4DA-ADP中是否发生错误。

发生错误时，请确认错误内容，并确认接线、程序。
→ 关于特殊软元件的详细内容，参考第4章

6.4 程序的确认

请确认下列与程序有关的项目。

1. 电源上电时的错误状态的清除
电源OFF→ON时，必须用程序清除(OFF)错误状态b6、b7。

2. 保存软元件的确认
请确认其它程序中没有对保存数字值的软元件写入数值。

3. 设定指定数字值的软元件
请确认其它程序中没有对保存指定数字值的软元件写入数值。

6.5 错误状态的确认

如果3A-ADP中发生错误，那么在错误状态中，与发生的错误相对应的位置ON。

*1. 3A-ADP硬件错误(b6)只在设定使用模拟量输入时有效。

此外，电源异常的检测只在设定使用模拟量输入通道2时有效。

*2. 3A-ADP通信数据错误(b7)只在设定使用模拟量输入时有效。

关于错误的对应处置方法，请参考下面的内容。

1. 检测出量程溢出(b0、b1)
1) 错误内容

输入的模拟量值(电压或者电流)超出了规格范围。

在电压输入模式时，数字值超过0～4080的范围；在电流输入模式时，数字值超过了0～3280的范围。

2) 对应处置方法
请确认输入的模拟量值是否在规格范围内。此外，请确认接线是否正确。

2. 输出数据设定值错误(b2)
1) 错误内容

指定的数字值为超出了规格范围的数值。
没有正确执行模拟量输出。

2) 对应处置方法
请确认指定的数字值是否在规格范围内。

位 内容 位 内容

b0 检测出通道1量程溢出 b5 平均次数的设定错误

b1 检测出通道2量程溢出 b6 3A-ADP硬件错误(含电源异常)*1

b2 输出数据设定值错误 b7 3A-ADP通信数据错误*2

b3 未使用 b8～b15 未使用

b4 EEPROM错误 ― ―
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6 故障排除

6.5 错误状态的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3. EEPROM错误(b4)
1) 错误内容

EEPROM中设定的、工厂出厂时的调整数据的读出错误，或者损坏了。

2) 对应处置方法
请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

4. 平均次数的设定错误

1) 错误内容
通道1、通道2的某个平均次数的设定超过了1～4095的范围。

2) 对应处置方法
请确认各通道的平均次数是否被正确设定。

5. 3A-ADP硬件错误(b6)
1) 错误内容

3A-ADP没有正常动作。

2) 对应处置方法
请确认是否正确地向3A-ADP供给了DC24V电源。

此外，请确认与可编程控制器的连接是否正确。
确认了上述设定后，情况仍然没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

6. 3A-ADP通信错误(b7)
1) 错误内容

3A-ADP与可编程控制器间发生通信异常。

2) 对应处置方法
请确认与可编程控制器的连接是否正确。
情况没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。
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6 故障排除

6.5 错误状态的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-3A-ADP(2通道模拟量输入、1通道模拟量输出)
MEMO
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FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
FX3G·FX3U·FX3UC系列

用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)

通知

非常感谢您此次购买FX系列可编程控制器。

本章就FX3U-4AD-PT-ADP特殊适配器(4通道铂电阻输入)的规格及接线、使用方法进行了说明。

使用前，请阅读本书以及相关产品的手册， 在充分掌握其规格的前提下正确使用。
此外， 请将本手册送交到最终用户手中。

 © 2008 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

本书不保证工业所有权以及其它权利的实施，也不承诺实施权。此外，对于因使用本书中记载的内容而引发的工
业所有权上的诸多问题， 本公司概不负责。
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1 概要

1.1 功能概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1. 概要

本章就FX3U-4AD-PT-ADP(以下简称PT-ADP)的概要进行了说明。

1.1 功能概要

FX3U-4AD-PT-ADP连接在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器上，是获取4通道的铂电阻温度的模拟量特殊适

配器。

1) FX3U、FX3UC可编程控制器上最多可以连接4台PT-ADP。
FX3G可编程控制器上最多可以连接2台*1PT-ADP。
(包括其它模拟量特殊适配器。)

2) 可以连接铂电阻(Pt100)，测定温度。

3) 测定的温度被自动写入FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器的特殊数据寄存器中。
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1 概要

1.2 运行前的概要步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)
1.2 运行前的概要步骤

使用PT-ADP，到执行模拟量输入为止的步骤，如下所示。

规格
·工作环境

·性能规格
·输入特性

规格的确认

参考第2章

系统构成和选择

接线作业

参考第3章

FX3U-4AD-PT-ADP

系统构成

(参考模拟量控制通用页面)
·设备的选择

参考通用页

接线
·电源的接线

·铂电阻的接线

系统的概要

·可编程控制器对应版本
·编程工具对应版本

概要

参考第1章

程序编写

参考第4章

程序的编写
·特殊软元件的详细内容

·基本程序举例

错误状态的信息或者输入的数字值中有异常时，
请参考故障排除。(参考第5章)
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1 概要

1.3 连接的可编程控制器和对应版本

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1.3 连接的可编程控制器和对应版本

PT-ADP对应以下可编程控制器。

1. 版本的确认方法
可以通过监控特殊数据寄存器D8001来确认可编程控制器的版本。

→ 版本确认方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.2项。

2. 制造编号的阅读方法
通过铭牌或产品正面的标示可以确认产品的制造年月。

→ 制造编号阅读方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.1项。

1.4 编程工具的对应版本

在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器中编写PT-ADP的程序时，请使用以下版本的软件。

1. GX Developer

在未对应的版本中，不能编写程序。

*1. 在GX Developer Ver.8.13P～8.24A中，PLC型号请选择为FX3UC。

2. FX-30P

对应的可编程控制器 对应版本 制造年月日

FX3U可编程控制器 Ver.2.20～ 2005年5月以后生产的产品(初品)

FX3UC可编程控制器 Ver.1.30～ 2004年8月以后生产的产品

FX3G可编程控制器 Ver.1.00～ 2008年6月以后生产的产品(初品)

软件 对应版本 备注

GX Developer
SW□D5C-GPPW-J、SW□D5C-GPPW-E

SW8 P版～

(Ver.8.13P～) 在机型选择中，选择FX3U(C)*1。

Ver.8.72A～ 在机型选择中，选择FX3G。

产品名称 对应版本 备注

FX-30P Ver.1.00～
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2 规格

2.1 一般规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)
2. 规格

本章就PT-ADP的一般/电源/性能规格进行说明。

2.1 一般规格

*1. 连接在FX3UC可编程控制器上时，不能直接安装。

*2.

→  关于接地的详细情况，参考第3.6节

*3. 不可以在加压到大气压以上的环境中使用。可能会故障。

*4. 以IEC61131-2为判断基准

2.2 电源规格

项目 规格

环境温度 0～55℃（32～131 F）……工作时　-25～75℃（-13～167 F）……保存时

相对湿度 5～95%RH(无结露)……工作时

耐振动*4

频率(Hz) 加速度(m/s2) 单振幅(mm)

X、Y、Z方向各10次
(合计各80分钟)

DIN导轨安装时
10～57 ― 0.035

57～150 4.9 ―

直接安装时*1
10～57 ― 0.075

57～150 9.8 ―

耐冲击*4 147m/s2，作用时间11ms，用正弦半波脉冲，X、Y、Z方向各3次

耐噪音 使用噪音电压1,000Vp-p、噪音幅1μs、上升沿1ns、周期30～100Hz的噪音模拟器

耐电压 AC 500V 1分钟
所有端子与接地端子间

绝缘电阻 使用DC500V、兆欧表5MΩ以上

接地 D类接地(接地电阻: 100Ω以下)<不可以和强电系统共同接地>*2

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体；导电性尘埃(灰尘)不严重

使用高度 2000m以下*3

项目 规格

A/D转换回路

驱动电源

DC24V +20% -15%　50mA
(需要在端子排上连接DC24V电源供电)

接口驱动电源
DC5V 15mA
(由FX基本单元内部供电，因此不需要准备电源)

( ) ( )( )
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2 规格

2.3 性能规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2.3 性能规格

项目
规格

摄氏(℃) 华氏(°F)

输入信号
铂电阻3线式

Pt100 JIS C 1604-1997

额定温度范围 -50℃～+250℃ -58°F～+482°F

数字量输出 -500～+2500 -580～+4820

分辨率 0.1℃ 0.18°F

综合精度
• 环境温度25℃±5℃时，针对满量程±0.5%
• 环境温度0℃±55℃时，针对满量程±1.0%

A/D转换时间

• FX3U/FX3UC可编程控制器: 200μs(每个运算周期更新数据)
• FX3G可编程控制器: 250μs(每个运算周期更新数据)

→ 关于数据的更新，参考第2.4节

输入特性

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 驱动电源和模拟量输入部分之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出占用点数 0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)

0
+250℃

+2500

-50℃

-500-5
5℃

+2
55

℃

+2550

-550

0
+482°F

+4820

-58°F

-580-6
7° F

+4
91

° F

-670

+4910
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2 规格

2.4 A/D转换时间的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)
2.4 A/D转换时间的详细内容

关于A/D转换时间的详细内容，做了说明。

2.4.1 连接在FX3U、FX3UC可编程控制器上时

1. A/D转换及特殊数据寄存器的更新时序

可编程控制器的每个运算周期都执行A/D转换。

可编程控制器在END指令中指示执行A/D转换，读出A/D转换值，写入特殊数据寄存器中。

2. 可编程控制器STOP中的A/D转换

与可编程控制器的RUN/STOP无关，A/D转换以及特殊数据寄存器的内容被更新。

3. 连接多台模拟量特殊适配器时
在END指令中，将连接的台数(第1台→第2台……第4台的顺序)全部读出。

4. A/D转换速度(数据的更新时间)
对于A/D转换后的值，在END指令时200μs内读出4个通道的数据，并写入特殊数据寄存器中。

END指令执行时间增加200μs×连接台数的时间。

FX3U FX3UC
FX3U-4AD-PT-ADP

1
FX3 U-4AD-PT-ADP

A/D

200μs
/4

A/D

200μs
/4

A/D

END
A/D
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2 规格

2.5 关于测定温度

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2.4.2 连接在FX3G可编程控制器上时

1. A/D转换及特殊数据寄存器的更新时序

可编程控制器的每个运算周期都执行A/D转换。

可编程控制器在END指令中指示执行A/D转换，读出A/D转换值，写入特殊数据寄存器中。

2. 可编程控制器STOP中的A/D转换

与可编程控制器的RUN/STOP无关，A/D转换以及特殊数据寄存器的内容被更新。

3. 连接多台模拟量特殊适配器时
在END指令中，将连接的台数(第1台→第2台的顺序)全部读出。

4. A/D转换速度(数据的更新时间)
对于A/D转换后的值，在END指令时250μs内读出4个通道的数据，并写入特殊数据寄存器中。

END指令执行时间增加250μs×连接台数的时间。

2.5 关于测定温度

为了使测定的温度稳定，上电后，需要30分钟以上的预热时间。

FX3GFX3U-4AD-PT-ADP
1

FX3U-4AD-PT-ADP
2

A/D

/4

A/D

/4

A/D

END
A/D
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3 接线FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)
3. 接线

本章中，就PT-ADP的接线进行说明。

执行接线作业时，请遵守下列接线时的注意事项。

接线注意事项

• 进行接线作业时，请务必在外部将所有电源均断开后方可进行操作。

否则有触电、产品损坏的危险。

接线注意事项

• DC电源的配线请与本手册记载的专用端子连接。

如果将AC电源连接到直流的输出输入端子及DC电源端子，可编程控制器将被烧毁。

• 请不要在外部对空端子进行配线。

有可能会损坏产品。

• 基本单元的接地端子请实施D种接地(接地电阻:100Ω以下)。
但是请勿与强电流共同接地。

• 在进行螺栓孔加工及配线作业时，请不要将切屑及电线屑落入可编程控制器的通风孔内。

否则会导致火灾、故障、误动作。

• 由于噪音影响可能导致可编程控制器误动作，请务必遵守以下内容。

－ 电源线和双绞屏蔽线请勿与主回路线或高压电线、负载线等捆在一起接线，或是靠近接线。
否则容易受到噪音和冲击感应的影响。
布线时至少要做到离开100mm。

－ 双绞屏蔽线的屏蔽层必须要在信号接收一侧进行一点接地。
此外，请勿与强电流共同接地。

• 对欧式端子排型的产品进行接线时，请遵照以下的注意事项操作。

否则有可能导致触电、短路、断线、损坏产品。
－ 电线的末端请加工为9mm。

－ 紧固扭距请采用0.22～0.25N•m。

－ 绞线的末端要捻成没有“线须”出来。
－ 请勿对电线的末端上锡。
－ 请勿连接不符合规定尺寸的电线或是超出规定根数的电线。
－ 请不要对端子排或者电线的连接部分直接施力进行电线固定。
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3 接线

3.1 端子排列

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.1 端子排列

PT-ADP的端子排列如下所示。
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3 接线

3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)
3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

与对象设备连接时使用的电线、以及电线的末端处理如下所示。
铂电阻的接线，请使用Pt100附带的线，或者使用屏蔽双绞线。

1. 电线

适合的电线以及紧固扭矩

2. 电线的末端处理
电线的末端处理，可以就照原样处理绞线或者单线，也可以使用带绝缘套管的柱状端子。

• 照原样处理绞线、单线时

－捻线时，绞线的末端请勿露出“线须”。

－请勿对电线的末端上锡。

• 使用带绝缘套管的柱状端子时

因电线的外皮厚度不同，绝缘套管套入时可能会比较困难，因此请参考
外形图，选择电线。

3. 工具

• 拧紧螺丝时，请使用市场上销售的小型螺丝刀，如右图所示，刀头不

宽、形状笔直的螺丝刀。

注意事项: 
使用握把直径偏小的精密螺丝刀不能达到规定的紧固扭矩。请选用以下
推荐的或其他合适的螺丝刀(握把直径约25mm)。

电线尺寸(绞线/单线) 紧固扭矩 末端

电线1根 0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)

0.22～0.25N•m

• 绞线的话，剥去表皮、捻芯线，然后就这样连接

• 单线的话，剥去表皮，然后就这样连接电线2根 0.3mm2(AWG22)

带绝缘套管的
柱状端子

0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)
(参考下列柱状端子外形图)

• 带绝缘套管的柱状端子(推荐品)
AI 0.5-8WH: PHOENIX CONTACT制

• 压接工具

CRIMPFOX ZA 3: PHOENIX CONTACT制
(或者CRIMPFOX UD 6: PHOENIX CONTACT制)

制造商 型号 压接工具

PHOENIX CONTACT AI 0.5-8WH CRIMPFOX ZA 3
(或者CRIMPFOX UD 6)

制造商 型号

PHOENIX CONTACT SZS 0.4×2.5

9mm

电线的末端处理

8mm

接头部分
(压接部分 )

14mm2.6mm

绝缘套管

0.4mm 2.5mm

刀头是
笔直的
螺丝刀
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3 接线

3.3 电源接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.3 电源接线

PT-ADP的电源(DC24V)由端子排的「24+」、「24-」供给。

3.3.1 连接在FX3G、 FX3U可编程控制器上时

电源接线时的注意事项

• 请务必将「 」端子和可编程控制器基本单元的接地端子一起连接到进行了D类接地(100Ω以下)的供给电

源的接地上。

• 使用外部电源时，关于电源ON/OFF的时序，请参考连接的可编程控制器的下列手册。

→  参考FX3G系列用户手册[硬件篇]
→  参考FX3U系列用户手册[硬件篇]

3.3.2 连接在FX3UC可编程控制器上时

电源接线时的注意事项

• DC24V电源的输入，请务必与FX3UC可编程控制器的电源使用同一电源。

• 请务必将「 」端子和可编程控制器基本单元的接地端子一起连接到进行了D类接地(100Ω以下)的供给电

源的接地上。

DC24V D类接地

端子排

PT-ADP

绿红黑

FX3UC可编程控制器
[基本单元 ]

电源接头

24+24- 24+24- 24+24-

电源
接头

电源跨接
接头

红黑

FX2NC可编程控制器
[输入扩展模块 ]

+5V

24+24-
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3 接线

3.4 铂电阻的选定

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)
3.4 铂电阻的选定

铂电阻请使用Pt100 3线式的类型。

使用该类型的测温电阻，可以消除接线部分的电压降，进行精度优良的测定。

3.5 铂电阻的接线

*1. 请与其它动力线或者易于受噪音(商用电源等)感应影响的场所分开布线。

3.6 接地

请实施下列项目，进行接地。

• 请实施D类接地。(接地电阻: 100Ω以下)

• 请尽量进行专用接地。

不能进行专用接地时，请进行下图的“共用接地”。
→  详细内容参考各系列的硬件手册

• 请使用AWG22～20(0.3～0.5mm2)的接地线。

• 接地点请尽可能靠近该可编程控制器，请尽量使接地线的距离短。

( ) ( )( )
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4 程序编写

4.1 A/D转换数据的获取概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4. 程序编写

为了使用PT-ADP获取模拟量数据而编写程序，本章中，就此程序的编写方法做了说明。

4.1 A/D转换数据的获取概要

1) 输入的模拟量数据被转换成数字值，并被保存在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器的特殊软元件中。

2) 通过向特殊软元件写入数值，可以设定平均次数或者指定输入模式。

3) 依照从基本单元开始的连接顺序，分配特殊软元件，每台分配特殊辅助继电器、特殊数据寄存器各10个。

→  特殊软元件的分配，参考第4.2节

• FX3U、FX3UC可编程控制器

从最靠近基本单元处开始，依次数第1台、第2台……。但是，高速输入输出特殊适配器以及通信特殊适配

器不包含在内。

• FX3G可编程控制器

从最靠近基本单元处开始，依次数第1台、第2台。但是，接头转换适配器以及通信特殊适配器不包含在内。

*1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)时，不能使用第2台。
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4 程序编写

4.2 特殊软元件一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)
4.2 特殊软元件一览

连接PT-ADP时，特殊软元件的分配如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

R: 读出　W: 写入

• FX3G可编程控制器

R: 读出　W: 写入

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1台 第2台 第3台 第4台

特殊辅助
继电器

M8260 M8270 M8280 M8290 温度单位的选择 R/W 4.3节

M8261～
M8269

M8271～
M8279

M8281～
M8289

M8291～
M8299 未使用(请不要使用) - ―

特殊数据
寄存器

D8260 D8270 D8280 D8290 通道1测定温度 R

4.4节
D8261 D8271 D8281 D8291 通道2测定温度 R

D8262 D8272 D8282 D8292 通道3测定温度 R

D8263 D8273 D8283 D8293 通道4测定温度 R

D8264 D8274 D8284 D8294 通道1平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

4.5节
D8265 D8275 D8285 D8295 通道2平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8266 D8276 D8286 D8296 通道3平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8267 D8277 D8287 D8297 通道4平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8268 D8278 D8288 D8298 错误状态 R/W 4.6节
D8269 D8279 D8289 D8299 机型代码=20 R 4.7节

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1台 第2台

特殊辅助
继电器

M8280 M8290 温度单位的选择 R/W 4.3节

M8281～
M8289

M8291～
M8299 未使用(请不要使用) - ―

特殊数据
寄存器

D8280 D8290 通道1测定温度 R

4.4节
D8281 D8291 通道2测定温度 R

D8282 D8292 通道3测定温度 R

D8283 D8293 通道4测定温度 R

D8284 D8294 通道1平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

4.5节
D8285 D8295 通道2平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8286 D8296 通道3平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8287 D8297 通道4平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8288 D8298 错误状态 R/W 4.6节
D8289 D8299 机型代码=20 R 4.7节
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4 程序编写

4.3 温度单位的选择

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.3 温度单位的选择

通过将特殊辅助继电器置为ON: 华氏(°F)、置为OFF: 摄氏(℃)，可以设定PT-ADP的温度单位。

所有通道一起切换。
温度单位选择中使用的特殊辅助继电器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

M8260 M8270 M8280 M8290
温度单位的选择
OFF: 摄氏(℃)
ON  : 华氏(°F)

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台

M8280 M8290
温度单位的选择
OFF: 摄氏(℃)
ON  : 华氏(°F)

1)设定第 1台为摄氏 (°C)

M8001
M8260

一直OFF

2)设定第 2台为华氏 (˚F)

M8000
M8270

一直ON
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4 程序编写

4.4 测定温度

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)
4.4 测定温度

将PT-ADP中输入的温度数据，保存到特殊数据寄存器中。

保存测定温度的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

在测定温度中，保存即时值，或者按照平均次数中设定的次数而得到的平均值。
→  关于平均次数的详细内容，参考第4.5节

1. 测定温度使用时的注意事项
测定温度为读出专用。
请不要通过顺控程序或者人机界面、编程软件的软元件监控等，执行当前值的变更(写入)。

2. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

即使不在D100、D101中保存测定温度，也可以在四则运算指令或者PID指令等中直接使用D8260、D8261。

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8260 D8270 D8280 D8290 通道1测定温度

D8261 D8271 D8281 D8291 通道2测定温度

D8262 D8272 D8282 D8292 通道3测定温度

D8263 D8273 D8283 D8293 通道4测定温度

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8280 D8290 通道1测定温度

D8281 D8291 通道2测定温度

D8282 D8292 通道3测定温度

D8283 D8293 通道4测定温度

M8000

一直ON

FNC 12
MOV

D8260 D100

FNC 12
MOV

D8261 D101

将第1台的通道1的测定温度保存
到D100中。

将第1台的通道2的测定温度保存
到D101中。
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4 程序编写

4.5 平均次数

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.5 平均次数

设定范围: 1～4095

初始值: K1

数据的处理: 10进制(K)

PT-ADP 通过设定平均次数，在测定温度 (D8260 ～D8263、D8270 ～D8273、D8280～D8283、D8290～

D8293)中保存平均值。可在各通道中设定平均次数。

设定平均次数用的特殊数据寄存器，如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 平均次数设定时的注意事项

• 平均次数设定为1时
即时值被保存为测定温度。

• 设定为2以上时

设定次数的平均值被保存为测定温度。

• 可编程控制器电源为ON时的值

可编程控制器上电后，在第一次达到设定的平均次数前，随时将读出的测定温度取平均值保存在测定温度
(D8260～D8263、D8270～D8273、D8280～D8283、D8290～D8293)中。

• 请在1～4095的范围内设定平均次数。设定在范围外时，会发生错误。

• 将平均次数设置为0以下的数字时，和将平均次数设定为1次时的动作相同。

此外，将平均次数设定为4096以上的数字时，和将平均次数设定为4096时的动作相同。

→  关于错误状态的详细内容，参考第5.5节

2. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8264 D8274 D8284 D8294 通道1平均次数

D8265 D8275 D8285 D8295 通道2平均次数

D8266 D8276 D8286 D8296 通道3平均次数

D8267 D8277 D8287 D8297 通道4平均次数

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8284 D8294 通道1平均次数

D8285 D8295 通道2平均次数

D8286 D8296 通道3平均次数

D8287 D8297 通道4平均次数

M8000

O N

FNC 12
MOV

K1 D8264

FNC 12
MOV

K5 D8265

1 1
1

1 2
5
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4 程序编写

4.6 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)
4.6 错误状态

PT-ADP中发生错误时，在错误状态中保存发生错误的状态。

保存错误状态的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

通过错误状态各位的ON/OFF状态，可以确认发生的错误内容。各位的分配如下所示。想要确认错误时，请编

写程序。

1. 错误状态使用时的注意事项
PT-ADP硬件错误(b6)、PT-ADP通信数据错误(b7)，在可编程控制器的电源OFF→ON时，需要用程序来清除

(OFF)。
请务必编写下面的程序。

• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

• 用于FX3U、FX3UC可编程控制器

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8268 D8278 D8288 D8298 错误状态

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8288 D8298 错误状态

位 内容 位 内容

b0 通道1测定温度范围外或者检测出断线 b5 平均次数的设定错误

b1 通道2测定温度范围外或者检测出断线 b6 PT-ADP硬件错误

b2 通道3测定温度范围外或者检测出断线 b7 PT-ADP通信数据错误

b3 通道4测定温度范围外或者检测出断线 b8～b15 未使用

b4 EEPROM错误 ― ―

M8002
3 1

b6=OFF( )

3 1

b7=OFF( )

RST

RST

M8000

ON
MOV

K4M0 D8288

K4M0D8288

MOV

M6

M7

1. FX3G

第1台的错误状态
b6＝OFF(硬件错误)

第1台的错误状态
b7=OFF(通信数据错误)

M8002

初始
脉冲

RST D8268.6

RST D8268.7
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4 程序编写

4.6 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2. 程序举例1(用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器)

3. 程序举例2(用于FX3U、FX3UC可编程控制器)

Y000
M0

M8000

Y001
M1

Y002
M2

Y003
M3

Y004
M4

3 1 1

3 1 2

3 1 3

3 1 4

3 1 EEPROM

Y005
M5

Y006
M6

Y007
M7

3 1

3 1 PT-ADP

3 1 PT-ADP

MOV D8288 K4M0

1. FX3G

Y000
D8268.0

Y001
D8268.1

Y002
D8268.2

Y003
D8268.3

Y004
D8268.4

第1台的通道 1测定温度范围外或者检测出断线

第1台的通道 2测定温度范围外或者检测出断线

第1台的通道 3测定温度范围外或者检测出断线

第1台的通道 4测定温度范围外或者检测出断线

第1台的EEPROM错误

Y005
D8268.5

Y006
D8268.6

Y007
D8268.7

第1台的平均次数设定错误

第1台的4AD-ADP硬件错误

第1台的PT -ADP通信数据错误
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4 程序编写

4.7 机型代码

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)
4.7 机型代码

初始值: K20

数据的处理: 10进制(K)

连接PT-ADP时，机型代码“20”被保存在特殊数据寄存器中。

保存的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

在确认是否连接了PT-ADP时，请使用上述特殊数据寄存器。

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

4.8 基本程序举例

编写读出测定温度的基本程序例子。

• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

下面的程序是将第3台的通道1、通道2的测定温度(℃)分别保存到D100、D101中。

平均次数设定为通道1是1次(即时值)，通道2是5次。

即使不在D100、D101 中保存测定温度，也可以在四则运算指令或者PID 指令等中直接使用D8280、
D8281。

*1. FX3G可编程控制器时，为第1台。

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8269 D8279 D8289 D8299 机型代码

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8289 D8299 机型代码

FNC 224
LD =

D8269 K20 第1台的机型代码确认Y010
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4 程序编写

4.8 基本程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
• 用于FX3U、FX3UC可编程控制器

下面的程序是将第1台的通道1、通道2的测定温度(℃)分别保存到D100、D101中。

平均次数设定为通道1是1次(即时值)，通道2是5次。

即使不在D100、D101 中保存测定温度，也可以在四则运算指令或者PID 指令等中直接使用D8260、
D8261。

M8002

M8001
M8260 设定温度单位为摄氏 (℃)

M8002
FNC 12

MOV
K1 D8264

FNC 12
MOV

K5 D8265

设定通道1的平均次数为1次

设定通道2的平均次数为5次

RST D8268.6

RST D8268.7

第1台的错误状态
b6＝OFF(硬件错误)

第1台的错误状态
b7=OFF (通信数据错误)

M8000
FNC 12

MOV
D8260 D100

FNC 12
MOV

D8261 D101

将通道1测定温度的当前值
保存到D100中。

将通道2测定温度的平均值
保存到D101中。
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5 故障排除

5.1 可编程控制器的版本确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)
5. 故障排除

本章中，就故障排除、错误状态做了说明。
测定温度没有被输入，或者没有输入正确的数字值时，请确认下列项目。

• 可编程控制器的版本

• 接线

• 特殊软元件

• 程序

• 错误状态

5.1 可编程控制器的版本确认

• FX3U系列从初品(Ver.2.20)开始对应。

• 请确认FX3UC系列是否是Ver.1.30以后的产品。

• FX3G系列从初品(Ver.1.00)开始对应。

→  关于版本的确认方法，参考第1.3节

5.2 接线的确认

接线，请确认以下项目。

1. 电源
PT-ADP需要驱动电源。请确认是否正确接线。

此外，请确认PT-ADP的POWER灯是否亮灯。

2. 铂电阻的接线
请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

→  关于接线的详细内容，参考第3章

5.3 特殊软元件的确认

请确认PT-ADP中特殊软元件的使用是否正确。

1. 测定温度
请确认使用的通道的特殊软元件是否被正确选择。
连接的位置、通道不同，使用的特殊软元件也不同。

2. 平均次数
请确认平均次数是否被设定在正确的范围内。可以在1～4095的范围内设定平均次数。设定了设定范围以外的

值时，发生错误。

3. 错误状态
请确认PT-ADP中是否发生错误。

发生错误时，请确认错误内容，并确认接线、程序。
→  关于特殊软元件的详细内容，参考第4章

5.4 程序的确认

请确认下列与程序有关的项目。

1. 电源上电时的错误状态的清除
电源OFF→ON时，必须用程序清除(OFF)错误状态b6、b7。
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5 故障排除

5.5 错误状态的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)
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2. 保存软元件的确认
请确认其它程序中没有对保存数字值的软元件写入数值。

5.5 错误状态的确认

如果PT-ADP中发生错误，那么在错误状态中，与发生的错误相对应的位置ON。

关于错误的对应处置方法，请参考下面的内容。

1. 测定温度范围外或者检测出断线(b0～b3)
1) 错误内容

输入的测定温度超出了规格范围。
测定温度超出了-55℃～255℃的范围。

或者，与铂电阻的接线断线。

2) 对应处置方法
请确认输入的测定温度是否在规格范围内。此外，请确认接线是否正确。

2. EEPROM错误(b4)
1) 错误内容

EEPROM中设定的、工厂出厂时的调整数据的读出错误，或者损坏了。

2) 对应处置方法
请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

3. 平均次数的设定错误(b5)
1) 错误内容

通道1～通道4中的某个平均次数的设定超过了1～4095的范围。

2) 对应处置方法
请确认各通道的平均次数是否被正确设定了。

4. PT-ADP硬件错误(b6)
1) 错误内容

PT-ADP没有正常动作。

2) 对应处置方法
请确认是否正确地向PT-ADP供给了DC24V电源。

此外，请确认与可编程控制器的连接是否正确。
确认后，情况仍然没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

5. PT-ADP通信数据错误(b7)
1) 错误内容

PT-ADP与可编程控制器间发生通信异常。

2) 对应处置方法
请确认与可编程控制器的连接是否正确。
确认后，情况仍然没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

位 内容 位 内容

b0 通道1测定温度范围外或者检测出断线 b5 平均次数的设定错误

b1 通道2测定温度范围外或者检测出断线 b6 PT-ADP硬件错误

b2 通道3测定温度范围外或者检测出断线 b7 PT-ADP通信数据错误

b3 通道4测定温度范围外或者检测出断线 b8～b15 未使用

b4 EEPROM错误 ― ―
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5 故障排除

5.5 错误状态的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PT-ADP(4通道铂电阻输入)
MEMO
I-24



FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
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FX3G·FX3U·FX3UC系列

用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)

通知

非常感谢您此次购买FX系列可编程控制器。

本章就FX3U-4AD-PTW-ADP特殊适配器(4通道铂电阻输入)的规格、接线及使用方法进行了说明。

使用前，请阅读本书以及相关产品的手册， 在充分掌握其规格的前提下正确使用。
此外， 请将本手册送交到最终用户手中。

 © 2008 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

本书不保证工业所有权以及其它权利的实施，也不承诺实施权。此外，对于因使用本书中记载的内容而引发的工
业所有权上的诸多问题， 本公司概不负责。
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1 概要

1.1 功能概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
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通
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HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
1. 概要

本章就FX3U-4AD-PTW-ADP(以下简称PTW-ADP)的概要进行了说明。

1.1 功能概要

FX3U-4AD-PTW-ADP连接在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器上，是获取4通道的铂电阻温度的模拟量特殊

适配器。

1) FX3U、FX3UC可编程控制器上最多可以连接4台PTW-ADP。
FX3G可编程控制器上最多可以连接2台*1PTW-ADP。
(包括其它模拟量特殊适配器。)

2) 可以连接铂电阻(Pt100)，测定温度。

3) 测定的温度被自动写入FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器的特殊数据寄存器中。
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1 概要

1.2 运行前的概要步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
1.2 运行前的概要步骤

使用PTW-ADP，到执行模拟量输入为止的步骤，如下所示。

规格

·工作环境
·性能规格

·输入特性

规格的确认

参考第2章

系统构成和选择

接线作业

参考第3章

FX3U-4AD-PTW-ADP

系统构成
(参考模拟量控制通用页面)
·设备的选择

参考通用页

接线

·电源的接线
·铂电阻的接线

系统的概要
·可编程控制器对应版本

·编程工具对应版本

概要

参考第1章

程序编写

参考第4章

程序的编写

·特殊软元件的详细内容
·基本程序举例

错误状态的信息或者输入的数字值中有异常时，

请参考故障排除。(参考第5章)
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1 概要

1.3 连接的可编程控制器和对应版本

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
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1.3 连接的可编程控制器和对应版本

PTW-ADP对应以下可编程控制器。

1. 版本的确认方法
可以通过监控特殊数据寄存器D8001来确认可编程控制器的版本。

→ 版本确认方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.2项。

2. 制造编号的阅读方法
通过铭牌或产品正面的标示可以确认产品的制造年月。

→ 制造编号阅读方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.1项。

1.4 编程工具的对应版本

在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器中编写PTW-ADP的程序时，请使用以下版本的软件。

1. GX Developer

在未对应的版本中，不能编写程序。

*1. 在GX Developer Ver.8.13P～8.24A中，PLC型号请选择为FX3UC。

2. FX-30P

对应的可编程控制器 对应版本 制造年月日

FX3U可编程控制器 Ver.2.20～ 2005年5月以后生产的产品(初品)

FX3UC可编程控制器 Ver.1.30～ 2004年8月以后生产的产品

FX3G可编程控制器 Ver.1.00～ 2008年6月以后生产的产品(初品)

软件 对应版本 备注

GX Developer
SW□D5C-GPPW-J、SW□D5C-GPPW-E

SW8 P版～

(Ver.8.13P～) 在机型选择中，选择FX3U(C)*1。

Ver.8.72A～ 在机型选择中，选择FX3G。

产品名称 对应版本 备注

FX-30P Ver.1.00～
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2 规格

2.1 一般规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
2. 规格

本章就PTW-ADP的一般/电源/性能规格进行说明。

2.1 一般规格

*1. 连接在FX3UC可编程控制器上时，不能直接安装。

*2.

→  关于接地的详细情况，参考第3.6节

*3. 不可以在加压到大气压以上的环境中使用。可能会故障。

*4. 以IEC61131-2为判断基准

2.2 电源规格

项目 规格

环境温度 0～55℃（32～131 F）……工作时　-25～75℃（-13～167 F）……保存时

相对湿度 5～95%RH(无结露)……工作时

耐振动*4

频率(Hz) 加速度(m/s2) 单振幅(mm)

X、Y、Z方向各10次
(合计各80分钟)

DIN导轨安装时
10～57 ― 0.035

57～1504 4.9 ―

直接安装时*1
10～57 ― 0.075

57～150 9.8 ―

耐冲击*4 147m/s2，作用时间11ms，用正弦半波脉冲，X、Y、Z方向各3次

耐噪音 使用噪音电压1,000Vp-p、噪音幅1μs、上升沿1ns、周期30～100Hz的噪音模拟器

耐电压 AC500V 1分钟
所有端子与接地端子间

绝缘电阻 使用DC500V、兆欧表5MΩ以上

接地 D类接地(接地电阻: 100Ω以下)<不可以和强电系统共同接地>*2

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体；导电性尘埃(灰尘)不严重

使用高度 2000m以下*3

项目 规格

A/D转换回路

驱动电源

DC24V +20% -15%　50mA
(需要在端子排上连接DC24V电源供电)

接口驱动电源
DC5V 15mA
(由FX基本单元内部供电，因此不需要准备电源)

( ) ( )( )
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2 规格

2.3 性能规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2.3 性能规格

项目
规格

摄氏(℃) 华氏(°F)

输入信号
铂电阻3线式

Pt100 JIS C 1604-1997

额定温度范围 -100℃～+600℃ -148°F～+1112°F

数字量输出 -1000～+6000 -1480～+11120

分辨率 0.2～0.3℃ 0.4～0.5°F

综合精度
• 环境温度25℃±5℃时，针对满量程±0.5%
• 环境温度0℃±55℃时，针对满量程±1.0%

A/D转换时间

• FX3U/FX3UC可编程控制器: 200μs(每个运算周期更新数据)
• FX3G可编程控制器: 250μs(每个运算周期更新数据)

→ 关于数据的更新，参考第2.4节

输入特性

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 驱动电源和模拟量输入部分之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出占用点数 0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)

0

+6000

+600℃
-100℃

-1150

+6150
+6

15
℃

-1
15

℃

-1000
0

+11390

+1112°F
-148°F

-1480

+1
13

9°
F

-1750-1
75

°F

+11120
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2 规格

2.4 A/D转换时间的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
2.4 A/D转换时间的详细内容

关于A/D转换时间的详细内容，做了说明。

2.4.1 连接在FX3U、 FX3UC可编程控制器上时

1. A/D转换及特殊数据寄存器的更新时序

可编程控制器的每个运算周期都执行A/D转换。

可编程控制器在END指令中指示执行A/D转换，读出A/D转换值，写入特殊数据寄存器中。

2. 可编程控制器STOP中的A/D转换

与可编程控制器的RUN/STOP无关，A/D转换以及特殊数据寄存器的内容被更新。

3. 连接多台模拟量特殊适配器时
在END指令中，将连接的台数(第1台→第2台……第4台的顺序)全部读出。

4. A/D转换速度(数据的更新时间)
对于A/D转换后的值，在END指令时200μs内读出4个通道的数据，并写入特殊数据寄存器中。

END指令执行时间增加200μs×连接台数的时间。

FX3U/FX3UC
FX3U-4AD-PTW-ADP

1
FX3 U-4AD-PTW-ADP

A/D

200μs
/4

A/D

200μs
/4

A/D

END
A/D
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2 规格

2.5 关于测定温度

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
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               -ADP
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2.4.2 连接在FX3G可编程控制器上时

1. A/D转换及特殊数据寄存器的更新时序

可编程控制器的每个运算周期都执行A/D转换。

可编程控制器在END指令中指示执行A/D转换，读出A/D转换值，写入特殊数据寄存器中。

2. 可编程控制器STOP中的A/D转换

与可编程控制器的RUN/STOP无关，A/D转换以及特殊数据寄存器的内容被更新。

3. 连接多台模拟量特殊适配器时
在END指令中，将连接的台数(第1台→第2台的顺序)全部读出。

4. A/D转换速度(数据的更新时间)
对于A/D转换后的值，在END指令时250μs内读出4个通道的数据，并写入特殊数据寄存器中。

END指令执行时间增加250μs×连接台数的时间。

2.5 关于测定温度

为了使测定的温度稳定，上电后，需要30分钟以上的预热时间。

FX3GFX3U-4AD-PTW-ADP
1

FX3U-4AD-PTW-ADP
2

A/D

/4

A/D

/4

A/D

END
A/D
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3 接线FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
3. 接线

本章中，就PTW-ADP的接线进行说明。

执行接线作业时，请遵守下列接线时的注意事项。

接线注意事项

• 进行接线作业时，请务必在外部将所有电源均断开后方可进行操作。

否则有触电、产品损坏的危险。

接线注意事项

• DC电源的配线请与本手册记载的专用端子连接。

如果将AC电源连接到直流的输出输入端子及DC电源端子，可编程控制器将被烧毁。

• 请不要在外部对空端子进行配线。

有可能会损坏产品。

• 基本单元的接地端子请实施D种接地(接地电阻:100Ω以下)。
但是请勿与强电流共同接地。

• 在进行螺栓孔加工及配线作业时，请不要将切屑及电线屑落入可编程控制器的通风孔内。

否则会导致火灾、故障、误动作。

• 由于噪音影响可能导致可编程控制器误动作，请务必遵守以下内容。

－ 电源线和双绞屏蔽线请勿与主回路线或高压电线、负载线等捆在一起接线，或是靠近接线。
否则容易受到噪音和冲击感应的影响。
布线时至少要做到离开100mm。

－ 双绞屏蔽线的屏蔽层必须要在信号接收一侧进行一点接地。
此外，请勿与强电流共同接地。

• 对欧式端子排型的产品进行接线时，请遵照以下的注意事项操作。

否则有可能导致触电、短路、断线、损坏产品。
－ 电线的末端请加工为9mm。

－ 紧固扭距请采用0.22～0.25N•m。

－ 绞线的末端要捻成没有“线须”出来。
－ 请勿对电线的末端上锡。
－ 请勿连接不符合规定尺寸的电线或是超出规定根数的电线。
－ 请不要对端子排或者电线的连接部分直接施力进行电线固定。
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3 接线

3.1 端子排列

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.1 端子排列

PTW-ADP的端子排列如下所示。

信号名称 用途

外部电源

通道1铂电阻输入

通道3铂电阻输入

通道4铂电阻输入

通道2铂电阻输入

24+
24-

L1-
I1-

L2+

L3-
I3-

L4+

I4-

L1+

L2-
I2-

L3+

L4-

接地端子

24
+

24
-

L1
+

L1
-

I1
-

L2
+

L2
-

I2
-

L3
+

L3
-

I3
-

L4
+

L4
-

I4
-

FX3U-4AD-PTW
-ADP

POWER
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3 接线

3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

与对象设备连接时使用的电线、以及电线的末端处理如下所示。
铂电阻的接线，请使用Pt100附带的线，或者使用屏蔽双绞线。

1. 电线

适合的电线以及紧固扭矩

2. 电线的末端处理
电线的末端处理，可以就照原样处理绞线或者单线，也可以使用带绝缘套管的柱状端子。

• 照原样处理绞线、单线时

－捻线时，绞线的末端请勿露出“线须”。

－请勿对电线的末端上锡。

• 使用带绝缘套管的柱状端子时

因电线的外皮厚度不同，绝缘套管套入时可能会比较困难，因此请参考
外形图，选择电线。

3. 工具

• 拧紧螺丝时，请使用市场上销售的小型螺丝刀，如右图所示，刀头不

宽、形状笔直的螺丝刀。

注意事项: 
使用握把直径偏小的精密螺丝刀不能达到规定的紧固扭矩。请选用以下
推荐的或其他合适的螺丝刀(握把直径约25mm)。

电线尺寸(绞线/单线) 紧固扭矩 末端

电线1根 0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)

0.22～0.25N•m

• 绞线的话，剥去表皮、捻芯线，然后就这样连接

• 单线的话，剥去表皮，然后就这样连接电线2根 0.3mm2(AWG22)

带绝缘套管的
柱状端子

0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)
(参考下列柱状端子外形图)

• 带绝缘套管的柱状端子(推荐品)
AI 0.5-8WH: PHOENIX CONTACT制

• 压接工具

CRIMPFOX ZA 3: PHOENIX CONTACT制
(或者CRIMPFOX UD 6: PHOENIX CONTACT制)

制造商 型号 压接工具

PHOENIX CONTACT AI 0.5-8WH CRIMPFOX ZA 3
(或者CRIMPFOX UD 6)

制造商 型号

PHOENIX CONTACT SZS 0.4×2.5

9mm

电线的末端处理

8mm

接头部分
(压接部分 )

14mm2.6mm

绝缘套管

0.4mm 2.5mm

刀头是
笔直的
螺丝刀
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3 接线

3.3 电源接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
3.3 电源接线

PTW-ADP的电源(DC24V)由端子排的「24+」、「24-」供给。

3.3.1 连接在FX3G、 FX3U可编程控制器上时

电源接线时的注意事项

• 请务必将「 」端子和可编程控制器基本单元的接地端子一起连接到进行了D类接地(100Ω以下)的供给电

源的接地上。

• 使用外部电源时，关于电源ON/OFF的时序，请参考连接的可编程控制器的下列手册。

→  参考FX3G系列用户手册[硬件篇]
→  参考FX3U系列用户手册[硬件篇]

3.3.2 连接在FX3UC可编程控制器上时

电源接线时的注意事项

• DC24V电源的输入，请务必与FX3UC可编程控制器的电源使用同一电源。

• 请务必将「 」端子和可编程控制器基本单元的接地端子一起连接到进行了D类接地(100Ω以下)的供给电

源的接地上。

DC24V D类接地

端子排

PTW-ADP

绿红黑

FX3UC可编程控制器
[基本单元 ]

电源接头

24+24- 24+24- 24+24-

电源
接头

电源跨接
接头

红黑

FX2NC可编程控制器
[输入扩展模块 ]

+5V

24+24-
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3 接线

3.4 铂电阻的选定

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
3.4 铂电阻的选定

铂电阻请使用Pt100 3线式的类型。

使用该类型的测温电阻，可以消除接线部分的电压降，进行精度优良的测定。

3.5 铂电阻的接线

*1. 请与其它动力线或者易于受噪音(商用电源等)感应影响的场所分开布线。

3.6 接地

请实施下列项目，进行接地。

• 请实施D类接地。(接地电阻: 100Ω以下)

• 请尽量进行专用接地。

不能进行专用接地时，请进行下图的“共用接地”。
→  详细内容参考各系列的硬件手册

• 请使用AWG22～20(0.3～0.5mm2)的接地线。

• 接地点请尽可能靠近该可编程控制器，请尽量使接地线的距离短。

( ) ( )( )
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4 程序编写

4.1 A/D转换数据的获取概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4. 程序编写

为了使用PTW-ADP获取模拟量数据而编写程序，本章中，就此程序的编写方法做了说明。

4.1 A/D转换数据的获取概要

1) 输入的模拟量数据被转换成数字值，并被保存在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器的特殊软元件中。

2) 通过向特殊软元件写入数值，可以设定平均次数或者指定输入模式。

3) 依照从基本单元开始的连接顺序，分配特殊软元件，每台分配特殊辅助继电器、特殊数据寄存器各10个。

→  特殊软元件的分配，参考第4.2节

• FX3U、FX3UC可编程控制器

从最靠近基本单元处开始，依次数第1台、第2台……。但是，高速输入输出特殊适配器以及通信特殊适配

器不包含在内。

• FX3G可编程控制器

从最靠近基本单元处开始，依次数第1台、第2台。但是，接头转换适配器以及通信特殊适配器不包含在内。

*1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)时，不能使用第2台。
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4 程序编写

4.2 特殊软元件一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
4.2 特殊软元件一览

连接PTW-ADP时，特殊软元件的分配如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

R: 读出　W: 写入

• FX3G可编程控制器

R: 读出　W: 写入

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1台 第2台 第3台 第4台

特殊辅助
继电器

M8260 M8270 M8280 M8290 温度单位的选择 R/W 4.3节

M8261～
M8269

M8271～
M8279

M8281～
M8289

M8291～
M8299 未使用(请不要使用) - ―

特殊数据
寄存器

D8260 D8270 D8280 D8290 通道1测定温度 R

4.4节
D8261 D8271 D8281 D8291 通道2测定温度 R

D8262 D8272 D8282 D8292 通道3测定温度 R

D8263 D8273 D8283 D8293 通道4测定温度 R

D8264 D8274 D8284 D8294 通道1平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

4.5节
D8265 D8275 D8285 D8295 通道2平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8266 D8276 D8286 D8296 通道3平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8267 D8277 D8287 D8297 通道4平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8268 D8278 D8288 D8298 错误状态 R/W 4.6节
D8269 D8279 D8289 D8299 机型代码=21 R 4.7节

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1台 第2台

特殊辅助
继电器

M8280 M8290 温度单位的选择 R/W 4.3节

M8281～
M8289

M8291～
M8299 未使用(请不要使用) - ―

特殊数据
寄存器

D8280 D8290 通道1测定温度 R

4.4节
D8281 D8291 通道2测定温度 R

D8282 D8292 通道3测定温度 R

D8283 D8293 通道4测定温度 R

D8284 D8294 通道1平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

4.5节
D8285 D8295 通道2平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8286 D8296 通道3平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8287 D8297 通道4平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8288 D8298 错误状态 R/W 4.6节
D8289 D8299 机型代码=21 R 4.7节
J-14



4 程序编写

4.3 温度单位的选择

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.3 温度单位的选择

通过将特殊辅助继电器置为ON: 华氏(°F)、置为OFF: 摄氏(℃)，可以设定PTW-ADP的温度单位。

所有通道一起切换。
温度单位选择中使用的特殊辅助继电器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

M8260 M8270 M8280 M8290
温度单位的选择
OFF: 摄氏(℃)
ON: 华氏(°F)

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台

M8280 M8290
温度单位的选择
OFF: 摄氏(℃)
ON: 华氏(°F)

1)设定第 1台为摄氏 (°C)

M8001
M8260

一直OFF

2)设定第 2台为华氏 (˚F)

M8000
M8270

一直ON
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4 程序编写

4.4 测定温度

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
4.4 测定温度

将PTW-ADP中输入的温度数据，保存到特殊数据寄存器中。

保存测定温度的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

在测定温度中，保存即时值，或者按照平均次数中设定的次数而得到的平均值。
→  关于平均次数的详细内容，参考第4.6节

1. 测定温度使用时的注意事项
测定温度为读出专用。
请不要通过顺控程序或者人机界面、编程软件的软元件监控等，执行当前值的变更(写入)。

2. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

即使不在D100、D101中保存测定温度，也可以在四则运算指令或者PID指令等中直接使用D8260、D8261。

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8260 D8270 D8280 D8290 通道1测定温度

D8261 D8271 D8281 D8291 通道2测定温度

D8262 D8272 D8282 D8292 通道3测定温度

D8263 D8273 D8283 D8293 通道4测定温度

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8280 D8290 通道1测定温度

D8281 D8291 通道2测定温度

D8282 D8292 通道3测定温度

D8283 D8293 通道4测定温度

M8000

一直ON

FNC 12
MOV

D8260 D100

FNC 12
MOV

D8261 D101

将第1台的通道1的测定温度保存
到D100中。

将第1台的通道2的测定温度保存
到D101中。
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4 程序编写

4.5 平均次数

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
4.5 平均次数

设定范围: 1～4095

初始值: K1

数据的处理: 10进制(K)

PTW-ADP通过设定平均次数，在测定温度(D8260～D8263、D8270～D8273、D8280～D8283、D8290～D8293)
中保存平均值。可在各通道中设定平均次数。
设定平均次数用的特殊数据寄存器，如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 平均次数设定时的注意事项

• 平均次数设定为1时
即时值被保存为测定温度。

• 设定为2以上时

设定次数的平均值被保存为测定温度。

• 可编程控制器电源为ON时的值

可编程控制器上电后，在第一次达到设定的平均次数前，随时将读出的测定温度取平均值保存在测定温度
(D8260～D8263、D8270～D8273、D8280～D8283、D8290～D8293)中。

• 请在1～4095的范围内设定平均次数。设定在范围外时，会发生错误。

• 将平均次数设置为0以下的数字时，和将平均次数设定为1次时的动作相同。

此外，将平均次数设定为4096以上的数字时，和将平均次数设定为4096时的动作相同。

→  关于错误状态的详细内容，参考第5.5节

2. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8264 D8274 D8284 D8294 通道1平均次数

D8265 D8275 D8285 D8295 通道2平均次数

D8266 D8276 D8286 D8296 通道3平均次数

D8267 D8277 D8287 D8297 通道4平均次数

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8284 D8294 通道1平均次数

D8285 D8295 通道2平均次数

D8286 D8296 通道3平均次数

D8287 D8297 通道4平均次数

M8000

ON

FNC 12
MOV

K1 D8264

FNC 12
MOV

K5 D8265

1 1
1

1 2
5
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4 程序编写

4.6 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
4.6 错误状态

PTW-ADP中发生错误时，在错误状态中保存发生错误的状态。

保存错误状态的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

通过错误状态各位的ON/OFF状态，可以确认发生的错误内容。各位的分配如下所示。想要确认错误时，请编

写程序。

1. 错误状态使用时的注意事项
PTW-ADP硬件错误 (b6)、PTW-ADP通信数据错误(b7)，在可编程控制器的电源OFF→ON时，需要用程序来

清除(OFF)。
请务必编写下面的程序。

• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

• 用于FX3U、FX3UC可编程控制器

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8268 D8278 D8288 D8298 错误状态

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8288 D8298 错误状态

位 内容 位 内容

b0 通道1测定温度范围外或者检测出断线 b5 平均次数的设定错误

b1 通道2测定温度范围外或者检测出断线 b6 PTW-ADP硬件错误

b2 通道3测定温度范围外或者检测出断线 b7 PTW-ADP通信数据错误

b3 通道4测定温度范围外或者检测出断线 b8～b15 未使用

b4 EEPROM错误 ― ―

第1台的错误状态
b6＝OFF(硬件错误)

第1台的错误状态
b7=OFF(通信数据错误)

M8002

初始
脉冲

RST D8268.6

RST D8268.7
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4 程序编写

4.6 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
2. 程序举例1(用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器)

3. 程序举例2(用于FX3U、FX3UC可编程控制器)

Y000
D8268.0

Y001
D8268 .1

Y002
D8268.2

Y003
D8268.3

Y004
D8268.4

第1台的通道 1测定温度范围外或者检测出断线

第1台的通道 2测定温度范围外或者检测出断线

第1台的通道 3测定温度范围外或者检测出断线

第1台的通道 4测定温度范围外或者检测出断线

第1台的EEPROM 错误

Y005
D8268.5

Y006
D8268.6

Y007
D8268.7

第1台的平均次数设定错误

第1台的PTW- ADP硬件错误

第1台的PTW- ADP通信数据错误
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4 程序编写

4.7 机型代码

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
4.7 机型代码

初始值: K21

数据的处理: 10进制(K)

连接PTW-ADP时，机型代码“21”被保存在特殊数据寄存器中。

保存的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

在确认是否连接了PTW-ADP时，请使用上述特殊数据寄存器。

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

4.8 基本程序举例

编写读出测定温度的基本程序例子。

• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

下面的程序是将第3台的通道1、通道2的测定温度(℃)分别保存到D100、D101中。

平均次数设定为通道1是1次(即时值)，通道2是5次。

即使不在D100、D101 中保存测定温度，也可以在四则运算指令或者PID 指令等中直接使用D8280、
D8281。

*1. FX3G可编程控制器时，为第1台。

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8269 D8279 D8289 D8299 机型代码

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8289 D8299 机型代码

FNC 224
LD =

D8269 K21 第1台的机型代码确认Y010
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4 程序编写

4.8 基本程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
• 用于FX3U、FX3UC可编程控制器

下面的程序是将第1台的通道1、通道2的测定温度(℃)分别保存到D100、D101中。

平均次数设定为通道1是1次(即时值)，通道2是5次。

即使不在D100、D101 中保存测定温度，也可以在四则运算指令或者PID 指令等中直接使用D8260、
D8261。

M8002

M8001
M8260 设定温度单位为摄氏 (℃)

M8002
FNC 12

MOV
K1 D8264

FNC 12
MOV

K5 D8265

设定通道1的平均次数为1次

设定通道2的平均次数为5次

RST D8268.6

RST D8268.7

第1台的错误状态
b6＝OFF(硬件错误)

第1台的错误状态
b7=OFF(通信数据错误)

M8000
FNC 12

MOV
D8260 D100

FNC 12
MOV

D8261 D101

将通道1测定温度的当前值
保存到D100中。

将通道2测定温度的平均值
保存到D101中。
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5 故障排除

5.1 可编程控制器的版本确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
5. 故障排除

本章中，就故障排除、错误状态做了说明。
测定温度没有被输入，或者没有输入正确的数字值时，请确认下列项目。

• 可编程控制器的版本

• 接线

• 特殊软元件

• 程序

• 错误状态

5.1 可编程控制器的版本确认

• FX3U系列从初品(Ver.2.20)开始对应。

• 请确认FX3UC系列是否是Ver.1.30以后的产品。

• FX3G系列从初品(Ver.1.00)开始对应。

→  关于版本的确认方法，参考第1.3节

5.2 接线的确认

接线，请确认以下项目。

1. 电源
PTW-ADP需要驱动电源。请确认是否正确接线。

此外，请确认PTW-ADP的POWER灯是否亮灯。

2. 铂电阻的接线
请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

→  关于接线的详细内容，参考第3章

5.3 特殊软元件的确认

请确认PTW-ADP中特殊软元件的使用是否正确。

1. 测定温度
请确认使用的通道的特殊软元件是否被正确选择。
连接的位置、通道不同，使用的特殊软元件也不同。

2. 平均次数
请确认平均次数是否被设定在正确的范围内。可以在1～4095的范围内设定平均次数。设定了设定范围以外的

值时，发生错误。

3. 错误状态
请确认PTW-ADP中是否发生错误。

发生错误时，请确认错误内容，并确认接线、程序。
→  关于特殊软元件的详细内容，参考第4章
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5 故障排除

5.4 程序的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)

A

通
用
事
项

BFX3U-4AD
FX3UC-4AD

CFX3U-4AD-ADP

DFX3G-2AD-BD

EFX3U-4DA

FFX3U-4DA-ADP

GFX3G-1DA-BD

HFX3U-3A-ADP

IFX3U-4AD-PT
               -ADP

JFX3U-4AD-PTW
                 -ADP
5.4 程序的确认

请确认下列与程序有关的项目。

1. 电源上电时的错误状态的清除
电源OFF→ON时，必须用程序清除(OFF)错误状态b6、b7。

2. 保存软元件的确认
请确认其它程序中没有对保存数字值的软元件写入数值。

5.5 错误状态的确认

如果PTW-ADP中发生错误，那么在错误状态中，与发生的错误相对应的位置ON。

关于错误的对应处置方法，请参考下面的内容。

1. 测定温度范围外或者检测出断线(b0～b3)
1) 错误内容

输入的测定温度超出了规格范围。
测定温度超出了-115℃～615℃的范围。

或者，与铂电阻的接线断线。

2) 对应处置方法
请确认输入的测定温度是否在规格范围内。此外，请确认接线是否正确。

2. EEPROM错误(b4)
1) 错误内容

EEPROM中设定的、工厂出厂时的调整数据的读出错误，或者损坏了。

2) 对应处置方法
请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

3. 平均次数的设定错误(b5)
1) 错误内容

通道1～通道4中的某个平均次数的设定超过了1～4095的范围。

2) 对应处置方法
请确认各通道的平均次数是否被正确设定了。

4. PTW-ADP硬件错误(b6)
1) 错误内容

PTW-ADP没有正常动作。

2) 对应处置方法
请确认是否正确地向PTW-ADP供给了DC24V电源。

此外，请确认与可编程控制器的连接是否正确。
确认后，情况仍然没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

5. PTW-ADP通信数据错误(b7)
1) 错误内容

PTW-ADP与可编程控制器间发生通信异常。

2) 对应处置方法
请确认与可编程控制器的连接是否正确。
确认后，情况仍然没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

位 内容 位 内容

b0 通道1测定温度范围外或者检测出断线 b5 平均次数的设定错误

b1 通道2测定温度范围外或者检测出断线 b6 PTW-ADP硬件错误

b2 通道3测定温度范围外或者检测出断线 b7 PTW-ADP通信数据错误

b3 通道4测定温度范围外或者检测出断线 b8～b15 未使用

b4 EEPROM错误 ― ―
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5 故障排除

5.5 错误状态的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PTW-ADP(4通道铂电阻输入)
MEMO
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FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
FX3G·FX3U·FX3UC系列

用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)

通知

非常感谢您此次购买FX系列可编程控制器。

本章就FX3U-4AD-PNK-ADP特殊适配器(4通道温度传感器输入)的规格及接线、使用方法进行了说明。

使用前，请阅读本书以及相关产品的手册， 在充分掌握其规格的前提下正确使用。
此外， 请将本手册送交到最终用户手中。

 © 2008 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

本书不保证工业所有权以及其它权利的实施，也不承诺实施权。此外，对于因使用本书中记载的内容而引发的工
业所有权上的诸多问题， 本公司概不负责。



FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)



1 概要

1.1 功能概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
1. 概要

本章就FX3U-4AD-PNK-ADP(以下简称PNK-ADP)的概要进行了说明。

1.1 功能概要

FX3U-4AD-PNK-ADP连接在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器上，是获取4通道的温度传感器的模拟量

特殊适配器。

1) FX3U、FX3UC可编程控制器上最多可以连接4台PNK-ADP。
FX3G可编程控制器上最多可以连接2台*1PNK-ADP。
(包括其它模拟量特殊适配器。)

2) 可以连接Pt1000、Ni1000温度传感器。

(1台中不可以混合使用Pt1000、Ni1000)

3) 测定的温度被自动写入FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器的特殊数据寄存器中。
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1 概要

1.2 运行前的概要步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)
1.2 运行前的概要步骤

使用PNK-ADP，到执行模拟量输入为止的步骤，如下所示。
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1 概要

1.3 连接的可编程控制器和对应版本

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
1.3 连接的可编程控制器和对应版本

PNK-ADP对应以下可编程控制器。

1. 版本的确认方法
可以通过监控特殊数据寄存器D8001来确认可编程控制器的版本。

→ 版本确认方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.2项。

2. 制造编号的阅读方法
通过铭牌或产品正面的标示可以确认产品的制造年月。

→ 制造编号阅读方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.1项。

1.4 编程工具的对应版本

在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器中编写PNK-ADP的程序时，请使用以下版本的软件。

1. GX Developer

在未对应的版本中，不能编写程序。

*1. 在GX Developer Ver.8.13P～8.24A中，PLC型号请选择为FX3UC。

2. FX-30P

对应的可编程控制器 对应版本 制造年月日

FX3U可编程控制器 Ver.2.20～ 2005年5月以后生产的产品(初品)

FX3UC可编程控制器 Ver.1.30～ 2004年8月以后生产的产品

FX3G可编程控制器 Ver.1.00～ 2008年6月以后生产的产品(初品)

软件 对应版本 备注

GX Developer
SW□D5C-GPPW-J、SW□D5C-GPPW-E

SW8 P版～

(Ver.8.13P～) 在机型选择中，选择FX3U(C)*1。

Ver.8.72A～ 在机型选择中，选择FX3G。

产品名称 对应版本 备注

FX-30P Ver.1.00～
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2 规格

2.1 一般规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)
2. 规格

本章就PNK-ADP的一般、电源、性能规格进行说明。

2.1 一般规格

*1. 连接在FX3UC可编程控制器上时，不能直接安装。

*2.

→  关于接地的详细情况，参考第3.7节

*3. 不可以在加压到大气压以上的环境中使用。可能会故障。

*4. 以IEC61131-2为判断基准

2.2 电源规格

项目 规格

环境温度 0～55℃（32～131 F）……工作时　-25～75℃（-13～167 F）……保存时

相对湿度 5～95%RH(无结露)……工作时

耐振动*4

频率(Hz) 加速度(m/s2) 单振幅(mm)

X、Y、Z方向各10次
(合计各80分钟)

DIN导轨安装时
10～57 ― 0.035

57～150 4.9 ―

直接安装时*1
10～57 ― 0.075

57～150 9.8 ―

耐冲击*4 147m/s2，作用时间11ms，用正弦半波脉冲，X、Y、Z方向各3次

耐噪音 使用噪音电压1,000Vp-p、噪音幅1μs、上升沿1ns、周期30～100Hz的噪音模拟器

耐电压 AC500V 1分钟
所有端子与接地端子间

绝缘电阻 使用DC500V、兆欧表5MΩ以上

接地 D类接地(接地电阻: 100Ω以下)<不可以和强电系统共同接地>*2

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体；导电性尘埃(灰尘)不严重

使用高度 2000m以下*3

项目 规格

A/D转换回路

驱动电源

DC24V +20% -15%　45mA
(需要在端子排上连接DC24V电源供电)

接口驱动电源
DC5V 15mA
(由FX基本单元内部供电，因此不需要准备电源)

( ) ( )( )
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2 规格

2.3 性能规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
2.3 性能规格

项目
规格

摄氏(℃) 华氏(°F)

输入信号

铂电阻(3线式或3线式) Pt1000
JIS C 1604-1997

镍电阻(3线式或3线式) Ni1000
DIN 43760-1987

额定温度范围
Pt1000 -50℃～+250℃ Pt1000 -148°F～+1832°F

Ni1000 -40℃～+110℃ Ni1000 -148°F～+1112°F

数字量输出
Pt1000 -500～+2500 Pt1000 -1480～+18320

Ni1000 -400～+1100 Ni1000 -1480～+11120

分辨率
Pt1000

0.1℃
Pt1000

0.2°F
Ni1000 Ni1000

综合精度
• 环境温度25℃±5℃时，针对满量程±0.5%
• 环境温度0～55℃时，针对满量程±1.0%

A/D转换时间

• FX3U/FX3UC可编程控制器: 200μs(每个运算周期更新数据)
• FX3G可编程控制器: 250μs(每个运算周期更新数据)

→ 关于数据的更新，参考第2.4节

输入特性

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 驱动电源和模拟量输入部分之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出占用点数 0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)
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2 规格

2.4 A/D转换时间的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)
2.4 A/D转换时间的详细内容

关于A/D转换时间的详细内容，做了说明。

2.4.1 连接在FX3U、 FX3UC可编程控制器上时

1. A/D转换及特殊数据寄存器的更新时序

可编程控制器的每个运算周期都执行A/D转换。

可编程控制器在END指令中指示执行A/D转换，读出A/D转换值，写入特殊数据寄存器中。

2. 可编程控制器STOP中的A/D转换

与可编程控制器的RUN/STOP无关，A/D转换以及特殊数据寄存器的内容被更新。

3. 连接多台模拟量特殊适配器时
在END指令中，将连接的台数(第1台→第2台……第4台的顺序)全部读出。

4. A/D转换速度(数据的更新时间)
对于A/D转换后的值，在END指令时200μs内读出4个通道的数据，并写入特殊数据寄存器中。

END指令执行时间增加200μs×连接台数的时间。

FX3 U FX3UC
FX3U-4AD-PNK-ADP

1
FX3 U-4AD-PNK-ADP

A/D

200μs
/4

A/D

200μs
/4

A/D

END
A/D
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2 规格

2.5 关于测定温度

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
2.4.2 连接在FX3G可编程控制器上时

1. A/D转换及特殊数据寄存器的更新时序

可编程控制器的每个运算周期都执行A/D转换。

可编程控制器在END指令中指示执行A/D转换，读出A/D转换值，写入特殊数据寄存器中。

2. 可编程控制器STOP中的A/D转换

与可编程控制器的RUN/STOP无关，A/D转换以及特殊数据寄存器的内容被更新。

3. 连接多台模拟量特殊适配器时
在END指令中，将连接的台数(第1台→第2台的顺序)全部读出。

4. A/D转换速度(数据的更新时间)
对于A/D转换后的值，在END指令时250μs内读出4个通道的数据，并写入特殊数据寄存器中。

END指令执行时间增加250μs×连接台数的时间。

2.5 关于测定温度

为了使测定的温度稳定，上电后，需要30分钟以上的预热时间。

PNKPNK
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3 接线FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)
3. 接线

本章中，就PNK-ADP的接线进行说明。

执行接线作业时，请遵守下列接线时的注意事项。

接线注意事项

• 进行接线作业时，请务必在外部将所有电源均断开后方可进行操作。

否则有触电、产品损坏的危险。

接线注意事项

• DC电源的配线请与本手册记载的专用端子连接。

如果将AC电源连接到直流的输出输入端子及DC电源端子，可编程控制器将被烧毁。

• 请不要在外部对空端子进行配线。

有可能会损坏产品。

• 基本单元的接地端子请实施D种接地(接地电阻:100Ω以下)。
但是请勿与强电流共同接地。

• 在进行螺栓孔加工及配线作业时，请不要将切屑及电线屑落入可编程控制器的通风孔内。

否则会导致火灾、故障、误动作。

• 由于噪音影响可能导致可编程控制器误动作，请务必遵守以下内容。

－ 电源线和双绞屏蔽线请勿与主回路线或高压电线、负载线等捆在一起接线，或是靠近接线。
否则容易受到噪音和冲击感应的影响。
布线时至少要做到离开100mm。

－ 双绞屏蔽线的屏蔽层必须要在信号接收一侧进行一点接地。
此外，请勿与强电流共同接地。

• 对欧式端子排型的产品进行接线时，请遵照以下的注意事项操作。

否则有可能导致触电、短路、断线、损坏产品。
－ 电线的末端请加工为9mm。

－ 紧固扭距请采用0.22～0.25N•m。

－ 绞线的末端要捻成没有“线须”出来。
－ 请勿对电线的末端上锡。
－ 请勿连接不符合规定尺寸的电线或是超出规定根数的电线。
－ 请不要对端子排或者电线的连接部分直接施力进行电线固定。
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3 接线

3.1 端子排列

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
3.1 端子排列

PNK-ADP的端子排列如下所示。
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3 接线

3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)
3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

与对象设备连接时使用的电线、以及电线的末端处理如下所示。

1. 电线

适合的电线以及紧固扭矩

2. 电线的末端处理
电线的末端处理，可以就照原样处理绞线或者单线，也可以使用带绝缘套管的柱状端子。

• 照原样处理绞线、单线时

－捻线时，绞线的末端请勿露出“线须”。

－请勿对电线的末端上锡。

• 使用带绝缘套管的柱状端子时

因电线的外皮厚度不同，绝缘套管套入时可能会比较困难，因此请参考
外形图，选择电线。

3. 工具

• 拧紧螺丝时，请使用市场上销售的小型螺丝刀，如右图所示，刀头不

宽、形状笔直的螺丝刀。

注意事项: 
使用握把直径偏小的精密螺丝刀不能达到规定的紧固扭矩。请选用以下
推荐的或其他合适的螺丝刀(握把直径约25mm)。

电线尺寸(绞线/单线) 紧固扭矩 末端

电线1根 0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)

0.22～0.25N•m

• 绞线的话，剥去表皮、捻芯线，然后就这样连接

• 单线的话，剥去表皮，然后就这样连接电线2根 0.3mm2(AWG22)

带绝缘套管的
柱状端子

0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)
(参考下列柱状端子外形图)

• 带绝缘套管的柱状端子(推荐品)
AI 0.5-8WH: PHOENIX CONTACT制

• 压接工具

CRIMPFOX ZA 3: PHOENIX CONTACT制
(或者CRIMPFOX UD 6: PHOENIX CONTACT制)

制造商 型号 压接工具

PHOENIX CONTACT AI 0.5-8WH CRIMPFOX ZA 3
(或者CRIMPFOX UD 6)

制造商 型号

PHOENIX CONTACT SZS 0.4×2.5

9mm

电线的末端处理

8mm

接头部分
(压接部分 )

14mm2.6mm

绝缘套管

0.4mm 2.5mm

刀头是
笔直的
螺丝刀
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3 接线

3.3 电源接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
3.3 电源接线

PNK-ADP的电源(DC24V)由端子排的「24+」、「24-」供给。

3.3.1 连接在FX3G、 FX3U可编程控制器上时

电源接线时的注意事项

• 请务必将「 」端子和可编程控制器基本单元的接地端子一起连接到进行了D类接地(100Ω以下)的供给电

源的接地上。

• 使用外部电源时，关于电源ON/OFF的时序，请参考连接的可编程控制器的下列手册。

→  参考FX3G系列用户手册[硬件篇]
→  参考FX3U系列用户手册[硬件篇]

3.3.2 连接在FX3UC可编程控制器上时

电源接线时的注意事项

• DC24V电源的输入，请务必与FX3UC可编程控制器的电源使用同一电源。

• 请务必将「 」端子和可编程控制器基本单元的接地端子一起连接到进行了D类接地(100Ω以下)的供给电

源的接地上。
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3 接线

3.4 温度传感器的选择

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)
3.4 温度传感器的选择

选择Pt1000或Ni1000温度传感器(2线式或3线式)。

3.5 温度传感器的接线

可以使用Pt1000或Ni1000温度传感器。根据使用的温度传感器不同，接线也各异。

请参考下列接线。

*1. FX3G、FX3U可编程控制器可以使用DC24V供给电源。

*2. 使用2线式温度传感器时，请务必将「L□-」和「I□-」端子短接。

此外，请将每个导线电阻设置为10Ω以下。

*3. 请与其它动力线或者易于受噪音(商用电源等)感应影响的场所分开布线。

3.6 接线时的注意事项

• PNK-ADP不可以在各通道中使用不同类型的温度传感器。请在所有通道中使用相同类型的温度传感器。

3.7 接地

请实施下列项目，进行接地。

• 请实施D类接地。(接地电阻: 100Ω以下)

• 请尽量进行专用接地。

不能进行专用接地时，请进行下图的“共用接地”。
→  详细内容参考各系列的硬件手册

• 请使用AWG22～20(0.3～0.5mm2)的接地线。

• 接地点请尽可能靠近该可编程控制器，请尽量使接地线的距离短。

( ) ( )( )
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4 程序编写

4.1 A/D转换数据的获取概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
4. 程序编写

为了使用PNK-ADP读取模拟量数据而编写程序，本章中，就此程序的编写方法做了说明。

4.1 A/D转换数据的获取概要

1) 输入的模拟量数据被转换成数字值，并被保存在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器的特殊软元件中。

2) 通过向特殊软元件写入数值，可以设定平均次数或者指定输入模式。

3) 依照从基本单元开始的连接顺序，分配特殊软元件，每台分配特殊辅助继电器、特殊数据寄存器各10个。

→  特殊软元件的分配，参考第4.2节

• FX3U、FX3UC可编程控制器

从最靠近基本单元处开始，依次数第1台、第2台……。但是，高速输入输出特殊适配器以及通信特殊适配

器不包含在内。

• FX3G可编程控制器

从最靠近基本单元处开始，依次数第1台、第2台。但是，接头转换适配器以及通信特殊适配器不包含在内。

*1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)时，不能使用第2台。
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4 程序编写

4.2 特殊软元件一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)
4.2 特殊软元件一览

连接PNK-ADP时，特殊软元件的分配如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

R: 读出　W: 写入

• FX3G可编程控制器

R: 读出　W: 写入

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1台 第2台 第3台 第4台

特殊辅助
继电器

M8260 M8270 M8280 M8290 选择温度单位 R/W 4.3节

M8261 M8271 M8281 M8291 选择温度传感器 R/W 4.4节

M8262～
M8269

M8272～
M8279

M8282～
M8289

M8292～
M8299 未使用(请不要使用) - ―

特殊数据
寄存器

D8260 D8270 D8280 D8290 通道1测定温度 R

4.5节
D8261 D8271 D8281 D8291 通道2测定温度 R

D8262 D8272 D8282 D8292 通道3测定温度 R

D8263 D8273 D8283 D8293 通道4测定温度 R

D8264 D8274 D8284 D8294 通道1平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

4.6节
D8265 D8275 D8285 D8295 通道2平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8266 D8276 D8286 D8296 通道3平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8267 D8277 D8287 D8297 通道4平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8268 D8278 D8288 D8298 错误状态 R/W 4.7节

D8269 D8279 D8289 D8299 机型代码=11 R 4.8节

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1台 第2台

特殊辅助
继电器

M8280 M8290 选择温度单位 R/W 4.3节
M8281 M8291 选择温度传感器 R/W 4.4节

M8282～
M8289

M8292～
M8299 未使用(请不要使用) - ―

特殊数据
寄存器

D8280 D8290 通道1测定温度 R

4.5节
D8281 D8291 通道2测定温度 R

D8282 D8292 通道3测定温度 R

D8283 D8293 通道4测定温度 R

D8284 D8294 通道1平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

4.6节
D8285 D8295 通道2平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8286 D8296 通道3平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8287 D8297 通道4平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8288 D8298 错误状态 R/W 4.7节

D8289 D8299 机型代码=11 R 4.8节
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4 程序编写

4.3 温度单位的选择

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
4.3 温度单位的选择

通过将特殊辅助继电器置为ON: 华氏(°F)、置为OFF: 摄氏(℃)，可以设定PNK-ADP的温度单位。

所有通道一起切换。
温度单位选择中使用的特殊辅助继电器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

M8260 M8270 M8280 M8290
温度单位的选择
OFF: 摄氏(℃)
ON  : 华氏(°F)

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台

M8280 M8290
温度单位的选择
OFF: 摄氏(℃)
ON  : 华氏(°F)

1)设定第1台为摄氏(℃)
M8001

M8260
一直OFF

2)设定第2台为华氏(˚F)
M8000

M8270
一直ON
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4 程序编写

4.4 温度传感器的选择

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)
4.4 温度传感器的选择

PNK-ADP通过将特殊辅助继电器置为ON: Pt1000类型、置为OFF: Ni1000类型，可以设定温度传感器的类

型。
所有通道一起切换。
温度传感器输入类型切换中使用的特殊辅助继电器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

M8261 M8271 M8281 M8291
选择温度传感器
OFF: Pt1000
ON  : Ni1000

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台

M8281 M8291
选择温度传感器
OFF: Pt1000
ON  : Ni1000
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4 程序编写

4.5 测定温度

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
4.5 测定温度

将PNK-ADP中输入的温度数据，保存到特殊数据寄存器中。

保存测定温度的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

在测定温度中，保存即时值，或者按照平均次数中设定的次数而得到的平均值。
→  关于平均次数的详细内容，参考第4.6节

1. 测定温度使用时的注意事项
测定温度为读出专用。
请不要通过顺控程序或者人机界面、编程软件的软元件监控等，执行当前值的变更(写入)。

2. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

即使不在D100、D101中保存测定温度，也可以在四则运算指令或者PID指令等中直接使用D8260、D8261。

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8260 D8270 D8280 D8290 通道1测定温度

D8261 D8271 D8281 D8291 通道2测定温度

D8262 D8272 D8282 D8292 通道3测定温度

D8263 D8273 D8283 D8293 通道4测定温度

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8280 D8290 通道1测定温度

D8281 D8291 通道2测定温度

D8282 D8292 通道3测定温度

D8283 D8293 通道4测定温度

M8000

一直ON

FNC 12
MOV

D8260 D100

FNC 12
MOV

D8261 D101

将第1台的通道 1的测定温度保存
到D100中。

将第1台的通道 2的测定温度保存
到D101中。
K-17



4 程序编写

4.6 平均次数

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)
4.6 平均次数

设定范围: 1～4095

初始值: K64

数据的处理: 10进制(K)

PNK-ADP通过设定平均次数，在测定温度(D8260～D8263、D8270～D8273、D8280～D8283、D8290～

D8293)中保存平均值。可在各通道中设定平均次数。

设定平均次数用的特殊数据寄存器，如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 平均次数设定时的注意事项

• 平均次数设定为1时
即时值被保存为测定温度。

• 设定为2以上时

设定次数的平均值被保存为测定温度。

• 可编程控制器电源为ON时的值

可编程控制器上电后，在第一次达到设定的平均次数前，随时将读出的测定温度取平均值保存在测定温度
(D8260～D8263、D8270～D8273、D8280～D8283、D8290～D8293)中。

• 请在1～4095的范围内设定平均次数。设定在范围外时，会发生错误。

• 将平均次数设置为0以下的数字时，和将平均次数设定为1次时的动作相同。

此外，将平均次数设定为4096以上的数字时，和将平均次数设定为4096时的动作相同。

→  关于错误状态的详细内容，参考第5.5节

2. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8264 D8274 D8284 D8294 通道1平均次数

D8265 D8275 D8285 D8295 通道2平均次数

D8266 D8276 D8286 D8296 通道3平均次数

D8267 D8277 D8287 D8297 通道4平均次数

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8284 D8294 通道1平均次数

D8285 D8295 通道2平均次数

D8286 D8296 通道3平均次数

D8287 D8297 通道4平均次数

M8000

一直ON

FNC 12
MOV

K32 D8264

FNC 12
MOV

K128 D8265

将第1台的通道1的平均次数设定
为32次。

将第1台的通道2的平均次数设定
为128次。
K-18



4 程序编写

4.7 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
4.7 错误状态

PNK-ADP中发生错误时，在错误状态中保存发生错误的状态。

保存错误状态的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

通过错误状态各位的ON/OFF状态，可以确认发生的错误内容。各位的分配如下所示。想要确认错误时，请编

写程序。

1. 错误状态使用时的注意事项
PNK-ADP硬件错误(b6)、PNK-ADP通信数据错误(b7)，在可编程控制器的电源OFF→ON时，需要用程序来清

除(OFF)。
请务必编写下面的程序。

• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

• 用于FX3U、FX3UC可编程控制器

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8268 D8278 D8288 D8298 错误状态

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8288 D8298 错误状态

位 内容 位 内容

b0 通道1测定温度范围外或者检测出断线 b5 平均次数的设定错误

b1 通道2测定温度范围外或者检测出断线 b6 PNK-ADP硬件错误

b2 通道3测定温度范围外或者检测出断线 b7 PNK-ADP通信数据错误

b3 通道4测定温度范围外或者检测出断线 b8～b15 未使用

b4 EEPROM错误 ― ―

第1台的错误状态
b6＝OFF(硬件错误)

第1台的错误状态
b7=OFF(通信数据错误 )

M8002

初始
脉冲

RST D8268.6

RST D8268.7
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4 程序编写

4.7 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)
2. 程序举例1(用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器)

3. 程序举例2(用于FX3U、FX3UC可编程控制器)
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4 程序编写

4.8 机型代码

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
4.8 机型代码

初始值: K10

数据的处理: 10进制(K)

连接PNK-ADP时，机型代码“11”被保存在特殊数据寄存器中。

保存的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

在确认是否连接了PNK-ADP时，请使用上述特殊数据寄存器。

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

4.9 基本程序举例

编写读出测定温度的基本程序例子。

• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

下面的程序是设定Pt1000，将第3台的通道1、通道2的测定温度(℃)分别保存到D100、D101中。

平均次数设定为通道1是32次，通道2是128次。

即使不在D100、D101中保存测定温度，也可以在四则运算指令或者PID指令等中直接使用D8280、D8281。

*1. FX3G可编程控制器时，为第1台。

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8269 D8279 D8289 D8299 机型代码

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8289 D8299 机型代码

FNC 224
LD =

D8269 K10 第1台的机型代码确认Y010
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4 程序编写

4.9 基本程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)
• 用于FX3U、FX3UC可编程控制器

下面的程序是设定Pt1000，将第1台的通道1、通道2的测定温度(℃)分别保存到D100、D101中。

平均次数设定为通道1是32次，通道2是128次。

即使不在D100、D101中保存测定温度，也可以在四则运算指令或者PID指令等中直接使用D8260、D8261。
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5 故障排除

5.1 可编程控制器的版本确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
5. 故障排除

本章中，就故障排除、错误状态做了说明。
测定温度没有被输入，或者没有输入正确的数字值时，请确认下列项目。

• 可编程控制器的版本

• 接线

• 特殊软元件

• 程序

• 错误状态

5.1 可编程控制器的版本确认

• FX3U系列从初品(Ver.2.20)开始对应。

• 请确认FX3UC系列是否是Ver1.30以后的产品。

• FX3G系列从初品(Ver.1.00)开始对应。

→  关于版本的确认方法，参考第1.3节

5.2 接线的确认

接线，请确认以下项目。

1. 电源
PNK-ADP需要驱动电源。请确认是否正确接线。

此外，请确认PNK-ADP的POWER灯是否亮灯。

2. 温度传感器的接线
使用2线式温度传感器时，请务必将「L□-」和「I□-」端子短接。

请与其它动力线或者易于受噪音(商用电源等)感应影响的场所分开布线。

→  关于接线的详细内容，参考第3章

5.3 特殊软元件的确认

请确认PNK-ADP中特殊软元件的使用是否正确。

1. 选择温度传感器
请确认Pt1000、Ni1000类型切换用软元件是否被正确设定。

使用Pt1000时，请设定为OFF；使用Ni1000时，请设定为ON。

2. 测定温度
请确认使用的通道的特殊软元件是否被正确选择。
根据连接的位置、通道的不同，使用的特殊软元件也不同。

3. 平均次数
请确认平均次数是否被设定在正确的范围内。可以在1～4095的范围内设定平均次数。设定了设定范围以外的

值时，发生错误。

4. 错误状态
请确认PNK-ADP中是否发生错误。

发生错误时，请确认错误内容，并确认接线、程序。
→  关于特殊软元件的详细内容，参考第4章
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5 故障排除

5.4 程序的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-PNK-ADP(4通道温度传感器输入)
5.4 程序的确认

请确认下列与程序有关的项目。

1. 电源上电时的错误状态的清除
电源OFF→ON时，必须用程序清除(OFF)错误状态b6、b7。

2. 保存软元件的确认
请确认其它程序中没有对保存数字值的软元件写入数值。

5.5 错误状态的确认

如果PNK-ADP中发生错误，那么在错误状态中，与发生的错误相对应的位置ON。

关于错误的对应处置方法，请参考下面的内容。

1. 测定温度范围外或者检测出断线(b0～b3)
1) 错误内容

输入的测定温度超出了规格范围。
Pt1000时为 -55℃～+256℃，Ni1000时为 -45℃～+115℃。测定温度超出了该范围。或者与Pt1000或

Ni1000温度传感器的接线断线。

2) 对应处置方法
请确认输入的测定温度是否在规格范围内。此外，请确认接线是否正确。

2. EEPROM错误(b4)
1) 错误内容

EEPROM中设定的、工厂出厂时的调整数据的读出错误，或者损坏了。

2) 对应处置方法
请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

3. 平均次数的设定错误(b5)
1) 错误内容

通道1～通道4中的某个平均次数的设定超过了1～4095的范围。

2) 对应处置方法
请确认各通道的平均次数是否被正确设定了。

4. PNK-ADP硬件错误(b6)
1) 错误内容

PNK-ADP没有正常动作。

2) 对应处置方法
请确认是否正确地向PNK-ADP供给了DC24V电源。

此外，请确认与可编程控制器的连接是否正确。
确认后，情况仍然没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

5. PNK-ADP通信数据错误(b7)
1) 错误内容

PNK-ADP与可编程控制器间发生通信异常。

2) 对应处置方法
请确认与可编程控制器的连接是否正确。
确认后，情况仍然没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

位 内容 位 内容

b0 通道1测定温度范围外或者检测出断线 b5 平均次数的设定错误

b1 通道2测定温度范围外或者检测出断线 b6 PNK-ADP硬件错误

b2 通道3测定温度范围外或者检测出断线 b7 PNK-ADP通信数据错误

b3 通道4测定温度范围外或者检测出断线 b8～b15 未使用

b4 EEPROM错误 ― ―
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FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
FX3G·FX3U·FX3UC系列

用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

通知

非常感谢您此次购买FX系列可编程控制器。

本章就FX3U-4AD-TC-ADP特殊适配器(4通道热电偶输入)的规格及接线、使用方法进行了说明。

使用前，请阅读本书以及相关产品的手册， 在充分掌握其规格的前提下正确使用。
此外， 请将本手册送交到最终用户手中。

 © 2008 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

本书不保证工业所有权以及其它权利的实施，也不承诺实施权。此外，对于因使用本书中记载的内容而引发的工
业所有权上的诸多问题， 本公司概不负责。



FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)



1 概要

1.1 功能概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
1. 概要

本章就FX3U-4AD-TC-ADP(以下简称TC-ADP)的概要进行了说明。

1.1 功能概要

FX3U-4AD-TC-ADP连接在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器上，是获取4通道的热电偶的模拟量特殊适

配器。

1) FX3U、FX3UC可编程控制器上最多可以连接4台TC-ADP。
FX3G可编程控制器上最多可以连接2台*1TC-ADP。
(包括其它模拟量特殊适配器。)

2) 可以连接K型、J型热电偶。

(1台中不可以混合使用K型、J型)

3) A/D转换值被自动写入FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器的特殊数据寄存器中。
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1 概要

1.2 运行前的概要步骤

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)
1.2 运行前的概要步骤

使用TC-ADP，到执行模拟量输入为止的步骤，如下所示。

规格

·工作环境
·性能规格

·输入特性

规格的确认

参考第2章

系统构成和选择

接线作业

参考第3章

FX3U-4AD-TC-ADP

系统构成
(参考模拟量控制通用页面 )
·设备的选择

参考通用页

接线
·传感器电缆的选择

·电源的接线
·模拟量输入的接线

系统的概要
·可编程控制器对应版本

·编程工具对应版本

概要

参考第1章

程序编写

参考第4章

程序的编写

·特殊软元件的详细内容
·基本程序举例

错误状态的信息或者输入的模拟量值中有异常时，
请参考故障排除。(参考第5章)
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1 概要

1.3 连接的可编程控制器和对应版本

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
1.3 连接的可编程控制器和对应版本

TC-ADP对应以下可编程控制器。

1. 版本的确认方法
可以通过监控特殊数据寄存器D8001来确认可编程控制器的版本。

→ 版本确认方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.2项

2. 制造编号的阅读方法
通过铭牌或产品正面的标示可以确认产品的制造年月。

→ 制造编号阅读方法的详细内容，参考A通用事项 5.1.1项

1.4 编程工具的对应版本.

在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器中编写TC-ADP的程序时，请使用以下版本的软件。

1. GX Developer

在未对应的版本中，不能编写程序。

*1. 在GX Developer Ver.8.13P～8.24A中，PLC型号请选择为FX3UC。

2. FX-30P

对应的可编程控制器 对应版本 制造年月日

FX3U可编程控制器 Ver.2.20～ 2005年5月以后生产的产品(初品)

FX3UC可编程控制器 Ver.1.30～ 2004年8月以后生产的产品

FX3G可编程控制器 Ver.1.00～ 2008年6月以后生产的产品(初品)

软件 对应版本 备注

GX Developer
SW□D5C-GPPW-J、SW□D5C-GPPW-E

SW8 P版～

(Ver.8.13P～) 在机型选择中，选择FX3U(C)*1。

Ver.8.72A～ 在机型选择中，选择FX3G。

产品名称 对应版本 备注

FX-30P Ver.1.00～
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2 规格

2.1 一般规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)
2. 规格

本章就TC-ADP的一般、电源、性能规格进行说明。

2.1 一般规格

*1. 连接在FX3UC可编程控制器上时，不能直接安装。

*2.

→  关于接地的详细情况，参考第3.7节

*3. 不可以在加压到大气压以上的环境中使用。可能会故障。

*4. 以IEC61131-2为判断基准

2.2 电源规格

项目 规格

环境温度 0～55℃（32～131 F）……工作时　-25～75℃（-13～167 F）……保存时

相对湿度 5～95%RH(无结露)……工作时

耐振动*4

频率(Hz) 加速度(m/s2) 单振幅(mm)

X、Y、Z方向各10次
(合计各80分钟)

DIN导轨安装时
10～57 ― 0.035

57～150 4.9 ―

直接安装时*1
10～57 ― 0.075

57～150 9.8 ―

耐冲击*4 147m/s2，作用时间11ms，用正弦半波脉冲，X、Y、Z方向各3次

耐噪音 使用噪音电压1,000Vp-p、噪音幅1μs、上升沿1ns、周期30～100Hz的噪音模拟器

耐电压 AC500V 1分钟
所有端子与接地端子间

绝缘电阻 使用DC500V、兆欧表5MΩ以上

接地 D类接地(接地电阻: 100Ω以下)<不可以和强电系统共同接地>*2

使用环境 无腐蚀性、可燃性气体；导电性尘埃(灰尘)不严重

使用高度 2000m以下*3

项目 规格

A/D转换回路

驱动电源

DC24V +20% -15%　45mA
(需要在端子排上连接DC24V电源供电)

接口驱动电源
DC5V 15mA
(由FX基本单元内部供电，因此不需要准备电源)

( ) ( )( )
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2 规格

2.3 性能规格

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
2.3 性能规格

项目
规格

摄氏(℃) 华氏(°F)

输入信号
热电偶 K型或者J型
JIS C 1602-1995

额定温度范围
K型 -100℃～+1000℃ K型 -148°F～+1832°F

J型 -100℃～+600℃ J型 -148°F～+1112°F

数字量输出
K型 -1000～+10000 K型 -1480～+18320

J型 -1000～+6000 J型 -1480～+11120

分辨率
K型 0.4℃ K型 0.72°F

J型 0.3℃ J型 0.54°F

综合精度 ±(0.5% 满量程＋1℃)

A/D转换时间

• FX3U/FX3UC可编程控制器: 200μs(每个运算周期更新数据)
• FX3G可编程控制器: 250μs(每个运算周期更新数据)

→ 关于数据的更新，参考第2.4节

输入特性

绝缘方式

• 模拟量输入部分和可编程控制器之间，通过光耦隔离

• 驱动电源和模拟量输入部分之间，通过DC/DC转换器隔离

• 各ch(通道)间不隔离

输入输出占用点数 0点(与可编程控制器的最大输入输出点数无关)

0
+1000℃

+10000

-100℃

-1000-1
10

℃

+ 1
01

0℃

+10100

-1100

• K型

0
+600℃

+6000

-100℃

-1000-1
10

℃

+6
10

℃

+6100

-1100

• J型

0

+18320

-1480

+18500

-1660

• K型

+1
85

0° F

+1832°F
-148°F

-1
66

° F

0

+11120

-1480

+11300

-1660

• J型

+1
13

0° F

+1112°F
-148°F

-1
66

° F
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2 规格

2.4 A/D转换时间的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)
2.4 A/D转换时间的详细内容

关于A/D转换时间的详细内容，做了说明。

2.4.1 连接在FX3U、 FX3UC可编程控制器上时

1. A/D转换及特殊数据寄存器的更新时序

可编程控制器的每个运算周期都执行A/D转换。

可编程控制器在END指令中指示执行A/D转换，读出A/D转换值，写入特殊数据寄存器中。

2. 可编程控制器STOP中的A/D转换

与可编程控制器的RUN/STOP无关，A/D转换以及特殊数据寄存器的内容被更新。

3. 连接多台模拟量特殊适配器时
在END指令中，将连接的台数(第1台→第2台……第4台的顺序)全部读出。

4. A/D转换速度(数据的更新时间)
对于A/D转换后的值，在END指令时200μs内读出4个通道的数据，并写入特殊数据寄存器中。

END指令执行时间增加200μs×连接台数的时间。

FX3 U FX3UC
FX3U-4AD-TC-ADP

1
FX3 U-4AD-TC-ADP

A/D

200μs
/4

A/D

200μs
/4

A/D

END
A/D
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2 规格

2.5 关于测定温度

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
2.4.2 连接在FX3G可编程控制器上时

1. A/D转换及特殊数据寄存器的更新时序

可编程控制器的每个运算周期都执行A/D转换。

可编程控制器在END指令中指示执行A/D转换，读出A/D转换值，写入特殊数据寄存器中。

2. 可编程控制器STOP中的A/D转换

与可编程控制器的RUN/STOP无关，A/D转换以及特殊数据寄存器的内容被更新。

3. 连接多台模拟量特殊适配器时
在END指令中，将连接的台数(第1台→第2台的顺序)全部读出。

4. A/D转换速度(数据的更新时间)
对于A/D转换后的值，在END指令时250μs内读出4个通道的数据，并写入特殊数据寄存器中。

END指令执行时间增加250μs×连接台数的时间。

2.5 关于测定温度

为了使测定的温度稳定，上电后，需要30分钟以上的预热时间。

FX3GFX3U-4AD-TC-ADP
1

FX3U-4AD-TC-ADP
2

A/D

/4

A/D

/4

A/D

END
A/D
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3 接线FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)
3. 接线

本章中，就TC-ADP的接线进行说明。

执行接线作业时，请遵守下列接线时的注意事项。

接线注意事项

• 进行接线作业时，请务必在外部将所有电源均断开后方可进行操作。

否则有触电、产品损坏的危险。

接线注意事项

• DC电源的配线请与本手册记载的专用端子连接。

如果将AC电源连接到直流的输出输入端子及DC电源端子，可编程控制器将被烧毁。

• 请不要在外部对空端子进行配线。

有可能会损坏产品。

• 基本单元的接地端子请实施D种接地(接地电阻:100Ω以下)。
但是请勿与强电流共同接地。

• 在进行螺栓孔加工及配线作业时，请不要将切屑及电线屑落入可编程控制器的通风孔内。

否则会导致火灾、故障、误动作。

• 由于噪音影响可能导致可编程控制器误动作，请务必遵守以下内容。

－ 电源线和双绞屏蔽线请勿与主回路线或高压电线、负载线等捆在一起接线，或是靠近接线。
否则容易受到噪音和冲击感应的影响。
布线时至少要做到离开100mm。

－ 双绞屏蔽线的屏蔽层必须要在信号接收一侧进行一点接地。
此外，请勿与强电流共同接地。

• 对欧式端子排型的产品进行接线时，请遵照以下的注意事项操作。

否则有可能导致触电、短路、断线、损坏产品。
－ 电线的末端请加工为9mm。

－ 紧固扭距请采用0.22～0.25N•m。

－ 绞线的末端要捻成没有“线须”出来。
－ 请勿对电线的末端上锡。
－ 请勿连接不符合规定尺寸的电线或是超出规定根数的电线。
－ 请不要对端子排或者电线的连接部分直接施力进行电线固定。
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3 接线

3.1 端子排列

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
3.1 端子排列

TC-ADP的端子排列如下所示。

信号名称 用途

外部电源

未使用
(请不要接线。)

通道 3热电偶传感器输入

通道 4热电偶传感器输入

通道 2热电偶传感器输入

24+
24-

·

L1+

L2+

L3-
L4+

·

L2-

L1 -

L3+

L4-

接地端子

J-type
J-type

通道 1热电偶传感器输入

K型 /J型 切换输入

24
+

24
-

J-
ty

pe
J-

ty
pe

L1
+

L1
-

L2
+

L2
-

L3
+

L3
-

L4
+

I4
-

FX3U-4AD-TC
-ADP

POWER
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3 接线

3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)
3.2 使用的电缆和端子紧固扭矩

与对象设备连接时使用的电线、以及电线的末端处理如下所示。

1. 电线

适合的电线以及紧固扭矩

2. 电线的末端处理
电线的末端处理，可以就照原样处理绞线或者单线，也可以使用带绝缘套管的柱状端子。

• 照原样处理绞线、单线时

－捻线时，绞线的末端请勿露出“线须”。

－请勿对电线的末端上锡。

• 使用带绝缘套管的柱状端子时

因电线的外皮厚度不同，绝缘套管套入时可能会比较困难，因此请参考
外形图，选择电线。

3. 工具

• 拧紧螺丝时，请使用市场上销售的小型螺丝刀，如右图所示，刀头不

宽、形状笔直的螺丝刀。

注意事项: 
使用握把直径偏小的精密螺丝刀不能达到规定的紧固扭矩。请选用以下
推荐的或其他合适的螺丝刀(握把直径约25mm)。

电线尺寸(绞线/单线) 紧固扭矩 末端

电线1根 0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)

0.22～0.25N•m

• 绞线的话，剥去表皮、捻芯线，然后就这样连接

• 单线的话，剥去表皮，然后就这样连接电线2根 0.3mm2(AWG22)

带绝缘套管的
柱状端子

0.3mm2～0.5mm2(AWG22～20)
(参考下列柱状端子外形图)

• 带绝缘套管的柱状端子(推荐品)
AI 0.5-8WH: PHOENIX CONTACT制

• 压接工具

CRIMPFOX ZA 3: PHOENIX CONTACT制
(或者CRIMPFOX UD 6: PHOENIX CONTACT制)

制造商 型号 压接工具

PHOENIX CONTACT AI 0.5-8WH CRIMPFOX ZA 3
(或者CRIMPFOX UD 6)

制造商 型号

PHOENIX CONTACT SZS 0.4×2.5

9mm

电线的末端处理

8mm

接头部分
(压接部分 )

14mm2.6mm

绝缘套管

0.4mm 2.5mm

刀头是
笔直的
螺丝刀
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3 接线

3.3 电源接线

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
3.3 电源接线

TC-ADP的电源(DC24V)由端子排的「24+」、「24-」供给。

3.3.1 连接在FX3G、 FX3U可编程控制器上时

电源接线时的注意事项

• 请务必将「 」端子和可编程控制器基本单元的接地端子一起连接到进行了D类接地(100Ω以下)的供给电

源的接地上。

• 使用外部电源时，关于电源ON/OFF的时序，请参考连接的可编程控制器的下列手册。

→  参考FX3G系列用户手册[硬件篇]
→  参考FX3U系列用户手册[硬件篇]

3.3.2 连接在FX3UC可编程控制器上时

电源接线时的注意事项

• DC24V电源的输入，请务必与FX3UC可编程控制器的电源使用同一电源。

• 请务必将「 」端子和可编程控制器基本单元的接地端子一起连接到进行了D类接地(100Ω以下)的供给电

源的接地上。

DC24V D类接地

端子排

TC-ADP

绿红黑

FX3UC可编程控制器
[基本单元 ]

电源接头

24+24- 24+24- 24+24-

电源
接头

电源跨接
接头

红黑

FX2NC可编程控制器
[输入扩展模块 ]

+5V

24+24-
L-11



3 接线

3.4 热电偶的选定

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)
3.4 热电偶的选定

3.4.1 热电偶的类型

• 可以使用K型、J型2种类型的热电偶。但是，请在所有通道上连接同一类型的热电偶。

• 请使用绝缘型的热电偶。

3.4.2 关于补偿导线

与热电偶连接时，请使用下列类型的补偿导线。

• 补偿导线针对线电阻(10Ω)，显示约高0.12℃。

请扣除该部分使用。

• 补偿导线越长越容易受到噪音等的影响，因此建议在100m以下使用。

3.5 热电偶的接线

可以使用K型、J型热电偶。根据使用的热电偶类型不同，接线也各异。

请参考下列接线。

3.5.1 热电偶K型的接线

*1. J-type 端子不需要接线。请不要接线。

*2. 使用热电偶时，请远离易于受电感性噪音(商用电源等)影响的场所。

热电偶 补偿导线的类型

K型 KX、KCA、KCB、KCC

J型 JX
L-12



3 接线

3.6 接线时的注意事项

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
3.5.2 热电偶J型的接线

*1. 使用J型热电偶时，请务必连接。此外，请将特殊辅助继电器(K型、J型模式切换)置ON。

*2. 使用热电偶时，请远离易于受电感性噪音(商用电源等)影响的场所。

3.6 接线时的注意事项

• TC-ADP不可以在各通道中使用不同类型的热电偶。请在所有通道中使用相同类型的热电偶。

• TC-ADP的各通道间不隔离。请使用绝缘型的热电偶。

• 请不要对「·」端子接线。

3.7 接地

请实施下列项目，进行接地。

• 请实施D类接地。(接地电阻: 100Ω以下)

• 请尽量进行专用接地。

不能进行专用接地时，请进行下图的“共用接地”。
→  详细内容参考各系列的硬件手册

• 请使用AWG22～20(0.3～0.5mm2)的接地线。

• 接地点请尽可能靠近该可编程控制器，请尽量使接地线的距离短。

( ) ( )( )
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4 程序编写

4.1 A/D转换数据的获取概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)
4. 程序编写

为了使用TC-ADP读取模拟量数据而编写程序，本章中，就此程序的编写方法做了说明。

4.1 A/D转换数据的获取概要

1) 输入的模拟量数据被转换成数字值，并被保存在FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器的特殊软元件中。

2) 通过向特殊软元件写入数值，可以设定平均次数或者指定输入模式。

3) 依照从基本单元开始的连接顺序，分配特殊软元件，每台分配特殊辅助继电器、特殊数据寄存器各10个。

→  特殊软元件的分配，参考第4.2节

• FX3U、FX3UC可编程控制器

从最靠近基本单元处开始，依次数第1台、第2台……。但是，高速输入输出特殊适配器以及通信特殊适配

器不包含在内。

• FX3G可编程控制器

从最靠近基本单元处开始，依次数第1台、第2台。但是，接头转换适配器以及通信特殊适配器不包含在内。

*1. FX3G可编程控制器(14点、24点型)时，不能使用第2台。

顺控程序

特殊软元件

A/D

A/D

A/D

A/D

通信特殊
适配器

FX3U-4AD
-TC-ADP FX3U、FX3UC可编程控制器

第1台第2台第3台第4台

高速输入输
出特殊适配器

特殊辅助继电器
M8280～M8289
特殊数据寄存器
D8280～D8289

特殊辅助继电器
M8270～M8279
特殊数据寄存器
D8270～D8279

特殊辅助继电器
M8260～M8269
特殊数据寄存器
D8260～D8269

特殊辅助继电器
M8290～M8299
特殊数据寄存器
D8290～D8299

FX3U-4AD
-TC-ADP

FX3U-4AD
-TC-ADP

FX3U-4AD
-TC-ADP
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4 程序编写

4.2 特殊软元件一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
4.2 特殊软元件一览

连接TC-ADP时，特殊软元件的分配如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

R: 读出　W: 写入

• FX3G可编程控制器

R: 读出　W: 写入

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1台 第2台 第3台 第4台

特殊辅助
继电器

M8260 M8270 M8280 M8290 温度单位的选择 R/W 4.3节

M8261 M8271 M8281 M8291 K型、J型模式切换 R/W 4.4节

M8262～
M8269

M8272～
M8279

M8282～
M8289

M8292～
M8299 未使用(请不要使用) - ―

特殊数据
寄存器

D8260 D8270 D8280 D8290 通道1测定温度 R

4.5节
D8261 D8271 D8281 D8291 通道2测定温度 R

D8262 D8272 D8282 D8292 通道3测定温度 R

D8263 D8273 D8283 D8293 通道4测定温度 R

D8264 D8274 D8284 D8294 通道1平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

4.6节
D8265 D8275 D8285 D8295 通道2平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8266 D8276 D8286 D8296 通道3平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8267 D8277 D8287 D8297 通道4平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8268 D8278 D8288 D8298 错误状态 R/W 4.7节

D8269 D8279 D8289 D8299 机型代码=10 R 4.8节

特殊软元件
软元件编号

内容 属性 参考
第1台 第2台

特殊辅助
继电器

M8280 M8290 温度单位的选择 R/W 4.3节
M8281 M8291 K型、J型模式切换 R/W 4.4节

M8282～
M8289

M8292～
M8299 未使用(请不要使用) - ―

特殊数据
寄存器

D8280 D8290 通道1测定温度 R

4.5节
D8281 D8291 通道2测定温度 R

D8282 D8292 通道3测定温度 R

D8283 D8293 通道4测定温度 R

D8284 D8294 通道1平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

4.6节
D8285 D8295 通道2平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8286 D8296 通道3平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8287 D8297 通道4平均次数(设定范围: 1～4095) R/W

D8288 D8298 错误状态 R/W 4.7节

D8289 D8299 机型代码=10 R 4.8节
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4 程序编写

4.3 温度单位的选择

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)
4.3 温度单位的选择

通过将特殊辅助继电器置为ON: 华氏(°F)、置为OFF: 摄氏(℃)，可以设定TC-ADP的温度单位。

所有通道一起切换。
温度单位选择中使用的特殊辅助继电器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

M8260 M8270 M8280 M8290
温度单位的选择
OFF: 摄氏(℃)
ON  : 华氏(°F)

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台

M8280 M8290
温度单位的选择
OFF: 摄氏(℃)
ON  : 华氏(°F)

1)设定第1台为摄氏(℃)
M8001

M8260
一直OFF

2)设定第2台为华氏(˚F)
M8000

M8270
一直ON
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4.4 K型、 J型模式切换

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
4.4 K型、 J型模式切换

TC-ADP通过将特殊辅助继电器置为ON: J型、置为OFF: K型，可以设定热电偶的类型。

所有通道一起切换。
K型、J型模式切换中使用的特殊辅助继电器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

M8261 M8271 M8281 M8291
K型、J型模式切换

OFF: K型
ON  : J型

特殊辅助继电器
内容

第1台 第2台

M8281 M8291
K型、J型模式切换

OFF: K型
ON  : J型

2)设定第2台为J型
M8000

M8271
一直ON

1)设定第1台为K型
M8001

M8261
一直OFF
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4.5 测定温度

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)
4.5 测定温度

将TC-ADP中输入的温度数据，保存到特殊数据寄存器中。

保存测定温度的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

在测定温度中，保存即时值，或者按照平均次数中设定的次数而得到的平均值。
→  关于平均次数的详细内容，参考第4.6节

1. 测定温度使用时的注意事项
测定温度为读出专用。
请不要通过顺控程序或者人机界面、编程软件的软元件监控等，执行当前值的变更(写入)。

2. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

即使不在D100、D101中保存测定温度，也可以在四则运算指令或者PID指令等中直接使用D8260、D8261。

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8260 D8270 D8280 D8290 通道1测定温度

D8261 D8271 D8281 D8291 通道2测定温度

D8262 D8272 D8282 D8292 通道3测定温度

D8263 D8273 D8283 D8293 通道4测定温度

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8280 D8290 通道1测定温度

D8281 D8291 通道2测定温度

D8282 D8292 通道3测定温度

D8283 D8293 通道4测定温度

M8000

一直ON

FNC 12
MOV

D8260 D100

FNC 12
MOV

D8261 D101

将第1台的通道 1的测定温度保存
到D100中。

将第1台的通道 2的测定温度保存
到D101中。
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4.6 平均次数

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
4.6 平均次数

设定范围: 1～4095

初始值: K64

数据的处理: 10进制(K)

TC-ADP通过设定平均次数，在测定温度 (D8260～D8263、D8270～D8273、D8280～D8283、D8290 ～

D8293)中保存平均值。可在各通道中设定平均次数。

设定平均次数用的特殊数据寄存器，如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

1. 平均次数设定时的注意事项

• 平均次数设定为1时
即时值被保存为测定温度。

• 设定为2以上时

设定次数的平均值被保存为测定温度。

• 可编程控制器电源为ON时的值

可编程控制器上电后，在第一次达到设定的平均次数前，随时将读出的测定温度取平均值保存在测定温度
(D8260～D8263、D8270～D8273、D8280～D8283、D8290～D8293)中。

• 请在1～4095的范围内设定平均次数。设定在范围外时，会发生错误。

• 将平均次数设置为0以下的数字时，和将平均次数设定为1次时的动作相同。

此外，将平均次数设定为4096以上的数字时，和将平均次数设定为4096时的动作相同。

→  关于错误状态的详细内容，参考第5.5节

2. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8264 D8274 D8284 D8294 通道1平均次数

D8265 D8275 D8285 D8295 通道2平均次数

D8266 D8276 D8286 D8296 通道3平均次数

D8267 D8277 D8287 D8297 通道4平均次数

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8284 D8294 通道1平均次数

D8285 D8295 通道2平均次数

D8286 D8296 通道3平均次数

D8287 D8297 通道4平均次数

M8000

一直ON

FNC 12
MOV

K32 D8264

FNC 12
MOV

K128 D8265

将第1台的通道1的平均次数设定
为32次。

将第1台的通道2的平均次数设定
为128次。
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4.7 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)
4.7 错误状态

TC-ADP中发生错误时，在错误状态中保存发生错误的状态。

保存错误状态的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

通过错误状态各位的ON/OFF状态，可以确认发生的错误内容。各位的分配如下所示。想要确认错误时，请编

写程序。

1. 错误状态使用时的注意事项
TC-ADP硬件错误(b6)、TC-ADP通信数据错误(b7)，在可编程控制器的电源OFF→ON时，需要用程序来清除

(OFF)。
请务必编写下面的程序。

• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

• 用于FX3U、FX3UC可编程控制器

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8268 D8278 D8288 D8298 错误状态

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8288 D8298 错误状态

位 内容 位 内容

b0 通道1测定温度范围外或者检测出断线 b5 平均次数的设定错误

b1 通道2测定温度范围外或者检测出断线 b6 TC-ADP硬件错误

b2 通道3测定温度范围外或者检测出断线 b7 TC-ADP通信数据错误

b3 通道4测定温度范围外或者检测出断线 b8～b15 未使用

b4 EEPROM错误 ― ―

M8002
3 1

b6=OFF( )

3 1

b7=OFF( )

RST

RST

M8000

ON
MOV

K4M0 D8288

K4M0D8288

MOV

M6

M7

1. FX3G 1

第1台的错误状态
b6＝OFF(硬件错误)

第1台的错误状态
b7=OFF(通信数据错误 )

M8002

初始
脉冲

RST D8268.6

RST D8268.7
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4.7 错误状态

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
2. 程序举例1(用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器)

3. 程序举例2(用于FX3U、FX3UC可编程控制器)

Y000
D8268.0

Y001
D8268 .1

Y002
D8268.2

Y003
D8268 .3

Y004
D8268.4

第1台的通道1测定温度范围外或者检测出断线

第1台的通道2测定温度范围外或者检测出断线

第1台的通道3测定温度范围外或者检测出断线

第1台的通道4测定温度范围外或者检测出断线

第1台的EEP ROM错误

Y005
D8268.5

Y006
D8268 .6

Y007
D8268.7

第1台的平均次数设定错误

第1台的TC-ADP硬件错误

第1台的TC-ADP通信数据错误
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4.8 机型代码

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)
4.8 机型代码

初始值: K10

数据的处理: 10进制(K)
连接TC-ADP时，机型代码“10”被保存在特殊数据寄存器中。

保存的特殊数据寄存器如下所示。

• FX3U、FX3UC可编程控制器

• FX3G可编程控制器

在确认是否连接了TC-ADP时，请使用上述特殊数据寄存器。

1. 程序举例(FX3U、FX3UC可编程控制器的情况下)

4.9 基本程序举例

编写读出测定温度的基本程序例子。

• 用于FX3G、FX3U、FX3UC可编程控制器

下面的程序是设定热电偶类型为K型，将第3台的通道1、通道2的测定温度(℃)分别保存到D100、D101中。

平均次数设定为通道1是32次，通道2是128次。

即使不在D100、D101中保存测定温度，也可以在四则运算指令或者PID指令等中直接使用D8280、D8281。

*1. FX3G可编程控制器时，为第1台。

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台 第3台 第4台

D8269 D8279 D8289 D8299 机型代码

特殊数据寄存器
内容

第1台 第2台

D8289 D8299 机型代码

FNC 224
LD =

D8269 K10 第1台的机型代码确认Y010
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4.9 基本程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
• 用于FX3U、FX3UC可编程控制器

下面的程序是设定热电偶类型为K型，将第1台的通道1、通道2的测定温度(℃)分别保存到D100、D101中。

平均次数设定为通道1是32次，通道2是128次。

即使不在D100、D101中保存测定温度，也可以在四则运算指令或者PID指令等中直接使用D8260、D8261。

M8002

M8001
M8260 设定温度单位为摄氏 (℃)

M8002
FNC 12

MOV
K32 D8264

FNC 12
MOV

K128 D8265

设定通道 1的平均次数为 32次

设定通道 2的平均次数为128次

M8261 设定热电偶 (K型)

RST D8268 .6

RST D8268 .7

第1台的错误状态
b6＝OFF (硬件错误 )

第1台的错误状态
b7=OFF(通信数据错误 )

M8000
FNC 12

MOV
D8260 D100

FNC 12
MOV

D8261 D101

将通道 1测定温度的当前值保存
到D100中。

将通道 2测定温度的平均值保存
到D101中。
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5 故障排除

5.1 可编程控制器的版本确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)
5. 故障排除

本章中，就故障排除、错误状态做了说明。
测定温度没有被输入，或者没有输入正确的数字值时，请确认下列项目。

• 可编程控制器的版本

• 接线

• 特殊软元件

• 程序

• 错误状态

5.1 可编程控制器的版本确认

• FX3U系列从初品(Ver.2.20)开始对应。

• 请确认FX3UC系列是否是Ver1.30以后的产品。

• FX3G系列从初品(Ver.1.00)开始对应。

→  关于版本的确认方法，参考第1.3节

5.2 接线的确认

接线，请确认以下项目。

1. 电源
TC-ADP需要驱动电源。请确认是否正确接线。

此外，请确认TC-ADP的POWER灯是否亮灯。

2. 热电偶的接线
请使用绝缘型的热电偶，并用补偿导线连接。此外，请与其它动力线或者易于受感应的线分开布线。

3. 使用J型热电偶时

使用J型热电偶时，需要短接「J-type」端子。没有短接的话，不能读出正确的测定温度。

→  关于接线的详细内容，参考第3章

5.3 特殊软元件的确认

请确认TC-ADP中特殊软元件的使用是否正确。

1. K型、J型模式切换

请确认K型、J型模式切换用软元件是否被正确设定。

使用K型时，请设定为OFF；使用J型时，请设定为ON。

2. 测定温度
请确认使用的通道的特殊软元件是否被正确选择。
根据连接的位置、通道的不同，使用的特殊软元件也不同。

3. 平均次数
请确认平均次数是否被设定在正确的范围内。可以在1～4095的范围内设定平均次数。设定了设定范围以外的

值时，发生错误。

4. 错误状态
请确认TC-ADP中是否发生错误。

发生错误时，请确认错误内容，并确认接线、程序。
→  关于特殊软元件的详细内容，参考第4章
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5.4 程序的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
5.4 程序的确认

请确认下列与程序有关的项目。

1. 电源上电时的错误状态的清除
电源OFF→ON时，必须用程序清除(OFF)错误状态b6、b7。

2. 保存软元件的确认
请确认其它程序中没有对保存数字值的软元件写入数值。

5.5 错误状态的确认

如果TC-ADP中发生错误，那么在错误状态中，与发生的错误相对应的位置ON。

关于错误的对应处置方法，请参考下面的内容。

1. 测定温度范围外或者检测出断线(b0～b3)
1) 错误内容

输入的测定温度超出了规格范围。
K型时为 -110℃～+1010℃，J型时为 -110℃～+610℃。测定温度超出了该范围。或者与热电偶的接

线断线。

2) 对应处置方法
请确认输入的测定温度是否在规格范围内。此外，请确认接线是否正确。

2. EEPROM错误(b4)
1) 错误内容

EEPROM中设定的、工厂出厂时的调整数据的读出错误，或者损坏了。

2) 对应处置方法
请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

3. 平均次数的设定错误(b5)
1) 错误内容

通道1～通道4中的某个平均次数的设定超过了1～4095的范围。

2) 对应处置方法
请确认各通道的平均次数是否被正确设定了。

4. TC-ADP硬件错误(b6)
1) 错误内容

TC-ADP没有正常动作。

2) 对应处置方法
请确认是否正确地向TC-ADP供给了DC24V电源。

此外，请确认与可编程控制器的连接是否正确。
确认后，情况仍然没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

5. TC-ADP通信数据错误(b7)
1) 错误内容

TC-ADP与可编程控制器间发生通信异常。

2) 对应处置方法
请确认与可编程控制器的连接是否正确。
确认后，情况仍然没有得到改善时，请咨询三菱电机自动化(上海)有限公司。

位 内容 位 内容

b0 通道1测定温度范围外或者检测出断线 b5 平均次数的设定错误

b1 通道2测定温度范围外或者检测出断线 b6 TC-ADP硬件错误

b2 通道3测定温度范围外或者检测出断线 b7 TC-ADP通信数据错误

b3 通道4测定温度范围外或者检测出断线 b8～b15 未使用

b4 EEPROM错误 ― ―
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5 故障排除

5.5 错误状态的确认

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
FX3U-4AD-TC-ADP(4通道热电偶输入)
MEMO
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FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)
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LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
FX3G·FX3U·FX3UC系列

用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)

通知

非常感谢您此次购买FX系列可编程控制器。

本章就组合使用模拟量产品和PID指令， 进行控制的方法作了说明。

使用前，请阅读本书以及相关产品的手册， 在充分掌握其规格的前提下正确使用。
此外， 请将本手册送交到最终用户手中。

 © 2008 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

本书不保证工业所有权以及其它权利的实施，也不承诺实施权。此外，对于因使用本书中记载的内容而引发的工
业所有权上的诸多问题， 本公司概不负责。
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1 概要

1.1 功能概要

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
1. 概要

本章中，就FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器的PID指令(FNC 88)的概要做了说明。

1.1 功能概要

PID指令是为了接近目标值(SV)而组合P动作(比例动作)、I动作(积分动作)、D动作(微分动作)，从测定值(PV)
计算输出值(MV)的指令。

1) 报警输出功能
可以使与输入(测定值)变化量或者输出(值)变化量有关的报警输出置ON。

2) 输出值的上下限设定
可以设定输出的上下限值。

3) 自整定功能
可以自动设定比例增益(KP)、积分时间(TI)、微分时间(TD)。
可以选择极限循环法或者阶跃响应法。

4) PID指令的运算方式

执行PID速度型·測定值微分型运算。
M-1



1 概要

1.2 PID指令的基本运算公式(参考)
FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)
1.2 PID指令的基本运算公式(参考)

本指令根据速度型测定值微分型运算公式执行PID运算。

根据PID控制的 中指定的“动作设定(ACT)” +1 b0的内容，执行正动作或者逆动作的运算公式。

该运算中所必需的各数值是按照 以后指定的参数内容运算的。

1. PID基本运算公式

1) 记号
EVn : 本次采样时的偏差 Dn : 本次的微分项

EVn-1 : 1个周期前的偏差 Dn-1 : 1个周期前的微分项

SV : 目标值 KP : 比例增益

PVnf : 本次采样时的测定值(滤波后) TS : 采样周期

PVnf-1 : 1个周期前的测定值(滤波后) TI : 积分常数

PVnf-2 : 2个周期前的测定值(滤波后) TD : 微分常数

ΔMV : 输出变化量 KD : 微分增益

MVn : 本次的操作量

2) PVnf(本次采样时的测定值(滤波后)的计算公式

PVnf是基于读入的测定值，由下面的计算公式求得的数值。

「滤波后的测定值PVnf」=PVn+L(PVnf-1-PVn)

PVn : 本次采样时的测定值

L : 滤波系数

PVnf-1 : 1个周期前的测定值(滤波后)

动作方向(ACT)
+1 b0

PID运算方式

正动作(OFF)

逆动作(ON)

S3 S3

S3

S3

ΔMV＝KP{(Evn－Evn-1)＋ EVn＋Dn}

Evn＝PVnf - SV

Dn ＝ (-2PVnf-1＋PVnf＋PVnf-2)＋ ·Dn-1

MVn＝Σ ΔMV

TS

TI

TD

TS＋KD·TD

KD·TD

TS＋KD·TD

ΔMV＝KP{(Evn－Evn-1)＋ EVn＋Dn}

EVn＝SV－PVnf

Dn ＝ (2PVnf-1－PVnf－PVnf-2)＋ ·Dn-1

MVn＝Σ ΔMV

TS

TI

TD

TS＋KD·TD

KD·TD

TS＋KD·TD
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2 PID指令的使用方法

2.1 功能和动作说明

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
2. PID指令的使用方法

1. 指令格式

2. 设定数据

3. 对象软元件

▲ : 仅对应FX3U、FX3UC可编程控制器。

2.1 功能和动作说明

1. 16位运算(PID)
设定目标值 、测定值 、参数 ～ ＋6，执行程序后，每隔参数起始的采样时间 ，将

运算结果(MV)保存到输出值 中。

操作数类别 内容 数据类型

保存目标值(SV)的数据寄存器编号 BIN 16位

保存测定值(PV)的数据寄存器编号 BIN 16位

保存参数的数据寄存器编号 BIN 16位

保存输出值(MV)的数据寄存器编号 BIN 16位

操作数

类别

位软元件 字软元件 其它

系统·用户 位数指定 系统·用户 特殊单元 变址 常数
实
数

字符
串

指针

X Y M T C S D□.b KnX KnY KnM KnS T C D R U□\G□ V Z 修饰 K H E "□" P

● ● ▲

● ● ▲

● ●

● ● ▲

  SS1

S2

S3

D

  SS1

S2

S3

D

S1 S2 S3 S3 S3

D

指令输入
FNC 88

PID   
S3S2S1 D

目标值
(SV)

测定值
(PV)

参数 输出值
(MV)
M-3
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2 PID指令的使用方法

2.2 参数设定和自整定的关系

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)
设定项目的说明

*1. 不使用自整定时，占用的点数与使用阶跃响应法时占用的点数相同。

2.2 参数设定和自整定的关系

1. 不做自整定时(参数的设定)
对于到参数 ～ +6为止的设定值，需要在PID运算开始前，用MOV指令等预先写入。

指定了内存保持区域的数据寄存器时，可编程控制器的电源OFF后，设定数据仍然被保持，因此第2次电源为

ON时，不需要写入。

2. 做自整定时

比例增益 ( +3)、积分时间 ( +4)、微分时间 ( +6)是使PID控制最佳执行的重要常数，可以自动

设定这些常数。
→  自整定(极限循环法)的详细内容，参考第4.1节
→  自整定(阶跃响应法)的详细内容，参考第4.2节

设定项目 内容 占用点数

目标值(SV)

• 设定目标值(SV)。
• PID指令不改变设定内容。。

• 使用自整定(极限循环法)时的注意事项

自整定用的目标值和执行PID控制时的目标值不一致时，需要设定加上了偏

差值的值，在自整定标志位为OFF时，保存实际的目标值。

1点

测定值(PV) PID运算的输入值。 1点

参数*1

1) 自整定: 极限循环法时

占用 指定的起始软元件开始的29个软元件。

2) 自整定: 阶跃响应法时

a) 动作设定(ACT)设定: bit1、 bit2、 bit5全部为 “0” 以外时占用

指定的起始软元件开始的25个软元件。

b) 动作设定(ACT)设定: bit1、 bit2、 bit5全部为 “0” 时占用

指定的起始软元件开始的20个软元件。

29点

25点

20点

输出值(MV)

1) PID控制时(一般处理时)
指令驱动前，在用户侧设定初始输出值。
以后保存运算结果。

2) 自整定: 极限循环法时

在自整定过程中，自动输出ULV值或者LLV值；自整定结束后，设定所决定

的MV值。

3) 自整定: 阶跃响应法时

指令驱动前，请在用户侧设定阶跃输出值。
在自整定过程中， PID指令侧不改变MV输出。

1点

S1

S2

S3

S3

S3

S3

D

S3 S3

S3 S3 S3
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3 参数

3.1 参数(S3)～(S3)+28的一览

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
3. 参数

本章中，说明了与PID指令的参数有关的内容。

3.1 参数(S3)～(S3)+28的一览

*1. +1动作设定(ACT)的bit1=1、bit2=1或bit5=1时，占用 +20～+24。

设定项目 设定内容 备注 参考

采样时间(TS) 1～32767〔ms〕 不能按比运算周期短的值执行。 3.2.1项

+1 动作设定
(ACT)

bit0 0: 正动作 1: 逆动作 动作方向

3.2.2项

bit1 0: 无输入变化量报警

1: 输入变化量报警有效

bit2 0: 无输出变化量报警

1: 输出变化量报警有效
请不要使bit2和bit5同时为ON。

bit3 不可以使用

bit4 0: 自整定不动作

1: 执行自整定

bit5 0: 无输出值上下限设定

1: 输出值上下限设定有效
请不要使bit2和bit5同时为ON。

bit6 0: 阶跃响应法

1: 极限循环法
自整定模式的选择

bit7～bit15 不可以使用

+2 输入滤波器常数(α) 0～99〔%〕 0时没有输入滤波 3.2.3项

+3 比例增益(KP) 1～32767〔%〕 3.2.4项

+4 积分时间(TI) 0～32767〔×100ms〕 0时作为∞处理(无积分) 3.2.5项

+5 微分增益(KD) 0～100〔%〕 0时无微分增益 3.2.6项

+6 微分时间(TD) 0～32767〔×10ms〕 0时无微分 3.2.7项

+7
   : 

+19
被PID运算的内部处理占用。请不要执行数据的变更。 －

+20*1 输入变化量(增侧)报警设定值 0～32767 动作方向(ACT): +1 bit1=1时有效

3.2.2项

+21*1 输入变化量(减侧)报警设定值 0～32767 动作方向(ACT): +1 bit1=1时有效

+22*1
输出变化量(增侧)报警设定值 0～32767 动作方向(ACT): +1 bit2=1、bit5=0

时有效

输出上限设定值 -32768～32767 动作方向(ACT): +1 bit2=0、bit5=1
时有效

+23*1
输出变化量(减侧)报警设定值 0～32767 动作方向(ACT): +1 bit2=1、bit5=0

时有效

输出下限设定值 -32768～32767 动作方向(ACT): +1 bit2=0、bit5=1
时有效

+24*1 报警输出

bit0 0: 输入变化量(增侧)溢出

1: 输入变化量(增侧)溢出

动作方向(ACT): +1 bit1=1
或者bit2=1时有效

3.2.8项
bit1 0: 输入变化量(减侧)溢出

1: 输入变化量(减侧)溢出

bit2 0: 输出变化量(增侧)溢出

1: 输出变化量(增侧)溢出

bit3 0: 输出变化量(减侧)溢出

1: 输出变化量(减侧)溢出

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3 S3

S3 S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3 S3
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3 参数

3.2 参数的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)
3.2 参数的详细内容

3.2.1 采样时间(TS): (S3)

设定范围: 1～32767[ms]
设定执行PID运算的周期(ms)。

• PID控制时

设定可程控制器的运算周期<采样时间。

• 自整定时

设定1000ms(1秒)以上。

1. 关于最大误差
采样时间(TS)的最大误差为-(1个运算周期+1ms)～+(1个运算周期)。

1) 采样时间(TS)为小的数值时

上述最大误差的变动可能会成为一个问题。
此时，请以恒定扫描模式执行，或者在定时中断子程序中编写程序。

2) 比可编程控制器的1个运算周期短时

发生PID运算错误(K6740)，按照采样时间(TS)=运算周期来执行PID运算。

此时，在定时中断(I6□□～I8□□)中使用PID指令，并请在PID指令执行前清除 +7，然后使用。

→  关于定时中断，参考FX3U、FX3UC、FX3G可编程控制器的编程手册

3.2.2 动作设定(ACT): (S3)+1

1. 正动作/逆动作: +1 bit0 设定范围: OFF=正动作/ON=逆动作

选择PID控制方向为正动作还是逆动作。

• 自整定(极限循环法)时
自整定中需要设定希望的正动作或者逆动作的PID控制方向。

• 自整定(阶跃响应法)时
自整定按照正动作或者逆动作中的任意一种执行，结束时均自动执行设定。

设定项目 设定内容 备注 参考

使用极限循环法时， 需要以下设定(动作方向(ACT) b6: ON时)

+25
PV值临界值

(磁滞)幅(SHPV)
根据测定值(PV)的波动设定

动作设定(ACT) b6: 
选择极限循环法(ON)时占有

4章
+26 输出值上限(ULV)

输出值(MV)的最大输出值

(ULV)设定

+27 输出值下限(LLV)
输出值(MV)的最小输出值

(LLV)设定

+28
从整定循环结束到PID控制开

始为止的等待设定参数(KW)
-50～32717%

S3

S3

S3

S3

S3

X000
FNC 12
MOVP K 0 D107

FNC 88
PID

D 0 D 1 D100 D150

复位 ＋7
(第一次执行中断子程序时，用脉冲化

指令清除内部处理用的数据寄存器。)

S3
I610

PID运算执行

S3
M-6
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3 参数

3.2 参数的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
正动作: +1 bit0=0
针对目标值(SV)、随着测定值(PV)的增加，输出(MV)也增加。
例如: 冷房是正动作。

〈冷房〉

逆动作: +1 bit0=0
针对目标值(SV)、随着测定值(PV)的减少，输出(MV)增加。
例如: 暖房是逆动作。

〈暖房〉

正动作/逆动作和输出(MV)、测定值(PV)、 目标值(SV)的关系
如下图所示。

2. 报警设定(输入变化量、输出变化量): +1，bit1、bit2设定范围: OFF/ON
可以检查输入变化量输出变化量。
可以通过 +24确认检查结果。

→  输入输出值上下限报警输出的动作，参考3.2.8项

输入变化量: +1 bit1
使用输入变化量报警时，需要将下列的位置ON，并设定希望检查的值。

输出变化量: +1 bit2
使用输出变化量报警时，需要将下列的位置ON，并设定希望检查的值。

变化量，即(上次的值)-(这次的值)=变化量。

设定项目 内容(设定范围)

动作设定(ACT) +1 bit1 输入变化量报警
ON  : 使用

OFF: 不使用

输入变化量报警设定值
+20 输入变化量(增侧)报警设定值 0～32767

+21 输入变化量(减侧)报警设定值 0～32767

设定项目 内容(设定范围)

动作设定(ACT) +1
bit2 输出变化量报警

ON  : 使用

OFF: 不使用

bit5 输出值上下限设定 务必设定为OFF

输出变化量报警设定值
+22 输出变化量(增侧)报警设定值 0～32767

+23 输出变化量(减侧)报警设定值 0～32767

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3
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3 参数

3.2 参数的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)
3. 输出值上下限设定: +1 bit5 设定范围: OFF=无设定/ON=设定有效

输出值上下限设定，如下述标志位所示。
也有抑制PID控制的积分项增大的效果。

使用本功能时，请务必将 +1 bit2置为OFF。

3.2.3 输入滤波(α): (S3)+2

设定范围 : 0～99[%]
PID控制 : 比例动作、积分动作、微分动作

输入滤波(α)是为了降低因测定值(PV)的噪音而导致的波动的软滤波器。

根据控制对象的特性以及噪音级别，设定与之相符的滤波器时间常数，据此可以抑制噪音的影响。

• 数值小的时候，作为滤波器的效果变小。

• 数值过大时，输入响应变差。

输入滤波(α)对作用于目标值的所有的比例动作、积分动作、微分动作都有影响。

设定项目 内容(设定范围)

动作设定(ACT) +1(ACT)

bit2 输出变化量报警 务必设定为OFF

bit5 输出值上下限设定
ON  : 使用

OFF: 不使用

S3

S3

S3

输出值上限

输出值下限

时间

S3 +22

输出值

S3 +23

不输出

不输出

有输出值上下限

无输出值上下限
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3 参数

3.2 参数的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
3.2.4 比例增益(KP): (S3)+3

设定范围: 1～32767[%]
PID控制 : 比例动作

输出(MV)采用比例动作，与偏差(目标值(SV)和测定值(PV)的差)成比例增加。

该比例称为比例增益(KP)，表现为以下关系式。

输出(MV)=比例增益(KP)×偏差(EV)

此外，比例增益(KP)的倒数称为比例带。

随着比例增益(KP)变大(下面的例子)，测定值(PV)接近目标值(SV)的动作变强。

例1) 暖房(逆动作)情况下的比例动作(P动作)

例2) 冷房(正动作)情况下的比例动作(P动作)

3.2.5 积分时间(TI): (S3)+4

设定范围: 0～32767[×100ms] 0时，作为∞处理(无积分)
PID控制 : 积分动作

在积分动作中，从偏差产生开始到积分动作的输出变为比例动作的输出为止的时间，称为积分时间，用TI表示。

TI越小，积分动作越强。
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3 参数

3.2 参数的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)
例1) 暖房(逆动作)情况下的PI動作

例2) 冷房(正动作)情况下的PI動作

要点
所谓积分动作，是持续动作并变化输出，以消除产生的偏差，这样的动作。
因此可以消除比例动作中产生的剩余偏差。
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3 参数

3.2 参数的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
3.2.6 微分增益(KD): (S3)+5

设定范围: 0～100[%]
PID控制 : 微分动作

就是通过微分动作在输出上加上滤波功能。
微分增益(KD)仅影响微分动作。

• 微分增益(KD)较小时，对于因扰动等导致的测定值变化，产生瞬时限制而输出响应。

• 微分增益(KD)较大时，对于因扰动等导致的测定值(PV)变化，花费较长的时间响应。

要点
请设定微分增益(KD)为“0”，调整输入滤波(α)。
针对输出变化的扰动，响应过佳时，请尝试将数值变大。

3.2.7 微分时间(TD): (S3)+6

设定范围: 0～32767[×10ms]
PID控制 : 微分动作

对于因测定值(PV)的扰动而引起的变化敏感地反应，并将变化抑制在最小限度，为此而使用微分时间。

• 微分时间(TD)越大，防止因扰动而引起控制对象的大波动的动作就越强。

• 微分时间未必一定要使用。(扰动等较少的情况下)
M-11



3 参数

3.2 参数的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)
例1)暖房(逆动作)情况下的PID动作

例2)冷房(正动作)情况下的PID动作
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3 参数

3.2 参数的详细内容

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
3.2.8 报警输出的标志位动作: (S3)+24

输入变化量[ +1 bit1=1]的情况下

输出变化量[ +1 bit2=1]的情况下

－超过了设定的输入输出变化量时

作为报警标志位的 +24的各位，在其PID指令执行后变为ON。

S3

S3

S3
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4 自整定

4.1 极限循环法

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)
4. 自整定

本章中，就PID指令的自整定功能做了说明。

所谓自整定功能，是自动设定比例增益、积分时间，这些是PID控制最佳执行的重要常数的功能。

自整定功能有极限循环法和阶跃响应法2种方法。

4.1 极限循环法

4.1.1 通过自整定(极限循环法)设定的参数

参数 设定场所

比例增益(KP) +3

积分时间(TI) +4

微分时间(TD) +6

S3

S3

S3
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4 自整定

4.1 极限循环法

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
4.1.2 自整定步骤

1 设定正动作或者逆动作。

将动作设定(ACT) +1的正动作、逆动作标志位(bit0)置位。

2 选择自整定的方法(极限循环法)。
将动作设定(ACT): +1的自整定方法(bit6)置ON。

(OFF时，按照下一项的阶跃响应法动作。)

3 自整定执行标志位置ON。

将动作设定(ACT) +1的bit4置ON。

4 执行输入滤波的设定。

请设定动作设定(ACT): +2的输入滤波。

5 执行采样时间的设定

请设定采样时间 。

6 执行最大输出值(ULV)的设定。

请在动作设定(ACT): +26中设定输出值(MV)的最大输出值(ULV)。

7 执行最小输出值(LLV)的设定。

请在动作设定(ACT): +27中设定输出值(MV)的最小输出值(LLV)。

8 设定临界值(磁滞)(SHPV)。
请设定动作设定(ACT): +25的PV值临界值(磁滞)的幅度(SHPV)。

9 设定目标值(SV)。
请在PID指令的 中设定目标值(SV)。

10将PID指令的指令输入置ON， 开始自整定。

根据测定值(PV)，执行自整定。

↓

自整定结束时，将动作设定(ACT): +1的自整定标志位(bit4&bit6)置为OFF。

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S1

S3
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4 自整定

4.1 极限循环法

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)
4.1.3 参考: PID的3个常数的(极限循环法)求法

为了PID控制取得良好的控制结果，必须根据控制对象求出与之相符的各常数(参数)的最佳值。

求出输入值的振幅 (a)、振动周期(τ、τon)，基于下表的公式，计算出比例增益 (KP)、积分时间 (TI)、微分时

间(TD)，在此说明作为这种计算方法的极限循环法的相关内容。

所谓极限循环法
是在进行两位值控制(根据偏差，切换输出输出上限值(ULV)和输出下限值(LLV))时，测定输入值的变化，求取

PID的3个常数的方法。

动作特性(逆动作的例子)
整定循环结束后，τw期间，输出值(MV)保持输出下限值(LLV)，此后，转移为一般的PID控制。

用τW＝(50+KW)/100×(τ-τon)求出，可以在参数 +28中设定等待设定参数(KW)。
(设定范围KW=-50～32717[％]、异常范围指定时作为τW=0动作)

动作特性和3个常数

控制形式 比例增益(KP)[%] 积分时间(TI)[×100ms] 微分时间(TD)[×10ms]

仅比例控制(P动作) － －

PI控制(PI动作) －

PID控制(PID动作)

S3

输入值

时间 (s)

输出值

a

on

SV(目標値 )

ULV

(输出上限值 )

LLV

(输出下限值 )

SV+SHPV

SV-SHPV

0 1 2

W

时间

SHPV:PV 输入临界值 (磁滞 )

- on
on 133×

- on
on 120× - on

on 150 ×
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4 自整定

4.2 阶跃响应法

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
4.2 阶跃响应法

4.2.1 通过自整定(阶跃响应法)设定的参数

4.2.2 自整定步骤

1 向输出值 传送自整定用的输出值。

请针对输出设备，在可输出最大值×0.5～1的值的范围内，设定自整定用输出值。

2 根据系统设定自整定中没有设定的参数 、 目标值(SV)等。

进行自整定时，如果不满足下列注意事项，则可能不能正确执行自整定，所以请注意。

1. 设定项目

2. 设定时的注意事项

1) 关于目标值(SV)的设定值和测定值(PV)的差

自整定开始时，测定值和目标值的差如果不超过150，则不能正确执行自整定。

为此，没有超过150时，请设定自整定用的目标值。

自整定结束后，请再次设定目标值。

2) 关于采样时间(TS)的设定时间

自整定时的采样时间，请务必设定在1秒(1000ms)以上。

此外，建议该采样时间应是比输出变化周期足够长的时间。

3 将动作设定(ACT) +1 bit4置ON后， 开始自整定。

如果从自整定开始时的测定值到目标值的变化量变化超过 1 /3，那么自整定结束，动作设定

(ACT) +1 bit4自动变为OFF。

1. 要点
请从系统稳定的状态开始进行自整定。
如果从不稳定的状态开始，则可能不能正确执行自整定。

参数 设定场所 参数 设定场所

动作设定(ACT) +1 bit0(动作方向) 积分时间(TI) +4

比例增益(KP) +3 微分时间(TD) +6

设定项目和参数 备注

目标值(SV) 和测定值(PV)的差超过150(详细内容参考下列「2.设定时的注意事项」)

采样时间(TS) 1000(ms)以上(详细内容参考下列「2.设定时的注意事项」)

输入滤波器(α) +2

微分增益(KD) +5 设定输入滤波时，一般请将微分增益设定为“0”。

其它 根据需要设定

设定项目 PID指令中的设定

目标值(SV) 请设定自整定开始时与测定值的差超过150。

S3 S3

S3 S3

D

S3

S1

S3

S3

S3

S1

S3

S3

S3
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4 自整定

4.3 自整定执行时的注意事项

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)
4.2.3 参考: PID的3个常数的(阶跃响应法)求法

为了PID控制取得良好的控制结果，必须根据控制对象求出与之相符的各常数(参数)的最佳值。

作为求出PID的3个常数(比例增益(KP)、积分时间(TI)、微分时间(TD))的最佳值的方法，在此说明阶跃响应法

的相关内容。

所谓阶跃响应法
是通过对控制系统给出0→100%*1的阶跃状输出，然后根据从输入变化得到的动作特性(最大倾斜(R)、无用的

时间(L))来求取PID的3个常数的方法。

*1. 阶跃状输出即使为0→75％或者0→50％，也可以求取。

动作特性

动作特性和3个常数

4.3 自整定执行时的注意事项

1. 输入值(PV)不变化时的程序对策

由于模拟量输入断线等因素，输入值(PV)没有正常变化时，自整定不结束。

请通过导入监控程序，监视输入值或者从自整定开始经过的时间，来检测并回避这样的现象。

0%

100%
输出值 输出值 (MV)

时间

输入值的
变化量

无用的时间 (L)
[s]

时间(s)
1(s)

最大倾斜 (R)
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5 实用程序举例(阶跃响应法)
5.1 系统及动作示例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
5. 实用程序举例(阶跃响应法)

是在下列系统中的程序举例。

5.1 系统及动作示例

系统构成

设定内容

1. 电热器的动作

1) PID控制时

2) 自整定时: 最大输出的90%时

目标值

参数

采样时间 (Ts)

输入滤波 (α)

微分增益 (KD)

输出值上限

输出值下限

动作方向 (ACT) 输入变化量报警

输出变化量报警

输出值上下限设定

+1的bit1

+1的bit2

+1的bit5

+2

+5

+22

+23

3000ms

70％

0％

2000(2秒 )

0
无

无

有

1800

500ms

70％

0％

2000

0
无

无

有

根据运算

500(+50℃) 500(+50℃ )

自整定中 PID控制中

输出值

S1

S3

S3

S3

S3

S3

S3

S3

D

S3

项目

2秒(2000ms)
＜周期＞

D502×1ms＜ON时间＞

OFF

2秒(2000ms)

ON ONON ON ON

2秒(2000ms)

2秒(2000ms) 2秒(2000ms) 2秒(2000ms)

1.8秒(1800 ms) 1.8秒(1800ms ) 1.8秒(1800ms)
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5 实用程序举例(阶跃响应法)
5.2 自整定(阶跃响应法)＋PID控制的程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)
5.2 自整定(阶跃响应法)＋PID控制的程序举例

M8002
K500 D500 目标值设定 ＜50℃＞

K 70 D512
输入滤波常数 (α)
设定<70％>

K 0 D515

输出值上限设定 <2秒ON>K2000 D532

输出值下限设定 <0秒ON>K 0 D533

X010

自整定后
PID控制开始

PLS M0 自整定设定开始

X011

PID控制开始
(无自整定 )

M0
SE T M1

自整定设定标志位

K3000 D510

H0031 D511

K1800 D502

M1
自整定动作标志位

K500 D510

M8002
初始脉冲

K 0 K 0 H3303 K 1

M8000
RUN监控

K 0 K 10 D501 K 1

M8002
初始脉冲

RST D502

X11

PID控制开始
(无自整定 )

D500 D501 D510 D502

X10

自整定后
PID控制开始

微分增益 (KD)设定<0％>

自整定动作标志位

自整定用采样时间

(Ts)设定<3秒>

动作设定 (ACT)
自整定开始

自整定用输出值设定
<1.8秒ON>

一般动作时的采样时间 (Ts)
设定<500ms>

FX2N-4AD-TC的模式设定
通道1:不使用 通道3:不使用
通道2: K型 通道4:不使用

FX2N-4AD-TC通道2的数据读取

PID动作初始化

PID指令驱动

X010

PID控制开始
(无自整定 )

自整定后
PID控制开始

PID动作中

X011

M3

FNC 12
MOV

FNC 12
MOV

FNC 12
MOV

FNC 12
MOV

FNC 12
MOV

FNC 12
MOV

FNC 12
MOV

FNC 12
MOV

FNC 12
MOVP

FNC 79
TO

FNC 78
FROM

FNC 88
PID

初始脉冲
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5 实用程序举例(阶跃响应法)
5.2 自整定(阶跃响应法)＋PID控制的程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
自整定动作确认

自整定动作标志位

PLF M2 自整定结束

自整定动作标志位

RST M1
M2

自整定结束

K2000
T246

T246
加热器动作周期

[ RST T246 ]

T246 D502

T246＜D502

Y021

M8067
错误标志位

Y020

加热器动作周期

预置

加热器输出

M1
D511 K2M10

M14

转移到一般的动作

PID动作中

M3

M3

PID动作中

M3
PID动作中

FNC 226
LD <

FNC 12
MOV

发生错误

END
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5 实用程序举例(阶跃响应法)
5.3 仅自整定(阶跃响应法)的程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)
5.3 仅自整定(阶跃响应法)的程序举例

X010
K500 D500

自整定开始

目标值设定 ＜50℃＞

K1800 D502

输入滤波常数 (α)设定<70％>

K3000 D510

输出值上限设定 <2秒ON>

H0031 D511

输出值下限设定 <0秒ON>

K 70 D512

M0
自整定开始

PLS M0 自整定开始

SE T M1

M8002
初始脉冲

K 0 K 0 H3303 K 1

M8000
RUN监控

K 0 K 10 D501 K 1

RST D502

M1
PID动作

D500 D501 D510 D502

微分增益 (KD)设定<0％>

自整定动作确认

采样时间 (Ts)设定
＜3秒＞

动作设定 (ACT)
自整定开始

自整定用输出值设定
＜1.8秒ON＞

FX2N-4AD-TC的模式设定
通道1:不使用 通道3:不使用
通道2: K 型 通道4:不使用

PID指令动作

K 0 D515

K2000 D532

K 0 D533

FX2N-4AD-TC 通道2的数据读取

X010
自整定开始

PID输出的初始化

PID指令

M1
PID动作

D511 K2M10

PLF M2 自整定结束
M14

自整定动作标志位

RST M1 自整定完成
M2

自整定结束

FNC 12
MOVP

FNC 12
MOV

FNC 12
MOVP

FNC 12
MOVP

FNC 12
MOVP

FNC 12
MOVP

FNC 12
MOVP

FNC 12
MOVP

FNC 79
TO

FNC 78
FROM

FNC 88
PID

FNC 12
MOV
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5 实用程序举例(阶跃响应法)
5.3 仅自整定(阶跃响应法)的程序举例

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
M1
PID动作

K2000
T246

T246

T246 D502 Y021

M8067
错误标志位

Y020

END

加热器动作周期定时器
＜2秒＞

加热器动作周期定时器
预置

加热器输出

发生错误

RST T246

M1
PID动作

M1
PID动作

FNC 226
LD <
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6 故障排除

6.1 错误代码

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)
6. 故障排除

6.1 错误代码

如果控制参数的设定值或者PID运算中的数据中发生错误，那么运算错误M8067为ON，根据错误内容，将代

码保存到D8067中。

错误代码 错误内容 处理方法

6730 采样时间(Ts)为对象范围外

(Ts≦0)

《PID运算停止》

控制参数的设定值或者PID运算中数据发生错误。

请检查参数的内容。

6732 输入滤波常数(α)为对象范围外

(α<0或者100≦α)

6733 比例增益(KP)为对象范围外
(KP<0)

6734 积分时间(TI)为对象范围外
(TI<0)

6735 微分增益(KD)为对象范围外

(KD<0或者201≦KD)

6736 微分时间(TD)为对象范围外(TD<0)

6740 采样时间(TS)≦运算周期
《自整定继续》
使采样时间(TS)=循环时间(运算周期)
继续运算。

6742 测定值变化量溢出
(ΔPV<－32768或者32767<ΔPV)

《PID运算继续》

按各参数的最大值或者最小值继续运算。

6743 偏差溢出
(EV<－32768或者32767<EV)

6744 积分计算值溢出
(－32768～32767以外)

6745 因微分增益(KP)溢出导致微分值溢出

6746 微分计算值溢出
(－32768～32767以外)

6747 PID运算结果溢出

(－32768～32767以外)

6748 PID输出上限设定值<输出下限设定值
《交换输出上限值和输出下限值→PID运算继续》

请确认对象的设定内容是否正确。

6749 PID输入变化量报警设定值、输出变化量报警

设定值异常(设定值<0)
《无报警输出→PID运算继续》

请确认对象的设定内容是否正确。

6750 《阶跃响应法》
自整定结果不良

《自整定结束→转移到PID运算》

• 自整定开始时的偏差在150以下，则结束。

• 自整定结束时的偏差在自整定开始时的偏差的1/3以上，则结束。

确认测定值、目标值后，请再次进行自整定。

6751 《阶跃响应法》
自整定动作方向不一致

《自整定强制结束→不转移到PID运算》

从自整定开始时的测定值预测的动作方向和自整定用输出时的实际
动作方向不一致。
目标值、自整定用输出值、测定的关系正确后，请再次进行自整定。

6752 《阶跃响应法》
自整定动作不良

《自整定强制结束→不转移到PID运算》

自整定过程中因为设定值上下波动，所以自整定没有正确动作。
请将采样时间设定得比输出的变化周期足够长，或者将输入滤波常
数变大。
设定变更后，请再次进行自整定。
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6 故障排除

6.1 错误代码

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)

KFX3U-4AD-PNK-ADP

LFX3U-4AD-TC
               -ADP

MPID
指
令(FNC 88)
注意
对于PID的测定值(PV)，直到PID运算执行前，必须能读入正常的测定数据。

特别是对模拟量输入模块的输入值执行PID运算时，请注意该转换时间。

6753
《极限循环法》
自整定用输出设定值异常
[ULV(上限)≦LLV(下限)] 《自整定强制结束→不转移到PID运算》

请确认对象的设定内容是否正确。

6754
《极限循环法》
自整定用PV临界值

(磁滞)设定值异常(SHPV < 0)

6755

《极限循环法》
自整定的变化过渡状态异常
( 管理变化过渡状态的软元件的数据被异常

改写)

《自整定强制结束→不转移到PID运算》

请确认是否有程序
改写了PID指令占用的软元件。

6756
《极限循环法》
因自整定测定时间超过，结果异常(τon>τ、

τon<0、τ<0)

《自整定强制结束→不转移到PID运算》

超过了所必需的自整定的时间。请将自整定用输出值的上下限的差
(ULV-LLV)变大，输入滤波常数α、自整定用PV临界值SHPV的值

变小等，然后确认是否有改善。

6757
《极限循环法》
自整定结果比例增益溢出
(KP=0～32767以外)

《自整定结束(KP=32767)→转移到PID运算》

相对输出值而言，测定值(PV)的值变化太小。请以测定值(PV)的10
倍输入，使自整定中PV的变化变大。

6758
《极限循环法》
自整定结果积分时间溢出
(TI=0～32767以外)

《自整定结束(KP=32767)→转移到PID运算》

超过了所必需的自整定的时间。请将自整定用输出值的上下限的差
(ULV-LLV)变大，输入滤波常数α、自整定用PV临界值SHPV的值

变小等，然后确认是否有改善。6759
《极限循环法》
自整定结果微分时间溢出
(TD=0～32767以外)

错误代码 错误内容 处理方法
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6 故障排除

6.1 错误代码

FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
PID指令(FNC 88)
MEMO
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关于保修FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
关于保修

在使用时， 请务必确认一下以下的有关产品保证方面的内容。



修订记录FX3G·FX3U·FX3UC用户手册[模拟量控制篇]
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