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1.1  ܰ䬨ᐰܰڣ䬨ᐰܰڣ䬨ᐰܰڣ䬨ᐰڣ

᧗ࡦሩ䊑᧗ࡦሩ䊑᧗ࡦሩ䊑᧗ࡦሩ䊑˖̟̟̟380Vˈ̍̍̍ 5.5kW ԕлሿ⭥ᵪԕлሿ⭥ᵪԕлሿ⭥ᵪԕлሿ⭥ᵪ

㘳㲁ࡠ⭥ᵪ䖳བྷⲴ䎧ࣘ⭥⍱㘳㲁ࡠ⭥ᵪ䖳བྷⲴ䎧ࣘ⭥⍱㘳㲁ࡠ⭥ᵪ䖳བྷⲴ䎧ࣘ⭥⍱㘳㲁ࡠ⭥ᵪ䖳བྷⲴ䎧ࣘ⭥⍱ˈ̍̍̍࠰࠰࠰࠰

䰨Ⲵ仍ᇊ⭥⍱٬ᓄྲл䘹ᤙ䰨Ⲵ仍ᇊ⭥⍱٬ᓄྲл䘹ᤙ䰨Ⲵ仍ᇊ⭥⍱٬ᓄྲл䘹ᤙ䰨Ⲵ仍ᇊ⭥⍱٬ᓄྲл䘹ᤙ˖̟̟̟

˄˄˄˄3~5)*ᔲ↕⭥ᵪ仍ᇊ⭥⍱ᔲ↕⭥ᵪ仍ᇊ⭥⍱ᔲ↕⭥ᵪ仍ᇊ⭥⍱ᔲ↕⭥ᵪ仍ᇊ⭥⍱

⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ

QS
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1.2  ⛄⛄⛄⛄ ⭘⭘⭘⭘˖̟̟̟⭘Ҿ⸝䐟؍⭘Ҿ⸝䐟؍⭘Ҿ⸝䐟؍⭘Ҿ⸝䐟؍

ᣔᣔᣔᣔǄǄǄǄ

⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ

FU

⟄փ仍ᇊ⭥⍱⟄փ仍ᇊ⭥⍱⟄փ仍ᇊ⭥⍱⟄փ仍ᇊ⭥⍱ Ⲵ䘹ᤙⲴ䘹ᤙⲴ䘹ᤙⲴ䘹ᤙ˖̟̟̟

F
I

ᔲ↕⭥ᵪⲴ䎧ࣘ⭥⍱ᔲ↕⭥ᵪⲴ䎧ࣘ⭥⍱ᔲ↕⭥ᵪⲴ䎧ࣘ⭥⍱ᔲ↕⭥ᵪⲴ䎧ࣘ⭥⍱ Ist=(5~7) ××××仍ᇊ⭥仍ᇊ⭥仍ᇊ⭥仍ᇊ⭥

⍱⍱⍱⍱ǄǄǄǄ

stF
II 






≥
3

1
~

5.2

12. オ䖭⭥ᵪオ䖭⭥ᵪオ䖭⭥ᵪオ䖭⭥ᵪ

LF
II ≥ ˄˄˄˄〽བྷ〽བྷ〽བྷ〽བྷ˅˅˅˅

1. ᰐࠫߢ⭥⍱Ⲵ൪ਸᰐࠫߢ⭥⍱Ⲵ൪ਸᰐࠫߢ⭥⍱Ⲵ൪ਸᰐࠫߢ⭥⍱Ⲵ൪ਸ

˄˄˄˄ྲ⭥⚟ྲ⭥⚟ྲ⭥⚟ྲ⭥⚟ǃǃǃǃ⭥⚹⭥⚹⭥⚹⭥⚹˅˅˅˅

st
F

II 






≥
2

1
~

6.1

13. 仁㑱䎧ࣘ仁㑱䎧ࣘ仁㑱䎧ࣘ仁㑱䎧ࣘ

Ⲵ⭥ᵪⲴ⭥ᵪⲴ⭥ᵪⲴ⭥ᵪ

ᆹ。⢩ᙗᆹ。⢩ᙗᆹ。⢩ᙗᆹ。⢩ᙗ

t

IF
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1.3   ᣗݦᠹ䧞ᣗݦᠹ䧞ᣗݦᠹ䧞ᣗݦᠹ䧞

ᑨᔰᑨᔰᑨᔰᑨᔰ(ࣘਸࣘਸࣘਸࣘਸ)᤹䫞᤹䫞᤹䫞᤹䫞

⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ

SB

ᑨ䰝ᑨ䰝ᑨ䰝ᑨ䰝(ࣘᯝࣘᯝࣘᯝࣘᯝ)᤹䫞᤹䫞᤹䫞᤹䫞

⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ

SB

༽ਸ᤹䫞༽ਸ᤹䫞༽ਸ᤹䫞༽ਸ᤹䫞

⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ

SB
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1.4   㵼⼻ᐰڣ㵼⼻ᐰڣ㵼⼻ᐰڣ㵼⼻ᐰڣ

⭘⭥䐟Ⲵ䲀ս؍ᣔ⭘⭥䐟Ⲵ䲀ս؍ᣔ⭘⭥䐟Ⲵ䲀ս؍ᣔ⭘⭥䐟Ⲵ䲀ս؍ᣔǃǃǃǃ㹼〻᧗ࡦ㹼〻᧗ࡦ㹼〻᧗ࡦ㹼〻᧗ࡦǃǃǃǃ㠚ࣘ࠷ᦒㅹ㠚ࣘ࠷ᦒㅹ㠚ࣘ࠷ᦒㅹ㠚ࣘ࠷ᦒㅹǄǄǄǄ

㔃ᶴо᤹䫞㊫լ㔃ᶴо᤹䫞㊫լ㔃ᶴо᤹䫞㊫լ㔃ᶴо᤹䫞㊫լˈ̍̍̍նަࣘնަࣘնަࣘնަࣘ

㾱⭡ᵪỠᫎࠫ㾱⭡ᵪỠᫎࠫ㾱⭡ᵪỠᫎࠫ㾱⭡ᵪỠᫎࠫǄǄǄǄ

ᑨᔰᑨᔰᑨᔰᑨᔰ˄˄˄˄ࣘਸࣘਸࣘਸࣘਸ˅˅˅˅䀖ཤ䀖ཤ䀖ཤ䀖ཤ

⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ

ST

ᑨ䰝ᑨ䰝ᑨ䰝ᑨ䰝˄˄˄˄ࣘᯝࣘᯝࣘᯝࣘᯝ˅˅˅˅䀖ཤ䀖ཤ䀖ཤ䀖ཤ

⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ⭥䐟ㅖਧ

ST
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㓯സ㓯സ㓯സ㓯സ

䫱㣟䫱㣟䫱㣟䫱㣟
㺄䫱㺄䫱㺄䫱㺄䫱

ѫ䀖ཤѫ䀖ཤѫ䀖ཤѫ䀖ཤ

ᕩ㉗ᕩ㉗ᕩ㉗ᕩ㉗

䖵ࣙ䖵ࣙ䖵ࣙ䖵ࣙ

䀖ཤ䀖ཤ䀖ཤ䀖ཤ

M

3~
⭥ᵪ⭥ᵪ⭥ᵪ⭥ᵪ

1.5   ᣕ㼖ᣕ㼖ᣕ㼖ᣕ㼖

ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻

㓯സ䙊⭥㓯സ䙊⭥㓯സ䙊⭥㓯സ䙊⭥

㺄䫱㻛੨ਸ㺄䫱㻛੨ਸ㺄䫱㻛੨ਸ㺄䫱㻛੨ਸ

䀖ཤ䰝ਸ䀖ཤ䰝ਸ䀖ཤ䰝ਸ䀖ཤ䰝ਸ

⭥ᵪ᧕䙊⭥ᵪ᧕䙊⭥ᵪ᧕䙊⭥ᵪ᧕䙊

⭥Ⓚ⭥Ⓚ⭥Ⓚ⭥Ⓚ

~380~~
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M

3~

ᣕ㼖ᣕ㼖ᣕ㼖ᣕ㼖

ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻

㓯സ䙊⭥㓯സ䙊⭥㓯സ䙊⭥㓯സ䙊⭥

㺄䫱㻛੨ਸ㺄䫱㻛੨ਸ㺄䫱㻛੨ਸ㺄䫱㻛੨ਸ

䀖ཤ䰝ਸ䀖ཤ䰝ਸ䀖ཤ䰝ਸ䀖ཤ䰝ਸ

⭥ᵪ᧕䙊⭥ᵪ᧕䙊⭥ᵪ᧕䙊⭥ᵪ᧕䙊

⭥Ⓚ⭥Ⓚ⭥Ⓚ⭥Ⓚ

~ 220

~380~~
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᧕䀖ಘᴹޣㅖਧ᧕䀖ಘᴹޣㅖਧ᧕䀖ಘᴹޣㅖਧ᧕䀖ಘᴹޣㅖਧ˖̟̟̟

᧕䀖ಘ㓯സ᧕䀖ಘ㓯സ᧕䀖ಘ㓯സ᧕䀖ಘ㓯സ

᧕䀖ಘѫ䀖ཤ᧕䀖ಘѫ䀖ཤ᧕䀖ಘѫ䀖ཤ᧕䀖ಘѫ䀖ཤˉˉˉˉˉˉˉˉ⭘Ҿѫ⭥䐟⭘Ҿѫ⭥䐟⭘Ҿѫ⭥䐟⭘Ҿѫ⭥䐟

˄˄˄˄⍱䗷Ⲵ⭥⍱བྷ⍱䗷Ⲵ⭥⍱བྷ⍱䗷Ⲵ⭥⍱བྷ⍱䗷Ⲵ⭥⍱བྷˈ̍̍̍䴰࣐⚝ᕗ㻵㖞䴰࣐⚝ᕗ㻵㖞䴰࣐⚝ᕗ㻵㖞䴰࣐⚝ᕗ㻵㖞˅˅˅˅

ᑨᔰᑨᔰᑨᔰᑨᔰ

ᑨ䰝ᑨ䰝ᑨ䰝ᑨ䰝

᧕䀖ಘ䖵ࣙ䀖ཤ᧕䀖ಘ䖵ࣙ䀖ཤ᧕䀖ಘ䖵ࣙ䀖ཤ᧕䀖ಘ䖵ࣙ䀖ཤˉˉˉˉˉˉˉˉ⭘Ҿ᧗ࡦ⭥䐟⭘Ҿ᧗ࡦ⭥䐟⭘Ҿ᧗ࡦ⭥䐟⭘Ҿ᧗ࡦ⭥䐟

˄˄˄˄⍱䗷Ⲵ⭥⍱ሿ⍱䗷Ⲵ⭥⍱ሿ⍱䗷Ⲵ⭥⍱ሿ⍱䗷Ⲵ⭥⍱ሿˈ̍̍̍ᰐᰐᰐᰐ䴰࣐⚝ᕗ㻵㖞䴰࣐⚝ᕗ㻵㖞䴰࣐⚝ᕗ㻵㖞䴰࣐⚝ᕗ㻵㖞˅˅˅˅

᧕䀖ಘ᧗ࡦሩ䊑᧕䀖ಘ᧗ࡦሩ䊑᧕䀖ಘ᧗ࡦሩ䊑᧕䀖ಘ᧗ࡦሩ䊑˖̟̟̟⭥ࣘᵪ৺ަᆳ⭥࣋䍏䖭⭥ࣘᵪ৺ަᆳ⭥࣋䍏䖭⭥ࣘᵪ৺ަᆳ⭥࣋䍏䖭⭥ࣘᵪ৺ަᆳ⭥࣋䍏䖭

᧕䀖ಘᢰᵟᤷḷ᧕䀖ಘᢰᵟᤷḷ᧕䀖ಘᢰᵟᤷḷ᧕䀖ಘᢰᵟᤷḷ˖̟̟̟仍ᇊᐕ⭥仍ᇊᐕ⭥仍ᇊᐕ⭥仍ᇊᐕ⭥ǃǃǃǃ⭥⍱⭥⍱⭥⍱⭥⍱ǃǃǃǃ䀖⛩ᮠⴞㅹ䀖⛩ᮠⴞㅹ䀖⛩ᮠⴞㅹ䀖⛩ᮠⴞㅹǄǄǄǄ
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ㆰঅⲴ᧕䀖ಘ᧗ࡦㆰঅⲴ᧕䀖ಘ᧗ࡦㆰঅⲴ᧕䀖ಘ᧗ࡦㆰঅⲴ᧕䀖ಘ᧗ࡦ
A B C

M

3~

⭘䰨䎧䳄࠰⭘䰨䎧䳄࠰⭘䰨䎧䳄࠰⭘䰨䎧䳄࠰

㠚؍ᤱ㠚؍ᤱ㠚؍ᤱ㠚؍ᤱ

→ڌ→ڌ→ڌ→ڌ

᤹䫞᤹䫞᤹䫞᤹䫞

䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ

᤹䫞᤹䫞᤹䫞᤹䫞

⢩⛩⢩⛩⢩⛩⢩⛩˖̟̟̟ሿ⭥⍱᧗ሿ⭥⍱᧗ሿ⭥⍱᧗ሿ⭥⍱᧗

⭥བྷࡦ⭥བྷࡦ⭥བྷࡦ⭥བྷࡦ

⍱⍱⍱⍱ǄǄǄǄ
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1.6   㐗⩥㐗⩥㐗⩥㐗⩥

㔗⭥ಘ઼᧕䀖ಘⲴᐕ⨶аṧ㔗⭥ಘ઼᧕䀖ಘⲴᐕ⨶аṧ㔗⭥ಘ઼᧕䀖ಘⲴᐕ⨶аṧ㔗⭥ಘ઼᧕䀖ಘⲴᐕ⨶аṧǄǄǄǄѫ㾱४࡛൘Ҿѫ㾱४࡛൘Ҿѫ㾱४࡛൘Ҿѫ㾱४࡛൘Ҿˈ̍̍̍䀖ਁಘ䀖ਁಘ䀖ਁಘ䀖ਁಘ

Ⲵѫ䀖ཤਟԕ䙊䗷བྷ⭥⍱Ⲵѫ䀖ཤਟԕ䙊䗷བྷ⭥⍱Ⲵѫ䀖ཤਟԕ䙊䗷བྷ⭥⍱Ⲵѫ䀖ཤਟԕ䙊䗷བྷ⭥⍱ˈ̍̍̍㘼㔗⭥ಘⲴ㘼㔗⭥ಘⲴ㘼㔗⭥ಘⲴ㘼㔗⭥ಘⲴ 䀖ཤਚ㜭䙊䗷ሿ⭥⍱䀖ཤਚ㜭䙊䗷ሿ⭥⍱䀖ཤਚ㜭䙊䗷ሿ⭥⍱䀖ཤਚ㜭䙊䗷ሿ⭥⍱ǄǄǄǄ

ᡰԕᡰԕᡰԕᡰԕˈ̍̍̍㔗⭥ಘਚ㜭⭘Ҿ᧗ࡦ⭥䐟ѝ㔗⭥ಘਚ㜭⭘Ҿ᧗ࡦ⭥䐟ѝ㔗⭥ಘਚ㜭⭘Ҿ᧗ࡦ⭥䐟ѝ㔗⭥ಘਚ㜭⭘Ҿ᧗ࡦ⭥䐟ѝǄǄǄǄ

ѝ䰤㔗⭥ಘѝ䰤㔗⭥ಘѝ䰤㔗⭥ಘѝ䰤㔗⭥ಘ

⭥㔗⭥ಘ⭥㔗⭥ಘ⭥㔗⭥ಘ⭥㔗⭥ಘ

⭥⍱㔗⭥ಘ⭥⍱㔗⭥ಘ⭥⍱㔗⭥ಘ⭥⍱㔗⭥ಘ

ᰦ䰤㔗⭥ಘᰦ䰤㔗⭥ಘᰦ䰤㔗⭥ಘᰦ䰤㔗⭥ಘ˄˄˄˄ާᴹᔦᰦ࣏㜭ާᴹᔦᰦ࣏㜭ާᴹᔦᰦ࣏㜭ާᴹᔦᰦ࣏㜭˅˅˅˅

✝㔗⭥ಘ✝㔗⭥ಘ✝㔗⭥ಘ✝㔗⭥ಘ˄˄˄˄ڊ䗷䖭؍ᣔڊ䗷䖭؍ᣔڊ䗷䖭؍ᣔڊ䗷䖭؍ᣔ˅˅˅˅

…...

㔗⭥ಘ㊫ර㔗⭥ಘ㊫ර㔗⭥ಘ㊫ර㔗⭥ಘ㊫ර˖̟̟̟
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Ԧݳ✝Ԧਁݳ✝Ԧਁݳ✝Ԧਁݳ✝ਁ

ᣔ✝㔗⭥ಘ✝㔗⭥ಘ✝㔗⭥ಘ✝㔗⭥ಘ؍ᣔ䗷䖭؍ᣔ䗷䖭؍ᣔ䗷䖭؍㜭˖̟̟̟䗷䖭࣏㜭࣏㜭࣏㜭࣏

㔃ᶴ㔃ᶴ㔃ᶴ㔃ᶴ˖̟̟̟

IIII

ᑨ䰝䀖ཤᑨ䰝䀖ཤᑨ䰝䀖ཤᑨ䰝䀖ཤ

ৼ䠁ৼ䠁ৼ䠁ৼ䠁

⡷⡷⡷⡷

ᐕ⨶ᐕ⨶ᐕ⨶ᐕ⨶˖̟̟̟

ᵪѫ⭥䐟ˈ̍̍̍㤕䮯ᰦ䰤䗷䖭㤕䮯ᰦ䰤䗷䖭㤕䮯ᰦ䰤䗷䖭㤕䮯ᰦ䰤䗷䖭ˈ̍̍̍ৼ䠁ৼ䠁ৼ䠁ৼ䠁⭥ޕԦ᧕ݳ✝ᵪѫ⭥䐟ਁ⭥ޕԦ᧕ݳ✝ᵪѫ⭥䐟ਁ⭥ޕԦ᧕ݳ✝ᵪѫ⭥䐟ਁ⭥ޕԦ᧕ݳ✝ਁ

⡷㻛✔✝⡷㻛✔✝⡷㻛✔✝⡷㻛✔✝ǄǄǄǄഐৼ䠁⡷Ⲵлቲ㟘㛰㌫ᮠབྷഐৼ䠁⡷Ⲵлቲ㟘㛰㌫ᮠབྷഐৼ䠁⡷Ⲵлቲ㟘㛰㌫ᮠབྷഐৼ䠁⡷Ⲵлቲ㟘㛰㌫ᮠབྷˈ̍̍̍֯ަ֯ަ֯ަ֯ަ

ੁкᕟᴢੁкᕟᴢੁкᕟᴢੁкᕟᴢˈ̍̍̍ᢓᶯ㻛ᕩ㉗എᢓᶯ㻛ᕩ㉗എᢓᶯ㻛ᕩ㉗എᢓᶯ㻛ᕩ㉗എˈ̍̍̍ᑨ䰝䀖ཤᯝᔰᑨ䰝䀖ཤᯝᔰᑨ䰝䀖ཤᯝᔰᑨ䰝䀖ཤᯝᔰǄǄǄǄ

ᢓᶯᢓᶯᢓᶯᢓᶯ
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✝㔗⭥ಘⲴㅖਧ✝㔗⭥ಘⲴㅖਧ✝㔗⭥ಘⲴㅖਧ✝㔗⭥ಘⲴㅖਧ

Ԧݳ✝Ԧਁݳ✝Ԧਁݳ✝Ԧਁݳ✝ਁ
Ѣ㚄൘ѫ⭥䐟ѝѢ㚄൘ѫ⭥䐟ѝѢ㚄൘ѫ⭥䐟ѝѢ㚄൘ѫ⭥䐟ѝ

Ѣ㚄൘᧗ࡦ⭥䐟ѝѢ㚄൘᧗ࡦ⭥䐟ѝѢ㚄൘᧗ࡦ⭥䐟ѝѢ㚄൘᧗ࡦ⭥䐟ѝ

ᑨ䰝䀖ཤᑨ䰝䀖ཤᑨ䰝䀖ཤᑨ䰝䀖ཤ

FR

FR
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♣♣♣♣ ⭥ᵪ䎧ࣘ⭥ᵪ䎧ࣘ⭥ᵪ䎧ࣘ⭥ᵪ䎧ࣘǃǃǃǃڌ䖖ڌ䖖ڌ䖖ڌ䖖˄˄˄˄⛩ࣘ⛩ࣘ⛩ࣘ⛩ࣘǃǃǃǃ䘎㔝䘀㹼䘎㔝䘀㹼䘎㔝䘀㹼䘎㔝䘀㹼ǃǃǃǃཊൠ⛩ཊൠ⛩ཊൠ⛩ཊൠ⛩

᧗ࡦ᧗ࡦ᧗ࡦ᧗ࡦǃǃǃǃ亪ᒿ᧗ࡦㅹ亪ᒿ᧗ࡦㅹ亪ᒿ᧗ࡦㅹ亪ᒿ᧗ࡦㅹ˅˅˅˅

♣♣♣♣ ⭥ᵪ↓৽䖜᧗ࡦ⭥ᵪ↓৽䖜᧗ࡦ⭥ᵪ↓৽䖜᧗ࡦ⭥ᵪ↓৽䖜᧗ࡦ

♣♣♣♣ 㹼〻᧗ࡦ㹼〻᧗ࡦ㹼〻᧗ࡦ㹼〻᧗ࡦ

♣♣♣♣ ᰦ䰤᧗ࡦᰦ䰤᧗ࡦᰦ䰤᧗ࡦᰦ䰤᧗ࡦ

♣♣♣♣ 䙏ᓖ᧗ࡦ䙏ᓖ᧗ࡦ䙏ᓖ᧗ࡦ䙏ᓖ᧗ࡦ

……

§§§§.2  പᱜᣗݦ⣟㞲പᱜᣗݦ⣟㞲പᱜᣗݦ⣟㞲പᱜᣗݦ⣟㞲
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2.1  ᐲₕᱪ⮴Ⱔᣕ䊧ߘᐲₕᱪ⮴Ⱔᣕ䊧ߘᐲₕᱪ⮴Ⱔᣕ䊧ߘᐲₕᱪ⮴Ⱔᣕ䊧ߘ

M

3~

A B C

KM

FU

QS

B'

C'

KM

SB

ааааǃǃǃǃ⛩ࣘ᧗ࡦ⛩ࣘ᧗ࡦ⛩ࣘ᧗ࡦ⛩ࣘ᧗ࡦ

ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻

䀖ཤ䀖ཤ䀖ཤ䀖ཤ˄˄˄˄KM˅˅˅˅ᢃᔰᢃᔰᢃᔰᢃᔰ

᤹䫞ᶮᔰ᤹䫞ᶮᔰ᤹䫞ᶮᔰ᤹䫞ᶮᔰ 㓯സ㓯സ㓯സ㓯സ˄˄˄˄KM˅˅˅˅ᯝ⭥ᯝ⭥ᯝ⭥ᯝ⭥

⭥ᵪڌ䖜⭥ᵪڌ䖜⭥ᵪڌ䖜⭥ᵪڌ䖜ǄǄǄǄ

䀖ཤ䀖ཤ䀖ཤ䀖ཤ˄˄˄˄KM˅˅˅˅䰝ਸ䰝ਸ䰝ਸ䰝ਸ

᤹л᤹䫞᤹л᤹䫞᤹л᤹䫞᤹л᤹䫞˄˄˄˄SB˅˅˅˅ 㓯സ㓯സ㓯സ㓯സ˄˄˄˄KM˅˅˅˅䙊⭥䙊⭥䙊⭥䙊⭥

⭥ᵪ䖜ࣘ⭥ᵪ䖜ࣘ⭥ᵪ䖜ࣘ⭥ᵪ䖜ࣘ˗̠̠̠

控

制

电

路

控

制

电

路

控

制

电

路

控

制

电

路

主

电

路

主

电

路

主

电

路

主

电

路
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ㆰঅⲴ᧕䀖ಘ᧗ࡦㆰঅⲴ᧕䀖ಘ᧗ࡦㆰঅⲴ᧕䀖ಘ᧗ࡦㆰঅⲴ᧕䀖ಘ᧗ࡦ
A B C

M

3~

⭘䰨䎧䳄࠰⭘䰨䎧䳄࠰⭘䰨䎧䳄࠰⭘䰨䎧䳄࠰

㠚؍ᤱ㠚؍ᤱ㠚؍ᤱ㠚؍ᤱ

→ڌ→ڌ→ڌ→ڌ

᤹䫞᤹䫞᤹䫞᤹䫞

䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ

᤹䫞᤹䫞᤹䫞᤹䫞
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ҼҼҼҼǃǃǃǃ⭥ࣘᵪ䘎㔝䘀㹼⭥ࣘᵪ䘎㔝䘀㹼⭥ࣘᵪ䘎㔝䘀㹼⭥ࣘᵪ䘎㔝䘀㹼

㠚؍ᤱ㠚؍ᤱ㠚؍ᤱ㠚؍ᤱ

KM

SB2
C'

M

3~

A B C

KM

FU

QS

B'

SB1
䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ

᤹䫞᤹䫞᤹䫞᤹䫞

䖖ڌ䖖ڌ䖖ڌ䖖ڌ

᤹䫞᤹䫞᤹䫞᤹䫞

KM

⌘⌘⌘⌘˖̟̟̟᧕䀖ಘ㓯സ⭥᧕䀖ಘ㓯സ⭥᧕䀖ಘ㓯സ⭥᧕䀖ಘ㓯സ⭥380Vᰦᰦᰦᰦˈ̍̍̍

䟷⭘↔᧕㓯ᯩᔿ䟷⭘↔᧕㓯ᯩᔿ䟷⭘↔᧕㓯ᯩᔿ䟷⭘↔᧕㓯ᯩᔿǄǄǄǄ
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KM
SB1

KM

SB2

FR

M

3~

A B C

KM

FU

QS

FR

⭥⍱ᡀഎ䐟⭥⍱ᡀഎ䐟⭥⍱ᡀഎ䐟⭥⍱ᡀഎ䐟ˈ̍̍̍

ਚ㾱᧕єቡਟԕҶਚ㾱᧕єቡਟԕҶਚ㾱᧕єቡਟԕҶਚ㾱᧕єቡਟԕҶǄǄǄǄ

ййййǃǃǃǃᔲ↕ᵪⲴⴤ᧕䎧ࣘᔲ↕ᵪⲴⴤ᧕䎧ࣘᔲ↕ᵪⲴⴤ᧕䎧ࣘᔲ↕ᵪⲴⴤ᧕䎧ࣘ + 䗷䖭؍ᣔ䗷䖭؍ᣔ䗷䖭؍ᣔ䗷䖭؍ᣔ

ਁ✝ਁ✝ਁ✝ਁ✝

ԦݳԦݳԦݳԦݳ

✝㔗⭥✝㔗⭥✝㔗⭥✝㔗⭥

ಘ䀖ཤಘ䀖ཤಘ䀖ཤಘ䀖ཤ
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ֻྲֻྲֻྲֻྲ˖̟̟̟⭢⭢⭢⭢ǃǃǃǃ҉єൠ਼ᰦ᧗ࡦаਠ⭥ᵪ҉єൠ਼ᰦ᧗ࡦаਠ⭥ᵪ҉єൠ਼ᰦ᧗ࡦаਠ⭥ᵪ҉єൠ਼ᰦ᧗ࡦаਠ⭥ᵪǄǄǄǄ

ᯩ⌅ᯩ⌅ᯩ⌅ᯩ⌅˖̟̟̟є䎧᤹ࣘ䫞ᒦ㚄є䎧᤹ࣘ䫞ᒦ㚄є䎧᤹ࣘ䫞ᒦ㚄є䎧᤹ࣘ䫞ᒦ㚄˗̠̠̠єڌ䖖᤹䫞Ѣєڌ䖖᤹䫞Ѣєڌ䖖᤹䫞Ѣєڌ䖖᤹䫞Ѣ

㚄㚄㚄㚄ǄǄǄǄ

ഋഋഋഋǃǃǃǃཊൠ⛩᧗ࡦཊൠ⛩᧗ࡦཊൠ⛩᧗ࡦཊൠ⛩᧗ࡦ

KM
SB1⭢⭢⭢⭢ SB2⭢⭢⭢⭢

KM

SB3҉҉҉҉
SB4҉҉҉҉

҉ൠ҉ൠ҉ൠ҉ൠ

⭢ൠ⭢ൠ⭢ൠ⭢ൠ
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QS

FR

M

3~

A B C

KM

FU

ᯩ⌅аᯩ⌅аᯩ⌅аᯩ⌅а˖̟̟̟⭘༽ਸ᤹⭘༽ਸ᤹⭘༽ਸ᤹⭘༽ਸ᤹

䫞䫞䫞䫞ǄǄǄǄ

ӄӄӄӄǃǃǃǃ⛩ࣘ⛩ࣘ⛩ࣘ⛩ࣘ+䘎㔝䘀㹼䘎㔝䘀㹼䘎㔝䘀㹼䘎㔝䘀㹼

SB3˖̟̟̟⛩ࣘ⛩ࣘ⛩ࣘ⛩ࣘ

SB2˖̟̟̟䘎㔝䘀㹼䘎㔝䘀㹼䘎㔝䘀㹼䘎㔝䘀㹼

᧗ࡦ᧗ࡦ᧗ࡦ᧗ࡦ

㌫ޣ㌫ޣ㌫ޣ㌫ޣ

䈕⭥䐟㕪⛩䈕⭥䐟㕪⛩䈕⭥䐟㕪⛩䈕⭥䐟㕪⛩˖̟̟̟ࣘнཏਟ䶐ࣘнཏਟ䶐ࣘнཏਟ䶐ࣘнཏਟ䶐ǄǄǄǄ

KMSB1

KM

SB2

FR

SB3

ѫ⭥䐟ѫ⭥䐟ѫ⭥䐟ѫ⭥䐟

᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟
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SB

KA
SB1

KA

SB2

FR

KM
KA

M

3~

A B C

KM

FU

ᯩ⌅Ҽᯩ⌅Ҽᯩ⌅Ҽᯩ⌅Ҽ˖̟̟̟࣐ѝ䰤㔗⭥ಘ࣐ѝ䰤㔗⭥ಘ࣐ѝ䰤㔗⭥ಘ࣐ѝ䰤㔗⭥ಘ˄˄˄˄KA˅Ǆ˅Ǆ˅Ǆ˅Ǆ

᧗ࡦ᧗ࡦ᧗ࡦ᧗ࡦ

㌫ޣ㌫ޣ㌫ޣ㌫ޣ

SB˖̟̟̟⛩ࣘ⛩ࣘ⛩ࣘ⛩ࣘ

SB2˖̟̟̟䘎㔝䘀㹼䘎㔝䘀㹼䘎㔝䘀㹼䘎㔝䘀㹼

FR
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2.2  ⩥ᱪ⮴ₓࣽ䒜ᣗݦ⩥ᱪ⮴ₓࣽ䒜ᣗݦ⩥ᱪ⮴ₓࣽ䒜ᣗݦ⩥ᱪ⮴ₓࣽ䒜ᣗݦ

KMF

KMFSB1

SBF

FR

KMR

KMR

KMR

SBR

M

3~

A B C

KMF

FU

QS

FR

䈕⭥䐟ᗵ享ڌݸ䖖㜭⭡↓䖜ࡠ৽䖜ᡆ⭡䈕⭥䐟ᗵ享ڌݸ䖖㜭⭡↓䖜ࡠ৽䖜ᡆ⭡䈕⭥䐟ᗵ享ڌݸ䖖㜭⭡↓䖜ࡠ৽䖜ᡆ⭡䈕⭥䐟ᗵ享ڌݸ䖖㜭⭡↓䖜ࡠ৽䖜ᡆ⭡

৽䖜ࡠ↓䖜৽䖜ࡠ↓䖜৽䖜ࡠ↓䖜৽䖜ࡠ↓䖜ǄǄǄǄSBF઼઼઼઼SBRн㜭਼ᰦ᤹н㜭਼ᰦ᤹н㜭਼ᰦ᤹н㜭਼ᰦ᤹

ллллˈ̍̍̍ࡉՊ䙐ᡀ⸝䐟ࡉՊ䙐ᡀ⸝䐟ࡉՊ䙐ᡀ⸝䐟ࡉՊ䙐ᡀ⸝䐟ʽ̔̔̔

䗷䗷䗷䗷

〻〻〻〻˖̟̟̟

SBF ↓䖜↓䖜↓䖜↓䖜

SBR ৽䖜৽䖜৽䖜৽䖜ڌ䖖ڌ䖖ڌ䖖ڌ䖖
SB1

↓䖜↓䖜↓䖜↓䖜
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⭥ᵪⲴ↓৽䖜᧗ࡦ⭥ᵪⲴ↓৽䖜᧗ࡦ⭥ᵪⲴ↓৽䖜᧗ࡦ⭥ᵪⲴ↓৽䖜᧗࣐—ࡦӂ䬱࣐ӂ䬱࣐ӂ䬱࣐ӂ䬱

ӂ䬱⭘ӂ䬱⭘ӂ䬱⭘ӂ䬱⭘˖̟̟̟↓䖜ᰦ↓䖜ᰦ↓䖜ᰦ↓䖜ᰦˈ̍̍̍SBRн䎧⭘н䎧⭘н䎧⭘н䎧⭘˗̠̠̠৽䖜৽䖜৽䖜৽䖜

ᰦᰦᰦᰦˈ̍̍̍SBFн䎧⭘н䎧⭘н䎧⭘н䎧⭘ǄǄǄǄӾ㘼䚯ݽє䀖ਁಘӾ㘼䚯ݽє䀖ਁಘӾ㘼䚯ݽє䀖ਁಘӾ㘼䚯ݽє䀖ਁಘ

਼ᰦᐕ䙐ᡀѫഎ䐟⸝䐟਼ᰦᐕ䙐ᡀѫഎ䐟⸝䐟਼ᰦᐕ䙐ᡀѫഎ䐟⸝䐟਼ᰦᐕ䙐ᡀѫഎ䐟⸝䐟ǄǄǄǄ

KMF
SB1

KMF

SBF

FR

KMR

KMR

KMF

KMR

M

3~

A B C

KMF

FU

Q S

FR

KMR

SBR

ӂ䬱ӂ䬱ӂ䬱ӂ䬱
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KMF
SB1

KMF

SBF

FR

KMR

KMR

KMR

KMF

SBR

⭥ᵪⲴ↓৽䖜᧗ࡦ⭥ᵪⲴ↓৽䖜᧗ࡦ⭥ᵪⲴ↓৽䖜᧗ࡦ⭥ᵪⲴ↓৽䖜᧗ࡦ—ৼ䟽ӂ䬱ৼ䟽ӂ䬱ৼ䟽ӂ䬱ৼ䟽ӂ䬱

KMR

M

3~

A B C

KMF

FU

QS

FR

⭥ಘӂ䬱⭥ಘӂ䬱⭥ಘӂ䬱⭥ಘӂ䬱

ᵪỠӂ䬱ᵪỠӂ䬱ᵪỠӂ䬱ᵪỠӂ䬱

ৼ؍䲙ৼ؍䲙ৼ؍䲙ৼ؍䲙

ᵪỠӂ䬱ᵪỠӂ䬱ᵪỠӂ䬱ᵪỠӂ䬱˄˄˄˄༽ਸ᤹䫞༽ਸ᤹䫞༽ਸ᤹䫞༽ਸ᤹䫞˅˅˅˅

⭥ಘӂ䬱⭥ಘӂ䬱⭥ಘӂ䬱⭥ಘӂ䬱˄˄˄˄ӂ䬱䀖ཤӂ䬱䀖ཤӂ䬱䀖ཤӂ䬱䀖ཤ˅˅˅˅
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2.3  㵼⼻ᣗݦ㵼⼻ᣗݦ㵼⼻ᣗݦ㵼⼻ᣗݦ

㹼〻᧗ࡦᇎ䍘Ѫ⭥ᵪⲴ㹼〻᧗ࡦᇎ䍘Ѫ⭥ᵪⲴ㹼〻᧗ࡦᇎ䍘Ѫ⭥ᵪⲴ㹼〻᧗ࡦᇎ䍘Ѫ⭥ᵪⲴ

↓৽䖜᧗ࡦ↓৽䖜᧗ࡦ↓৽䖜᧗ࡦ↓৽䖜᧗ࡦˈ̍̍̍ਚᱟ൘㹼〻ਚᱟ൘㹼〻ਚᱟ൘㹼〻ਚᱟ൘㹼〻

Ⲵ㓸ㄟ㾱࣐䲀սᔰޣⲴ㓸ㄟ㾱࣐䲀սᔰޣⲴ㓸ㄟ㾱࣐䲀սᔰޣⲴ㓸ㄟ㾱࣐䲀սᔰޣǄǄǄǄ

↓〻↓〻↓〻↓〻䘶〻䘶〻䘶〻䘶〻

B A

KMR

M

3~

A B C

KMF

FU

QS

FR
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㹼〻᧗ࡦ⭥䐟㹼〻᧗ࡦ⭥䐟㹼〻᧗ࡦ⭥䐟㹼〻᧗ࡦ⭥䐟˄˄˄˄度度度度˅˅˅˅

↓〻↓〻↓〻↓〻

䲀սᔰޣ䲀սᔰޣ䲀սᔰޣ䲀սᔰޣ

STASTB

䘶〻䘶〻䘶〻䘶〻

㠣ਣᶱㄟս㖞ᫎᔰ㠣ਣᶱㄟս㖞ᫎᔰ㠣ਣᶱㄟս㖞ᫎᔰ㠣ਣᶱㄟս㖞ᫎᔰSTA

ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻

SB2↓↓↓↓ ↓ੁ䘀㹼↓ੁ䘀㹼↓ੁ䘀㹼↓ੁ䘀㹼

⭥ᵪڌ䖖⭥ᵪڌ䖖⭥ᵪڌ䖖⭥ᵪڌ䖖

˄˄˄˄৽ੁ䘀㹼਼ṧ᷀࠶৽ੁ䘀㹼਼ṧ᷀࠶৽ੁ䘀㹼਼ṧ᷀࠶৽ੁ䘀㹼਼ṧ᷀࠶˅˅˅˅

᧗ࡦഎ䐟᧗ࡦഎ䐟᧗ࡦഎ䐟᧗ࡦഎ䐟

KMF

FR

KMR

SB1

KMF

SB2
STA

SB3

STB

KMR

KMR

KMF

䲀սᔰޣ䲀սᔰޣ䲀սᔰޣ䲀սᔰޣ
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㹼〻᧗ࡦ㹼〻᧗ࡦ㹼〻᧗ࡦ㹼〻᧗ࡦ(必器 (必器 (必器 (必器 --------㠚ࣘ㠚ࣘ㠚ࣘ㠚ࣘᖰ༽䘀ࣘᖰ༽䘀ࣘᖰ༽䘀ࣘᖰ༽䘀ࣘ

↓〻↓〻↓〻↓〻䘶〻䘶〻䘶〻䘶〻

⭥⭥⭥⭥ ᵪχχχ

ᐕ㾱≲ᐕ㾱≲ᐕ㾱≲ᐕ㾱≲˖̟̟̟1. 㜭↓ੁ䘀㹼ҏ㜭৽ੁ䘀㹼㜭↓ੁ䘀㹼ҏ㜭৽ੁ䘀㹼㜭↓ੁ䘀㹼ҏ㜭৽ੁ䘀㹼㜭↓ੁ䘀㹼ҏ㜭৽ੁ䘀㹼

սਾ㜭㠚ࣘ䘄എࡠսਾ㜭㠚ࣘ䘄എࡠսਾ㜭㠚ࣘ䘄എࡠսਾ㜭㠚ࣘ䘄എࡠ .2
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⭥ᵪ⭥ᵪ⭥ᵪ⭥ᵪ

STaSTb

㠚ࣘᖰ༽䘀ࣘ᧗ࡦ⭥䐟㠚ࣘᖰ༽䘀ࣘ᧗ࡦ⭥䐟㠚ࣘᖰ༽䘀ࣘ᧗ࡦ⭥䐟㠚ࣘᖰ༽䘀ࣘ᧗ࡦ⭥䐟

䲀սᔰޣ䲀սᔰޣ䲀սᔰޣ䲀սᔰޣ

䟷⭘༽ਸᔿ䟷⭘༽ਸᔿ䟷⭘༽ਸᔿ䟷⭘༽ਸᔿ

ᔰޣᔰޣᔰޣᔰޣǄǄǄǄ↓ੁ䘀↓ੁ䘀↓ੁ䘀↓ੁ䘀

㹼ڌ䖖Ⲵ਼ᰦ㹼ڌ䖖Ⲵ਼ᰦ㹼ڌ䖖Ⲵ਼ᰦ㹼ڌ䖖Ⲵ਼ᰦˈ̍̍̍㠚ࣘ䎧㠚ࣘ䎧㠚ࣘ䎧㠚ࣘ䎧

ࣘ৽ੁ䘀㹼ࣘ৽ੁ䘀㹼ࣘ৽ੁ䘀㹼ࣘ৽ੁ䘀㹼˗̠̠̠৽ѻӖ❦৽ѻӖ❦৽ѻӖ❦৽ѻӖ❦ǄǄǄǄ

䭞᧚ᯭޣ䭞᧚ᯭޣ䭞᧚ᯭޣ䭞᧚ᯭޣ

KMR

SBR

KMF

FR

KMF
SB1

KMF

SBF
KMR

KMR

STa

STb
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ᰦ䰤㔗⭥ಘᰦ䰤㔗⭥ಘᰦ䰤㔗⭥ಘᰦ䰤㔗⭥ಘ

ᇊᰦ㊫රᇊᰦ㊫රᇊᰦ㊫රᇊᰦ㊫ර˖̟̟̟

䫏㺘ᔿ䫏㺘ᔿ䫏㺘ᔿ䫏㺘ᔿ

オ≄ᔿオ≄ᔿオ≄ᔿオ≄ᔿ

⭥ᆀᔿ⭥ᆀᔿ⭥ᆀᔿ⭥ᆀᔿ

䱫ᇩᔿ䱫ᇩᔿ䱫ᇩᔿ䱫ᇩᔿ

ᮠᆇᔿᮠᆇᔿᮠᆇᔿᮠᆇᔿ

2.4  ᬦᣗݦᬦᣗݦᬦᣗݦᬦᣗݦ

ǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄǄ
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オ≄ᔿᰦ䰤㔗⭥ಘⲴᐕ⨶オ≄ᔿᰦ䰤㔗⭥ಘⲴᐕ⨶オ≄ᔿᰦ䰤㔗⭥ಘⲴᐕ⨶オ≄ᔿᰦ䰤㔗⭥ಘⲴᐕ⨶

ᑨᔰ䀖ཤᑨᔰ䀖ཤᑨᔰ䀖ཤᑨᔰ䀖ཤ

ᔦᰦ䰝ਸᔦᰦ䰝ਸᔦᰦ䰝ਸᔦᰦ䰝ਸ

ᑨ䰝䀖ཤᑨ䰝䀖ཤᑨ䰝䀖ཤᑨ䰝䀖ཤ

ᔦᰦᢃᔰᔦᰦᢃᔰᔦᰦᢃᔰᔦᰦᢃᔰ

㓯സ㓯സ㓯സ㓯സ

㺄䫱㺄䫱㺄䫱㺄䫱

ᑨ䰝䀖ཤᑨ䰝䀖ཤᑨ䰝䀖ཤᑨ䰝䀖ཤ

ᑨᔰ䀖ཤᑨᔰ䀖ཤᑨᔰ䀖ཤᑨᔰ䀖ཤ

㓯സ䙊⭥㓯സ䙊⭥㓯സ䙊⭥㓯സ䙊⭥ ⇒⇒⇒⇒

㺄䫱੨ਸ㺄䫱੨ਸ㺄䫱੨ਸ㺄䫱੨ਸ˄˄˄˄ੁлੁлੁлੁл˅˅˅˅

⇒⇒⇒⇒ 䘎ᵶࣘ䘎ᵶࣘ䘎ᵶࣘ䘎ᵶࣘ

⇒⇒⇒⇒ 䀖ཤࣘ䀖ཤࣘ䀖ཤࣘ䀖ཤࣘ

ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻ࣘ䗷〻

www.plcworld.cn



ᰦ䰤㔗⭥ಘ䀖ཤ㊫රᰦ䰤㔗⭥ಘ䀖ཤ㊫රᰦ䰤㔗⭥ಘ䀖ཤ㊫රᰦ䰤㔗⭥ಘ䀖ཤ㊫ර

ᯝᯝᯝᯝ ⭥⭥⭥⭥ ᔿᔿᔿᔿ

ᑨ䰝ᑨ䰝ᑨ䰝ᑨ䰝

ᯝ⭥ਾᯝ⭥ਾᯝ⭥ਾᯝ⭥ਾ

ᔦᰦ䰝ਸᔦᰦ䰝ਸᔦᰦ䰝ਸᔦᰦ䰝ਸ

ᑨᔰᑨᔰᑨᔰᑨᔰ

ᯝ⭥ਾᯝ⭥ਾᯝ⭥ਾᯝ⭥ਾ

ᔦᰦᯝᔰᔦᰦᯝᔰᔦᰦᯝᔰᔦᰦᯝᔰ

䙊䙊䙊䙊 ⭥⭥⭥⭥ ᔿᔿᔿᔿ

ⷜⷜⷜⷜ

ᰦᰦᰦᰦ

ࣘࣘࣘࣘ



ᔦᔦᔦᔦ

ᰦᰦᰦᰦ

ࣘࣘࣘࣘ



ᑨ䰝䀖⛩ᑨ䰝䀖⛩ᑨ䰝䀖⛩ᑨ䰝䀖⛩

ᑨᔰ䀖⛩ᑨᔰ䀖⛩ᑨᔰ䀖⛩ᑨᔰ䀖⛩

ᑨᔰᑨᔰᑨᔰᑨᔰ

䙊⭥ਾ䙊⭥ਾ䙊⭥ਾ䙊⭥ਾ

ᔦᰦ䰝ਸᔦᰦ䰝ਸᔦᰦ䰝ਸᔦᰦ䰝ਸ

ᑨ䰝ᑨ䰝ᑨ䰝ᑨ䰝

䙊⭥ਾ䙊⭥ਾ䙊⭥ਾ䙊⭥ਾ

ᔦᰦᯝᔰᔦᰦᯝᔰᔦᰦᯝᔰᔦᰦᯝᔰ
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KM

FU

QS

FR

⭥ᵪ⭥ᵪ⭥ᵪ⭥ᵪ

㔅㓴㔅㓴㔅㓴㔅㓴

A'

x

B'

y

C'

z

KM -Y

A'

B'C'

X
Y
Z

Y

∆
Z

B'Y

XC'

A'

KM- ∆∆∆∆

ѫ⭥䐟ѫ⭥䐟ѫ⭥䐟ѫ⭥䐟

ᇊᰦ᧗ֻࡦᇊᰦ᧗ֻࡦᇊᰦ᧗ֻࡦᇊᰦ᧗ֻࡦаааа˖̟̟̟

⭥ᵪⲴ⭥ᵪⲴ⭥ᵪⲴ⭥ᵪⲴYˉ̄̄̄∆∆∆∆䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ

KM -Y䰝䰝䰝䰝

ਸਸਸਸˈ̍̍̍⭥ᵪ᧕⭥ᵪ᧕⭥ᵪ᧕⭥ᵪ᧕

ᡀᡀᡀᡀ Y ᖒᖒᖒᖒ˗̠̠̠

KM- ∆∆∆∆䰝䰝䰝䰝
ਸਸਸਸˈ̍̍̍⭥ᵪ᧕⭥ᵪ᧕⭥ᵪ᧕⭥ᵪ᧕

ᡀᡀᡀᡀ ∆∆∆∆ ᖒᖒᖒᖒǄǄǄǄ
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KM

FU

QS

FR

⭥ᵪ

A'

x

B'

y

C'

z

KM -Y

KM- ∆

ѫ⭥䐟᧕䙊⭥Ⓚѫ⭥䐟᧕䙊⭥Ⓚѫ⭥䐟᧕䙊⭥Ⓚѫ⭥䐟᧕䙊⭥Ⓚ

ᔦᰦᔦᰦᔦᰦᔦᰦ

KT ××××KM-∆∆∆∆ √√√√
KM- Y××××

Y⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆ 䖜ᦒᆼᡀ䖜ᦒᆼᡀ䖜ᦒᆼᡀ䖜ᦒᆼᡀ

SB2 √√√√
KM √√√√

KT √√√√
KM-Y √√√√
KM-∆∆∆∆ ××××

KM-∆∆∆∆
KT

KT KM-Y

KM-Y

KM-∆∆∆∆

KM-∆∆∆∆

KTKM-∆∆∆∆

KMSB1 SB2

KM

虑虑虑虑ˉ̄̄̄∆∆∆∆ 䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟

FR
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ʿʿʿʿ1  ⭥ᵪ⭥ᵪ⭥ᵪ⭥ᵪ M1

᧗ࡦ㾱≲᧗ࡦ㾱≲᧗ࡦ㾱≲᧗ࡦ㾱≲˖̟̟̟

度容 突度 度容 突度 度容 突度 度容 突度 䎧ࣘਾ䎧ࣘਾ䎧ࣘਾ䎧ࣘਾˈ̍̍̍突必突必突必突必㜭䎧ࣘ㜭䎧ࣘ㜭䎧ࣘ㜭䎧ࣘ

必容 突必 必容 突必 必容 突必 必容 突必 ਟঅ⤜ڌਟঅ⤜ڌਟঅ⤜ڌਟঅ⤜ڌ

ʿʿʿʿ2  ⭥ᵪ⭥ᵪ⭥ᵪ⭥ᵪ M2

ᇊᰦ᧗ֻࡦᇊᰦ᧗ֻࡦᇊᰦ᧗ֻࡦᇊᰦ᧗ֻࡦҼҼҼҼ˖̟̟̟亪ᒿ᧗ࡦ亪ᒿ᧗ࡦ亪ᒿ᧗ࡦ亪ᒿ᧗ࡦ
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亪ᒿ᧗ࡦ⭥䐟亪ᒿ᧗ࡦ⭥䐟亪ᒿ᧗ࡦ⭥䐟亪ᒿ᧗ࡦ⭥䐟˄˄˄˄1˅˖˅˖˅˖˅˖є⭥ᵪє⭥ᵪє⭥ᵪє⭥ᵪਚ؍䇱䎧ࣘⲴݸਾ亪ਚ؍䇱䎧ࣘⲴݸਾ亪ਚ؍䇱䎧ࣘⲴݸਾ亪ਚ؍䇱䎧ࣘⲴݸਾ亪

ᒿᒿᒿᒿˈ̍̍̍

⋑ᴹᔦᰦ㾱≲⋑ᴹᔦᰦ㾱≲⋑ᴹᔦᰦ㾱≲⋑ᴹᔦᰦ㾱≲ǄǄǄǄ

FU

KM2

FR2

A B C

FU

M

3~

A B C

KM1

FR1

M

3~

ѫ⭥䐟ѫ⭥䐟ѫ⭥䐟ѫ⭥䐟

᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟

KM1
KM2SB3

SB4

FR2

KM2

KM1SB1
SB2

FR1

KM1
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亪ᒿ᧗ࡦ⭥䐟亪ᒿ᧗ࡦ⭥䐟亪ᒿ᧗ࡦ⭥䐟亪ᒿ᧗ࡦ⭥䐟(必器(必器(必器(必器˖̟̟̟M1䎧ࣘਾ䎧ࣘਾ䎧ࣘਾ䎧ࣘਾˈ̍̍̍M2ᔦᰦ䎧ࣘᔦᰦ䎧ࣘᔦᰦ䎧ࣘᔦᰦ䎧ࣘǄǄǄǄ

FR

SB2 √√√√
KM1 √√√√
KT √√√√
KM2 ××××

ᔦᰦᔦᰦᔦᰦᔦᰦ

KM2 √√√√

M1䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ

KT ××××
M2䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ

ѫ⭥䐟਼ࡽѫ⭥䐟਼ࡽѫ⭥䐟਼ࡽѫ⭥䐟਼ࡽ

KM1SB1
SB2

KT

KM1

KM2

KM2

KM2

KT

᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟
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KM1SB1
SB2

KT
FR

KM1

KM2

KM2

KT

ᇎ⧠ᇎ⧠ᇎ⧠ᇎ⧠M1䎧ࣘਾ䎧ࣘਾ䎧ࣘਾ䎧ࣘਾM2ᔦᰦ䎧ࣘⲴᔦᰦ䎧ࣘⲴᔦᰦ䎧ࣘⲴᔦᰦ䎧ࣘⲴ亪ᒿ᧗亪ᒿ᧗亪ᒿ᧗亪ᒿ᧗

̨̨̨˛ԕл⭥䐟ਟнਟԕ⭘ԕл⭥䐟ਟнਟԕ⭘ԕл⭥䐟ਟнਟԕ⭘ԕл⭥䐟ਟнਟԕ⭘̍̍̍ˈࡦࡦࡦࡦ

SB2 √√√√
KM1 √√√√
KT √√√√
KM2 ××××

ᔦᰦᔦᰦᔦᰦᔦᰦ

KM2 √√√√

M1䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ

M2䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ䎧ࣘ

нਟԕнਟԕнਟԕнਟԕʽ̔̔̔

㔗⭥ಘ㔗⭥ಘ㔗⭥ಘ㔗⭥ಘǃǃǃǃ

᧕䀖ಘⲴ㓯᧕䀖ಘⲴ㓯᧕䀖ಘⲴ㓯᧕䀖ಘⲴ㓯

സᴹ㠚Ⲵസᴹ㠚Ⲵസᴹ㠚Ⲵസᴹ㠚Ⲵ

仍ᇊ٬仍ᇊ٬仍ᇊ٬仍ᇊ٬ˈ̍̍̍

㓯സн㜭Ѣ㓯സн㜭Ѣ㓯സн㜭Ѣ㓯സн㜭Ѣ

㚄㚄㚄㚄ǄǄǄǄ
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ᱪ⮴ԍ។ߘ⩤ᱪ⮴ԍ។ߘ⩤ᱪ⮴ԍ។ߘ⩤ᱪ⮴ԍ។ߘ⩤  3§§§§

⭥ࣘᵪ؍ᣔ⭥ࣘᵪ؍ᣔ⭥ࣘᵪ؍ᣔ⭥ࣘᵪ؍ᣔ

Ⲵ㊫රⲴ㊫රⲴ㊫රⲴ㊫ර˖̟̟̟

ཡ؍ᣔཡ؍ᣔཡ؍ᣔཡ؍ᣔ˖̟̟̟䟷⭘㔗⭥ಘ䟷⭘㔗⭥ಘ䟷⭘㔗⭥ಘ䟷⭘㔗⭥ಘǃǃǃǃ᧕䀖ಘ᧗ࡦ᧕䀖ಘ᧗ࡦ᧕䀖ಘ᧗ࡦ᧕䀖ಘ᧗ࡦ

⸝䐟؍ᣔ⸝䐟؍ᣔ⸝䐟؍ᣔ⸝䐟؍ᣔ˖̟̟̟࣐⟄ᯝಘ࣐⟄ᯝಘ࣐⟄ᯝಘ࣐⟄ᯝಘ

䗷䖭؍ᣔ䗷䖭؍ᣔ䗷䖭؍ᣔ䗷䖭؍ᣔ˖̟̟̟࣐✝㔗⭥ಘ࣐✝㔗⭥ಘ࣐✝㔗⭥ಘ࣐✝㔗⭥ಘ
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M

3~

A B C

KM

FU

QS

ѫѫѫѫ

⭥⭥⭥⭥

䐟䐟䐟䐟

3.1  ࢻԍ។ࢻԍ។ࢻԍ។ࢻԍ។

䟷⭘㔗⭥ಘ䟷⭘㔗⭥ಘ䟷⭘㔗⭥ಘ䟷⭘㔗⭥ಘǃǃǃǃ᧕䀖ಘ᧗ࡦਾ᧕䀖ಘ᧗ࡦਾ᧕䀖ಘ᧗ࡦਾ᧕䀖ಘ᧗ࡦਾˈ̍̍̍⭥⭥⭥⭥

Ⓚ⭥Ⓚ⭥Ⓚ⭥Ⓚ⭥<85%ᰦᰦᰦᰦˈ̍̍̍᧕䀖ಘ䀖ཤ㠚ࣘ᧕䀖ಘ䀖ཤ㠚ࣘ᧕䀖ಘ䀖ཤ㠚ࣘ᧕䀖ಘ䀖ཤ㠚ࣘ

ᯝᔰᯝᔰᯝᔰᯝᔰˈ̍̍̍ਟ䚯ݽ✗ൿ⭥ᵪਟ䚯ݽ✗ൿ⭥ᵪਟ䚯ݽ✗ൿ⭥ᵪਟ䚯ݽ✗ൿ⭥ᵪ˗̠̠̠ਖཆਖཆਖཆਖཆˈ̍̍̍൘൘൘൘

⭥Ⓚڌ⭥ਾケ❦ᶕ⭥ᰦ⭥Ⓚڌ⭥ਾケ❦ᶕ⭥ᰦ⭥Ⓚڌ⭥ਾケ❦ᶕ⭥ᰦ⭥Ⓚڌ⭥ਾケ❦ᶕ⭥ᰦˈ̍̍̍ਟ䚯ݽਟ䚯ݽਟ䚯ݽਟ䚯ݽ

⭥ᵪ㠚ࣘ䎧ࣘ㘼ՔӪ⭥ᵪ㠚ࣘ䎧ࣘ㘼ՔӪ⭥ᵪ㠚ࣘ䎧ࣘ㘼ՔӪ⭥ᵪ㠚ࣘ䎧ࣘ㘼ՔӪǄǄǄǄ

ᯩ⌅ᯩ⌅ᯩ⌅ᯩ⌅˖̟̟̟䟷⭘㔗⭥ಘ䟷⭘㔗⭥ಘ䟷⭘㔗⭥ಘ䟷⭘㔗⭥ಘǃǃǃǃ᧕䀖ಘ᧗ࡦ᧕䀖ಘ᧗ࡦ᧕䀖ಘ᧗ࡦ᧕䀖ಘ᧗ࡦǄǄǄǄ

A' C'

KM
SB1

KM

SB2

᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟᧗ࡦ⭥䐟

A' C'

㓯സ⭥㓯സ⭥㓯സ⭥㓯സ⭥
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3.2   ⴝ䌟ԍ។ⴝ䌟ԍ។ⴝ䌟ԍ។ⴝ䌟ԍ។
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≥
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1
~

6.1

1仁㑱䎧ࣘ仁㑱䎧ࣘ仁㑱䎧ࣘ仁㑱䎧ࣘ

Ⲵ⭥ᵪⲴ⭥ᵪⲴ⭥ᵪⲴ⭥ᵪ˖̟̟̟

F
I

ᔲ↕⭥ࣘᵪⲴ䎧ࣘ⭥⍱ᔲ↕⭥ࣘᵪⲴ䎧ࣘ⭥⍱ᔲ↕⭥ࣘᵪⲴ䎧ࣘ⭥⍱ᔲ↕⭥ࣘᵪⲴ䎧ࣘ⭥⍱ ˄˄˄˄ Is t˅˅˅˅㓖Ѫ仍ᇊ⭥⍱㓖Ѫ仍ᇊ⭥⍱㓖Ѫ仍ᇊ⭥⍱㓖Ѫ仍ᇊ⭥⍱

˄˄˄˄IN˅˅˅˅ⲴⲴⲴⲴ ǄǄǄǄ䘹ᤙ⟄փ仍ᇊ⭥⍱䘹ᤙ⟄փ仍ᇊ⭥⍱䘹ᤙ⟄փ仍ᇊ⭥⍱䘹ᤙ⟄փ仍ᇊ⭥⍱ؽؽؽؽ˅˅˅˅7~5) ˄˄˄˄ ˅˅˅˅

ᰦᰦᰦᰦˈ̍̍̍ᗵ享ᗵ享ᗵ享ᗵ享

䓢ᔰ䎧ࣘ⭥⍱䓢ᔰ䎧ࣘ⭥⍱䓢ᔰ䎧ࣘ⭥⍱䓢ᔰ䎧ࣘ⭥⍱ˈ̍̍̍նሩ⸝䐟⭥⍱ӽ㜭䎧؍ᣔ⭘նሩ⸝䐟⭥⍱ӽ㜭䎧؍ᣔ⭘նሩ⸝䐟⭥⍱ӽ㜭䎧؍ᣔ⭘նሩ⸝䐟⭥⍱ӽ㜭䎧؍ᣔ⭘ǄǄǄǄ䙊䙊䙊䙊

ᑨ⭘ԕлޣ㌫ᑨ⭘ԕлޣ㌫ᑨ⭘ԕлޣ㌫ᑨ⭘ԕлޣ㌫˖̟̟̟
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