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使用之前 

在操作本产品前，请先详细阅读并注意相关安全讯息，确保自身安全及产品安全。 

DANGER  

 在操作配线及安装电能回馈单元时，请务必确认电源是否关闭。 

 切断交流电源后，电能回馈单元 POWER 指示灯（位于数字操作器下）未熄灭前，表

示电能回馈单元内部仍有高压十分危险，请勿触摸内部电路及零组件。 

 电能回馈单元的内部电路板上各项电路组件易受静电的破坏，在未做好防静电措施前，

请勿用手触摸电路板。禁止自行改装电能回馈单元内部的零件或线路。 

 电能回馈单元端子 务必正确的接地。230V 系列采用第三种接地，460V 系列采用特种

接地。 

 电能回馈单元及配件安装场合应远离火源发热体及易燃物。 

CAU TION 

 电能回馈单元所安装之电源系统额定电压 230 系列机种不可高于 240V（460 系列机种

不可高于 480V），电流不可超大于 5000A RMS（40HP(30kW)以上机种不可大于

10000A RMS）。 

 只有合格的电机专业人员才可以安装、配线及修理保养电能回馈单元。 

 即使电能回馈单元处于待机状态，电能回馈单元的主回路端子仍然可能带有危险的高

压。 

 因为长时间运转，若环境调节不佳，容易造成外壳温度过高，操作人员因避免触碰，以

防自身安全。 

 若未开封使用时并且超过 3 个月时，保存环境周围温度不得高于 30℃。这是因为考虑

到电解电容器不通电存放时，当环境温度过高，其特性易劣化。请勿在无通电的状态

下放置一年以上。 

 运送、安装时的外箱包装(含木箱、木条、纸箱等)的消毒，除虫处理注意事项： 

1. 包装用的木材或纸箱等包材若需要进行消毒、除虫等，请勿使用蒸熏方式，以免造

成机器内零件损毁。 

2. 请采用其他方式进行消毒、除虫等环境清除方式。 

3. 可使用高温方式：可将包材置于温度 56℃以上，静置约 30 分钟以上即可。 

4. 禁止使用蒸熏方式，若因此造成机器损毁，不列为保固范围内。 

NOTE  
 本说明书中为了详尽解说产品细部，会将外壳拿开或将安全遮盖物拆解后，以图文方式作为描述。至于本产品在运转中，

务必依照规定装好外壳及配线正确，参照说明书操作运行，确保安全。 
 说明书内文的图标，为了方便说明事例，会与实体机种稍有不同，但不会影响客户权益。 
 产品文件有更新或修改内容时，可至台达电子工业自动化类产品下载最新版本。

( http://www.delta.com.tw/industrialautomation/ ) 
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01 产品装置 

当用户拿到产品机种时，请参考下列步骤，以确保使用安全。 

1） 打开包装后，先确认产品是否因运送途中有所损坏。检查并确定印在外箱及机身的铭牌标签，是否相符

合。 

2） 确认配线是否适用符合该电能回馈单元的电压范围。安装电能回馈单元时，请参照安装手册内容说明进

行安装。 

3） 电能回馈单元在进行配线时，请留意主回路端子『R/L1、S/L2、T/L3、DC+、DC-』的接线位置，请勿

接错端子以避免造成损坏。 

铭牌说明 

機種名稱

輸入端電壓/功率範圍

輸出端電壓/電流範圍

機種重量

韌體版本

國際認證標示區

序號

MODEL REG075A23A-21:

O UTPUT :
DC 300-360V 24.4A

INPUT :
3PH AC 200-240V 50/60 Hz 20A

MASS: 7.9±0.5kg

Version:VX.XX

R075A23A7T0010001
DELTA ELECTRONICS. INC.
MADE IN xxxxxxxx

Enclosure (IPXX)型態說明區

POWER :
7.5kW

條碼

 

型号说明 

REG 075 A 23 A -21     

保護等級
21: IP20 NEMA1

電能返饋單元

輸入電壓

最大適用功率
075:7.5kW~ 
550:55kW
      

REG-A系列
詳細內容可參閱規格說明

安裝方式
A: 璧掛

 

序号说明 

R075A23A7 T 0 01 0001   

製造序號

生產周次

生產年份

生產機種

製造工廠

T:   
W:   S:
桃園廠
吳江廠 上海廠
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动作原理 

在变频器传动系统上，由于传动系统的惯性大，如离心机、洗衣机，或需快速制动的应用，如机床主轴，此

时电机处于发电状态，即电机转子因为外力的拖动，使得电机实际转速大于变频器控制的同步转速，电机发

电的能量快速回馈到直流母线上，使直流母线电压迅速上升，从而危及变频器的安全。因此，必须将该回馈

能量迅速消耗掉，保持直流母线电压在某一安全范围以下，否则变频器将会过压保护或故障。传统的解决方

法乃利用制动电阻以热能的方式消耗回升的能量。这样的方式优点是配线简单、整体购置的成本较低，缺点

是制动电阻的体积庞大，需要额外的散热装置，制动能力有限且能源无法有效利用。而电能回馈单元

(REG2000)能将电机发电能量转成电能，回馈至电网，让其它用电产品再利用，达到节能目地，且加装了电

能回馈单元后也可提高电机的制动能力。 

制動電阻 電能返饋單元

能量以熱能方式消耗 能量回生至電力系統

電力系統

制動電阻

馬達能量:  Pm

回生能量: Preg

M

制動單元

變頻器 電力系統 M變頻器

REG

Energe Savings = Preg
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RFI 短路线说明 

RFI：电能回馈单元会产生电气噪声，堵载于交流电源在线之频率干扰现象(Radio Frequency 

Interference) 

框架A~C       螺丝扭力：6~8kg-cm(5.2-6.9 lb -in.) 

将螺丝松开后，把MOV-PLATE取出(如下图所示)。取出MOV-PLATE后，务必锁回螺丝。 

 

主电源与接地隔离： 

当电能回馈单元配电系统为浮地系统(IT)或是不对称接地(TN)，则必须切断RFI短路线。在短路线切

断的情况下，机器框号和中间电路间的内部RFI 电容（过滤电容）将被切断，以避免损害中间电路

并（根据IEC 61800-3 规定）减少对地漏电电流。 

接地连接需注意要点 

 为了确保人员安全、操作正确，以及减少电磁辐射，电能回馈单元安装时确实均处于接地。 

 导线的直径必须达到安全法规的规范。 

 隔离线必须连接到电能回馈单元的接地端，以符合安全规则。 

 只有当符合上述要点时，该隔离线才会用作设备的接地线。 

 在安装多台电能回馈单元时，不要将电能回馈单元接地端子以串联方式连接。如下所示 

最佳接地線配線方式

接地端子

 

需特别注意： 

 当主电源接通后，不得在通电中切断RFI短路线。 

 确定切断RFI短路线之前，须确认主电源已经切断。 



 1-4

 切断RFI短路线将切断电容器电气导通特性。一旦高于1000V 的瞬间电压将可能有间隙放电产

生。 

如果切断RFI短路线，将无法保持可靠的电气隔离。换而言之，所有控制输入与输出只可视为具有

基本电气隔离的低压端子。此外，当内部RFI 电容被切断后，电能回馈单元将不再具有电磁兼容性。 

 当主电源为接地电源系统时，不得切断RFI短路线。 

 在进行高压测试时，不得切断RFI短路线。如果泄漏电流过高，在对整个设施进行高压测试时，

主电源和马达的连接必须断开。 

浮地系统(IT Systems) 

浮地系统也称为 IT 系统、不接地或是高阻抗/电阻接地(大于 30Ω)系统。 

 将接地线与内部 EMC 滤波器断开。 

 在对 EMC 有要求的应用场合，应检查是否有过多的电磁辐射影响到邻近的低压电路中。在某些

场合，变压器和线缆就自然能够提供足够的抑制措施。如果仍然不放心，可在电源侧将主回路及

控制端子间加装一个静电隔离线，加强安全。 

 不要安装外部 RFI/EMC 滤波器，EMC 滤波器将通过一个滤波电容，造成输入电源接地。这种

情况是很危险，也容易破坏电能回馈单元。 

不对称的接地系统(Corner Grounded TN Systems) 

注意: 当电能回馈单元输入端子带电情况下，请勿切断 RFI 短路线。 

当遇到下列四种状况下，须将 RFI 短路线切断。以免系统将会通过 RFI 电容接地，造成电能回馈单

元损坏。 
须将 RFI 短路线切断 

1 三角连接的角上接地方式 

L2

L3

L1

 

2  在某各角形线圈的中点接地方式 

L2

L3

L1

 

3 对于单相，在一端接地 

L1

N

 

4 三相自耦连接，没有稳定的中性点接地 

L1

L2

L3

L1

L2

L3
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可使用 RFI 短路 

通过 RFI 电容形成内部接地，这可以减少电磁辐射。在对电磁

兼容要求较为严格。并且在使用对称接地的电源系统应用场合

下，可以安装 EMC 滤波器。作为参考，右图为一个对称接地

电源系统。 

L2
L3

L1
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外观尺寸 

框号 A 
REG075A23A-21; REG110A23A-21; REG075A43A-21; REG110A43A-21; REG150A43A-21; 

  Detail A (Mounting Hole)

  Detail B (Mounting Hole)

  See Detail A
W
W1 D

  See Detail A

  See Detail B
D1

H H
1

H
2

 
单位：mm [inch] 

框号 W H D W1 H1 H2 D1 S1 Φ1 Φ2 Φ3 

A1 
130.0 
[5.12] 

370.0 
[14.56] 

190.0 
[7.48] 

116.0 
[4.57] 

357.5 
[14.07]

236.0 
[9.29] 

183.0 
[7.20] 

7.0 
[0.28] 

22.2 
[0.87] 

28.0 
[1.10] 

34.0 
[1.34] 
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框号 B 
REG150A23A-21; REG185A23A-21; REG220A23A-21; REG185A43A-21; REG220A43A-21; 
REG300A43A-21; 

  Detail A (Mounting Hole)

  Detail B (Mounting Hole)

W
W1 D

D1

  See Detail A

  See Detail A

  See Detail B

H H
1

H
2

 
单位：mm [inch] 

框号 W H D W1 H1 H2 D1 S1 Φ1 Φ2 Φ3 Φ4 

B1 
190.0 
[7.48] 

500.0 
[19.68] 

205.0 
[8.09] 

172.5 
[6.79] 

482.0
[18.98]

302.0
[11.89]

190.5
[7.50]

9.0 
[0.35]

22.2 
[0.87] 

28.0 
[1.10] 

34.0 
[1.34]

43.8 
[1.72]
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框号 C 
REG300A23A-21; REG370A23A-21; REG370A43A-21; REG450A43A-21; REG550A43A-21; 

 
单位：mm [inch] 

框号 W H D W1 W2 W3 H1 H2 S1 Φ1 Φ2 Φ3 Φ4 Φ5 

C1 
250.0 

[9.84] 

650.0 

[25.59] 

210.0 

[8.27] 

231.0 

[9.09] 

220.0 

[8.74] 

252.5

[9.94]

631.5

[24.86]

381.0

[15.00]

8.5 

[0.33]

22.2

[0.87]

28.0 

[1.10] 

34.0 

[1.34] 

44.0

[1.73]

50.1

[1.97]
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02 检查&建议 
安装距离&配线说明 

NOTE  

 本产品不能平躺运作，请确保单机直立安装。 

 请勿让各种纤维、纸片、木片(屑)或金属碎块等异物进入电能回馈单元内或粘附于散热风扇上。 

 应安装于如金属等不会燃烧的控制盘中，否则容易发生火灾事故。 

 电能回馈单元应该安装符合污染等级 2 之环境与干净循环空气。干净循环空气定义为无污染物质以及具

电子污染粉尘物质之气体。 

下列机种图仅作为说明之用途，如有所差异，请以实际机种为主 

 (蓝色箭头) 入风方向        (红色箭头) 出风方向 

单台-独立安装 (框号 A-C) 

 

 水平并排安装 (框号 A-C) 

多台-水平独立安装 （框号 A,B,C,） 
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多台-垂直并排安装 （框号 A,B,C）  
Ta: Frame A~C  

若欲垂直独立多台安装时，建议应在各层间安装隔板，隔板尺寸以使风扇入风处温度低于操作温度为原则。

(如下图所示) 操作温度定义为风扇入口前 50mm 处之温度。 

 
各点的距离 

框号 A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) 
A~C 60 30 10 0 

 

框号 A REG075A23A-21; REG110A23A-21; REG075A43A-21; REG110A43A-21; REG150A43A-21; 

框号 B REG150A23A-21; REG185A23A-21; REG220A23A-21; REG185A43A-21; REG220A43A-21; 
REG300A43A-21; 

框号 C REG300A23A-21; REG370A23A-21; REG370A43A-21; REG450A43A-21; REG550A43A-21; 

NOTE  
以上 A~D 皆为最小所需距离，若低于此距离将会影响风扇性能。 
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NOTE  
※ (如左图所示) 距离只适用于开放空间。若欲放置于密闭空间（如配盘

或机箱），除保持与开放空间相同距离外，请安装通风设备或空调以保

持环温低于操作温度。 

※ 表格中为各机型于密闭空间单机安装时所需通风量。若多机安装则所

需通风量依机台数目已倍数增加。 

※ 通风设备选用及设计，请参考附表之散热风量 (Air flow rate for 

cooling)。 

※ 空调系统设计，请参考电能回馈单元散热功率 (Power Dissipation) 。

 

散热风量 

(Air flow rate for cooling) 

电能回馈单元散热功率 

(Power Dissipation) 

Model No. 
Flow Rate (cfm) Flow Rate (m3/hr) Power Dissipation 

External Internal Total External Internal Total
Loss External 

(Heat sink) 
Internal Total

REG075A23A-21 44 - 44 75 - 75 127 86 213 
REG110A23A-21 44 - 44 75 - 75 203 121 324 
REG150A23A-21 92 - 92 155 - 155 219 161 380 
REG185A23A-21 92 - 92 155 - 155 255 184 439 
REG220A23A-21 92 - 92 155 - 155 336 216 552 
REG300A23A-21 121 - 121 206 - 206 434 186 620 
REG370A23A-21 118 15 133 201 25 226 678 220 898 

 

REG075A43A-21 44 - 44 75 - 75 128 76 204 
REG110A43A-21 44 - 44 75 - 75 198 93 291 
REG150A43A-21 44 - 44 75 - 75 240 122 362 
REG185A43A-21 92 - 92 155 - 155 291 138 429 
REG220A43A-21 92 - 92 155 - 155 368 158 526 
REG300A43A-21 92 - 92 155 - 155 446 211 657 
REG370A43A-21 121 - 121 206 - 206 508 184 692 
REG450A43A-21 118 15 133 201 25 226 664 218 882 
REG550A43A-21 118 15 133 201 25 226 919 257 1176

※ 表格中为各机种装置于密闭空间，单机安装时所需风量。 

※ 若多机安装，则依机台数目乘以单机安装时所需风量。 

※ 表格中为各机种装置于密闭

空间，单机安装时因损失所需

排放的热量。 
※ 若多机安装，则依机台数目乘

以单机之排放热量。 

※ 散热量数据为各机型在额定

电压、电流及默认载波下之计

算所得。 
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03 规格表 
230V 系列 

框架 A B C 

型号 REG_ _ _A23A-21 075 110 150 185 220 300 370 

额定功率(kW) 7.5 11 15 18.5 22 30 37 

市 
电 
侧 

输入电流(A)  20 32 38 49 60 80 100 

额定电压/频率 3相 AC 200V~240V (-15% ~ +10%), 50/60Hz 
操作电压范围 170~265Vac 

容许电源频率变动范围 47~63Hz 

直流侧回馈启始电压范围 300~360Vdc (可由参数 01-08 调整) 
机种净重 7.5± 0.5Kg 16.5± 0.5Kg 25.5± 0.5Kg 28.0± 0.5Kg

460V 系列 

框架 A B C 

型号 REG_ _ _A43A-21 075 110 150 185 220 300 370 450 550 

额定功率(kW) 7.5 11 15 18.5 22 30 37 45 55 

市 
电 
侧 

输入电流(A)  10.5 17 20 25 32 43 49 60 75 

额定电压/频率 3相 AC 380V~480V ( -15%~+10%), 50/60Hz 
操作电压范围 323~528Vac 

容许电源频率变动范围 47~63Hz 

直流侧回馈启始电压范围 580~720Vdc (可由参数 01-08 调整) 

机种净重 7.5± 0.5Kg 17.0± 0.5Kg 
26.5± 
0.5Kg 

29.0± 
0.5Kg 

29.5± 
0.5Kg 

共同特性 

控 
制 
特 
性 

控制方式 SVPWM 

制动力矩 额定输入电流80% 连续; 额定输入电流100% 1分钟，25%ED 
过负载能力 额定输入电流150% 10秒 
泛用输入信号 5 组信号端 24Vdc 6mA 
泛用输出信号 2 组信号端 48Vdc 50mA, 1 组信号端 继电器输出 
冷却方式 强制风冷 

国际认证        UL  C-Tick 

NOTE  
 本产品标配面板指示灯可显示当前状态，如需操作设定可透过购买数字操作器配件，详参阅 05 配件选购说明。 
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操作、贮藏、搬运环境特性 

电能回馈单元绝对不能够暴露在恶劣的环境中，如灰尘、日照、腐蚀性及易燃性气体中、油脂、潮湿、水滴及震动。

空气中含盐量必须保持在每年 0.01mg/cm2以下。 

环境 
特性 

安装场合 IEC60364-1/IEC60664-1 Pollution degree 2, Indoor use only 

周遭温度 
贮藏 -25℃ ~ +70°C 
运输 -25℃ ~ +70°C 

只允许于无水露与无传导性污染凝结环境 

额定湿度 
操作 Max. 90% 

贮藏/运输 Max. 95% 

只允许于无水露与无传导性污染凝结环境 

大气压力 
操作/贮藏 86 to 106 kPa 

运输 70 to 106 kPa 

污染等级 

IEC721-3-3 
操作 Class 3C2; Class 3S2 

贮藏 Class 2C2; Class 2S2 

运输 Class 1C2; Class 1S2 

只允许于无水露与无传导性污染凝结环境 

高度 操作 

电能回馈单元使用于海拔 0-1000 公尺时，依一般操作限制应用。当使用于海

拔 1000-3000 公尺时，高度每升高 100 公尺，需减少 2%之额定电流或降低

0.5℃之操作环温。而在接地系统采 Corner Grounded 时，仅可操作在海拔

2000 公尺以下。 

包装落下 
贮藏 

ISTA 程序 1A(根据重量) IEC60068-2-31 
运输 

震动 1.0mm，峰-峰值从 2~13.2Hz；0.7G~1.0G，从 13.2~55Hz；1.0G，从 55~512Hz; 符合 IEC 60068-2-6
冲击 符合 IEC/EN 60068-2-27 

操作位置 正常垂直安装位置关系中之最大永久角度 
10 10

操作温度及保护等级规格 

 

防塵蓋

 

IP20 UL Open-Type 

 

IP20 NEMA 1 

防尘盖 保护等级 操作温度 

上盖有加防尘盖 IP20 NEMA 1 
操作于额定电流状态时，环温需处于-20 ~+40℃间。当环境温度超过

40℃，每升高 1℃，需将低 2%之额定电流，最高环温可至 60℃。 

无防尘盖 IP20 UL Open-Type 
操作于额定电流状态时，环温需处于-20 ~+50℃间。当环境温度超过

50℃，每升高 1℃，需将低 2%之额定电流，最高环温可至 60℃。 
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REG 性能曲线图 
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G
三
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输
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回升时间(sec.) 

※ 上图为 REG+DC Choke 合并量测结果 
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04 接线方式 

 

打开电能回馈单元上盖后，露出各接线端子排，检查各主回路电路及控制回路电路之端子是否标示清楚及接

线时注意以下各项说明，千万不要接错线。 

 电能回馈单元的主回路电源端子 R/L1、S/L2、T/L3、DC+、DC-是输入电源端。如果将电源错误连接于

其它端子，则将损坏电能回馈单元。另外应确认电源应在铭牌标示的允许电压/电流范围内(参考 1-1 产

品外观之铭牌说明)。 

 接地端子必须良好接地，一方面可以防止雷击或感电事故，另外能降低噪声干扰。 

 各连接端子与导线间的螺丝请确实锁紧，以防震动松脱产生火花。 

 

DANGER  

 若要改变接线，首先应关掉运转的电能回馈单元电源，因为内部回路直流部分滤波电

容器完成放电需要一定时间。为避免危险，客户可使用直流电压表作测试。确认电

压值小于 25Vdc 安全电压值后，才能开始进行配线。若用户未让电能回馈单元充分

时间放电，内部会有残留电压，此时进行配线会造成电路短路并发生火花现象，所

以请用户最好在无电压条件下进行作业以确保自身安全。 

 配线作业应由专业人员进行。确认电源断开（OFF）后才可作业，否则可能发生感电

事故。 

 

 配线时，配线线径规格之选定，请依照电工法规之规定施行配线，以策安全。 

 完成电路配线后，请再次检查以下几点： 

1. 所有连接是否都正确无误? 

2. 有无遗漏接线? 

3. 各端子和连接线之间是否有短路或对地短路? 
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4-1 配线图 
1. 一般配线图 
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*1 无熔丝开关的选用可参考驱动器使用手册。 
*2 若驱动器已接电抗器时，将电抗器安装于此位置处。 
*3 Fuse 选用，请参考使用手册选购。 
*4 REG2000 EMI 滤波器与电能回馈单元间配线不可超过 10m，且其他设备之供电不得由此处提供。使用时，需将电

能回馈单元 RFI 短路拨片移除。 
*5 DC+/DC- 配线长度需小于 5 米。 
*6 随货附上「直流共模电抗器(DC Choke)」，请如配线图所示安装。P1,P2,N1,N2 分别对应尺寸图(图二)上之 1, 2, 3, 4

端子。加装随货标配的 DC CHOKE 可以提高回升效率，并预防电磁干扰。REG2000 系列标配直流共模电抗器型

号对应请参考表一。 
*7 若电能回馈单元无装置 EMI 滤波器，则交流马达驱动器所装置的 EMI 滤波器建议使用电感式的组件(无电容)，避

免谐波造成电容损坏。 
*8 若需供电给其他设备，建议由电磁接触器(MC)或 NFB 的端点直接供电予其他设备。 
*9 使用自动模式时，电能回馈单元多功能输入端子(MIx,预设 MI1)接线如下 

Dr ive
R

S

T

U
V

W
MO

MCM
DC- DC+

M

R

S

T

MIx

E24V
COM
DCM

DC- DC+

REG

市電

自動模式

 
*10 若搭配驱动器，电能回馈单元多功能输入端子(MIx), 接线方式请参考下图一 

图一   SINK（NPN）/SOURCE（PNP）模式切换端子说明 

1 Sink 模式 Sou rce 模式由內部提供電源 (+24Vdc) 2 由內部提供電源 (+24Vdc)

DCM

MI1

E24V

MI2

MI5

~

COM
內部電路

D CM

M I1

E24V

M I2

M I5

~

COM
內部電路

 
3 Sink 模式

客戶由外部接電源提供端子使用

4 Source 模式
客戶由外部接電源提供端子使用

DCM

MI1

E24V

MI2

MI5

~

COM
內部電路 DCM

MI1

E24V

MI2

MI5

~

COM
內部電路

外接電源++24V 外接電源++24 V  
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图二 直流共模电抗器 (DC Choke) 尺寸 

RG-RC110D2, RG-RC150D4 RG-RC220D2, RG-RC300D4 

RG-RC370D2 RG-RC550D4 

※ 安装 DC CHOKE 时须特别确认是否会造成变频器与电能回馈单元的 P, N 端点短路。 
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表一 REG2000 系列标配直流共模电抗器型号 
REG Model 直流共模电抗器型号标配 

REG075A23A-21 
RG-RC110D2 

REG110A23A-21 

REG150A23A-21 

RG-RC220D2 REG185A23A-21 

REG220A23A-21 

REG300A23A-21 
RG-RC370D2 

REG370A23A-21 

REG075A43A-21 

RG-RC150D4 REG110A43A-21 

REG150A43A-21 

REG185A43A-21 

RG-RC300D4 REG220A43A-21 

REG300A43A-21 

REG370A43A-21 

RG-RC550D4 REG450A43A-21 

REG550A43A-21 
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2. 多台变频器配线 
出现以下情形时建议配置直流共模电抗器。单台电能回馈单元连接多台变频器使用时注意事项 

A) 请依接线图完成配线。 

B) 交流马达驱动器需可支持直流共母线应用,并注意 Rectifier 或交流马达驱动器的选用规格是否符合。 

C) 电能回馈单元容量选用，需确认多台交流马达驱动器在同 一时间下其的最大回生能量是否符合选用的电能回馈

单元规格。 

D) 多台交流马达驱动器共同连接 DC 端子使用时，建议在每台交流马达驱动器直流输入侧加装保险丝(如下图之保

险丝_A/B/C…)。直流侧保险丝选用方式: 保险丝规格 = 驱动器额定输入电流 x 2.5。 

M

REG
R
S
T DC+

DC-

DC+DC-

驅動器_1

電磁接觸器

保險絲_1

交流電抗器

R

S

T

M

R
S
T DC+

DC-

驅動器_2

電磁接觸器

保險絲_2

交流電抗器

M

R
S
T DC+

D C-

驅動器_3

電磁接觸器

保險絲_3

交流電抗器

保險絲_A 保險絲_B 保險絲_C

RST
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3. 多台 REG2000 并联配线 
并联注意事项 

1. 支持最多 4 台电能回馈单元并联。 

2. 需加装直流共模电抗器，安装时离电能回馈单元越近越好。 

3. 各电能回馈单元接线各自独立(配线采用并联方式)，即交流马达驱动器连接至电能回馈单元 2 的配线，不能

从电能回馈单元 1 的接线中途转接而出。并建议采用铜条作为接线原材。 

4. 并联模式操作必须先将并联模式端子(MIx,预设 MI5)短接至 DCM。且在并联模式操作下，各别电源回馈单元

将自动降容至 80% 额定电流运转。 
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4-2 主回路端子 

在进行主回路端子配线前，需要先将外盖拆卸后，才能进行配线装置。 

下列各框号图示仅作说明之用途，如有差异，请以实际拿到的机种实体为主。 

拆卸配线外盖   
1) 螺丝扭力: 14~16Kg-cm [12.15~13.88lb-in.] (1.37~1.57 Nm)   松开螺丝后，将配在线盖取出如下图所示

          

                框号 A, B,                               框号 C 

2)松开螺丝后，将配在线盖取出如下图所示 

    
         框号 A, B,                               框号 C 
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3) 松开螺丝  可配线主回路端子 

框号 A,  螺丝扭力: 6~8Kg-cm [5.2~6.9lb-in.] (0.59~0.78 Nm) 

框号 B,  螺丝扭力: 14~16Kg-cm [12.15~13.88lb-in.] (1.37~1.57 Nm) 

框号 C,  螺丝扭力: 10~12Kg-cm [8.68~10.42lb-in.] (0.98~1.18 Nm) 

             

            框号 A, B,                             框号 C 

主回路端子图 

R(L1)

S(L2)

T(L3)

R(L1)

S(L2)

T(L3)

提供三相電源輸入

DC+

DC-

適用框號A~C

 

端子记号 内容说明 

R/L1, S/L2, T/L3 商用电源输入端 (3相) 

DC+, DC- 
分别与交流马达驱动器端子DC+、DC-连接，其内部硬件线路中有内建FUSE，可避

免当REG发生故障时损坏变频器。 

  接地端子，请依电工法规230V系列用第三种接地，460V系列用特种接地 
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主回路端子规格 

框号 A 

 

主回路端子： 
R/L1, S/L2, T/L3 , DC+, DC- 

机种 最大线径 最小线径 扭力(±10%)

REG075A23A-21;

8 AWG 
(8.4mm2) 

10 AWG (5.3mm2  
M4 

20kg-cm 
(17.4 lb-in.)
(1.96Nm) 

REG110A23A-21; 8 AWG (8.4mm2) 
REG075A43A-21; 14 AWG (2.1mm2) 
REG110A43A-21; 10 AWG (5.3mm2) 
REG150A43A-21; 10 AWG (5.3mm2) 

UL installations must use 600V, 75℃ or 90℃ wire.  Use copper wire 
only.  8 AWG wire must use ring lug. 
下列右图为使用符合 UL 认证的绝缘热缩套管(可耐 600V, YDPU2)的规格。 
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框号 B 

 

主回路端子： 
R/L1, S/L2, T/L3, , DC+, DC- 

机种 最大线径 最小线径 扭力(±10%) 

REG150A23A-21;

4 AWG 
(21.2mm2)

6 AWG (13.3mm2) 
M6 

35kg-cm 
(30.4 lb-in.)
(3.434Nm) 

REG185A23A-21; 4 AWG (21.2mm2) 
REG220A23A-21; 4 AWG (21.2mm2) 
REG185A43A-21; 8 AWG (8.4mm2)  
REG220A43A-21; 8 AWG (8.4mm2) 
REG300A43A-21; 6 AWG (13.3mm2) 

UL installations must use 600V, 75℃ or 90℃ wire.  Use copper wire 
only. 
REG220A23A-21 must use 90℃ wire. 

NOTE  
下列右图为使用符合 UL 认证的绝缘热缩套管(可耐 600V, YDPU2)的规格。 

   

框号 C 

 

主回路端子： 
R/L1, S/L2, T/L3, , DC+, DC- 

机种 最大线径 最小线径 扭力(±10%)

REG300A23A-21;

1/0 AWG 
(53.5mm2)

2 AWG (33.6mm2) 
M8 

81.5kg-cm 
(70.8 lb-in.)

(8Nm) 

REG370A23A-21; 1/0 AWG (53.5mm2) 
REG370A43A-21; 4 AWG (21.2mm2) 
REG450A43A-21; 3 AWG (26.7mm2) 
REG550A43A-21; 2 AWG (33.6mm2) 

UL installations must use 600V, 75℃ or 90℃ wire.  Use copper wire 
only. 

NOTE  
下列右图为使用符合 UL 认证的绝缘热缩套管(可耐 600V, YDPU2)的规格。 
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主回路电源输入端子部分： 

 三相电源机种请勿连接于单相电源。输入电源 R/L1、S/L2、T/L3 并无顺序分别，可任

意连接使用。 

 三相交流输入电源与主回路端子(R/L1、S/L2、T/L3)之间的联机一定要接一个无熔丝开

关。最好能另串接一电磁接触器 (MC) 以在电能回馈单元保护功能动作时可同时切断电

源。（电磁接触器的两端需加装R-C 突波吸收器）。 

 主回路端子的螺丝请确实锁紧，以防止因震动松脱产生火花。 

 确定电源电压及可供应之最大电流。请参考规格表。 

 电能回馈单元若有加装漏电断路器以作为漏电故障保护时，为防止漏电断路器误动作，

请选择感度电流在200mA以上，动作时间为0.1秒以上者。 

 电源配线请使用隔离线或线管，并将隔离层或线管两端接地。 
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4-3 控制回路端子 

在使用多功能输入/输出端子前，需要先将外盖拆卸后，才能进行配线装置。 

下列各框号图示仅作说明之用途，如有差异，请以实际拿到的机种实体为主。 

拆卸配线外盖   
1) 螺丝扭力: 14~16Kg-cm [12.15~13.88lb-in.] (1.37~1.57 Nm)    松开螺丝后，将配在线盖取出如下图所

示 

          

                框号 A, B,                               框号 C 

2)松开螺丝后，将配在线盖取出如下图所示 

    

         框号 A, B,                               框号 C 
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3) 松开螺丝   

框号 A, B, C 螺丝扭力: 10~12Kg-cm [8.68~10.42lb-in.] (0.98~1.18 Nm) 

        

          框号 A, B,                             框号 C 

4)即可配线控制端子 

             

       框号 A, B,                             框号 C 
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                        MI1 E24V

COMMO1

MI5MI3

MO2

MCM

                        MI4 DCMMI2SG-

SG+

RB1RC1 RA1

O
P

E
N

4
8

5

4
8

5

1
2

0

(A)

(B)
 

控制端子规格 

线径：26~16AWG（0.1281-1.318mm2）；  
扭力：(A) 5.6kg-cm [4.86Ib-in.] (0.55Nm) (如上图(A)所示) 
      (B) 5.1kg-cm [4.43Ib-in.] (0.5Nm) (如上图(B)所示) 

配线注意事项： 
 E24V-COM 短路为 SINK 模式(NPN)，详细内容可参考接线方式之图一说明。 

端子 功能说明 出厂设定(NPN 模式) 

E24V 数字控制信号的共同端(Source) +24V±5% 200mA 

COM 数字控制信号的共同端(Sink) 多功能输入端子的共同端子 

MI1 
~  

MI5 
多功能输入选择一~五 

端子MI1~MI5的功能选择可参考参数02-00~02-04多功能输入

选择 

导通时(ON)时，动作电流为6.5mA ≧11Vdc； 

断路时(OFF)，容许漏电流为10μA ≦5Vdc； 

DCM 数字控制信号的共同端(Sink) 多功能输入端子的共同端子 

MO1 多功能输出端子一 (光耦合) 
电能回馈单元以晶体管开集极方式输出各种监视讯号。 

MO2

MCM

MO1

 

MO2 多功能输出端子二 (光耦合) 

MCM 多功能输出端子共同端(光耦合) Max 48Vdc 50mA 

RA1 多功能输出接点1(Relay常开a) 电阻式负载 
5A(N.O.)/3A(N.C.) 250VAC 
5A(N.O.)/3A(N.C.) 30VDC 
电感性负载 (COS 0.4) 
2.0A(N.O.)/1.2A(N.C.) 250VAC 
2.0A(N.O.)/1.2A(N.C.) 30VDC 
输出各种监视讯号。 

RB1 多功能输出接点1(Relay常闭b) 

RC1 多功能输出接点共同端(Relay) 

SG+ Modbus RS-485 
PIN 1,2,7,8 :保留         PIN 3, 6: GND 
PIN 4: SG-               PIN 5: SG+ SG- 

* 模拟控制讯号线规格：18 AWG (0.75 mm2)，遮避隔离绞线 

接点输入端子(MI1~MI5, COM) 

 接点输入控制时，为防止发生接触不良，应使用对弱信号接触可靠性高的接点。 

晶体管输出端子(MO1, MO2, MCM) 

 应正确连接外部电源的极性。 
 连接控制继电器时，在激磁线圈两端应并联突波吸收器，请注意连接极性的正确性。 
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4-4 面板指示灯 

面板简介 

 
警报&电源指示灯状态说明 
警报 (ALARM) 电源 (POWER) 英文说明 中文说明 

熄灭 红灯长亮 Ready 准备完成(定义为 No Error, 而非 PLL 已经完

成) 
熄灭 绿灯长亮 RUN 运转 
红灯闪烁 绿灯闪烁 REGENERATE 回生 
红灯长亮 红灯闪烁 OV  过电压 
红灯长亮 绿灯闪烁 EF 外部错误 
红灯长亮 红灯长亮 OL 过负载 
红灯闪烁 红灯长亮 OH 过热 
红灯长亮 熄灭 Fault Output 故障输出 
红灯闪烁 红灯闪烁 LV 低电压 
红灯闪烁 熄灭 PHL or PLE 输入欠相或锁相异常(可归类为电源异常) 
熄灭 绿灯闪烁 Other Error 其他错误 

DCBUS+01-08 1sec.

REG DCBUS

REG RUN

MI1

REG Current

RunReady Regenerate
 

图三 电能回生各阶段定义 
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05 配件选购 
 

下列各项配件皆为选购品，使用者可自行依照需要选购或询问各地经销商选择适合的配件规格及型号，可大

幅提升电能回馈单元使用效能。 

配件的选购品 

5-1 数字操作器 

5-2 USB/RS485 通讯转换模块 IFD6530 

5-3 保险丝 

5-4 EMI 滤波器 
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5-1 数字操作器 
KPC-CC01 

 

KPC-CE01 

 

 
 
通讯接口 
RJ-45 (母座)、RS-485 界面； 
 
安装方式 
 内崁入式，可平贴控制箱表面，正面防水。

 或可以选购 型号: MKC-KPPK，保护等级为

IP56 的配件，客户可自行做凸盘式安装或是

平盘式安装。 

 

 

 
按键 说明 
ESC 返回键 

在各有子目录的功能中担任”回上一个目录”功能。按此键便会跳回上一页。 
MENU 选单键 

在任何画面下按此键，都会直接回到主选单的画面。 
选单内容: 

1. 详细参数 
2. 参数复制 

3. 按键上锁 
4. PLC 功能 

 

ENTER 确认键 
按此键会进入反白选项的下一层，如果已经是最后一层，就是确认执行。 

HAND 无此功能 
AUTO 无此功能 

FWD/REV 无此功能 
RUN 运转命令键 

 此键在电能回馈单元运转命令来源是操作器时才有效。 
 此键可使电能回馈单元依功能设定开始运转，命令执行时的状态 LED 显示依照灯号说明。 
 停机过程中允许重复操作”RUN”键。  

STOP 停止命令键 
 任何状况下此键有最高优先权。 
 当接受停止命令时，无论电能回馈单元目前处于输出或停止状态，电能回馈单元均须执行”STOP”命令。 
 当出现故障讯息时按下 Stop/Reset 键可以 RESET，如果是无法 RESET 的故障讯息，可以经由 MENU 键进

入故障纪录查询最近这次故障纪录明细。 
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KPC-CC01& KPC-CE01 尺寸图 

 

数字操作器 RJ45 延长线选购品 

料号 说明 

CBC-K3FT  RJ45 通讯连接线 3 feet (约 0.9 公尺) 

CBC-K5FT  RJ45 通讯连接线 5 feet (约 1.5 公尺) 

CBC-K7FT  RJ45 通讯连接线 7 feet (约 2.1 公尺) 

CBC-K10FT  RJ45 通讯连接线 10 feet (约 3 公尺) 

CBC-K16FT  RJ45 通讯连接线 16 feet (约 4.9 公尺) 
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5-2 USB/RS-485 通讯转换模块 IFD6530 

 注意事项 

 请详细阅读下列说明后才使用本产品，以确保使用安全。 

 由于产品精益求精，当内容规格或驱动程序有所修正时，请洽询代理商或至台达网站

( http://www.delta.com.tw/product/em/control/cm/control_cm_main.asp )下载最新版本。 

产品简介 

IFD6530 RS-485/USB 转换装置，不需外接电源，不需任何设定，即可支持不同的传输速率从 75 到 115.2 

kbps，并可自动切换数据流方向。通过 USB 接口有即插即用和热插入的方便性，提供和 RS-485 装置的

沟通接口，体积小且方便使用，RS485 采用 RJ-45 网络线接口，用户能更便利的接线。 

适用机种：台达电子 IABU 全系列产品。 

 产品应用及外观尺寸 

 
 

功能规格 

电源需求 不需外接电源 
消耗功率 1.5W 
隔离电压 2,500VDC 

传输速度 
75、150、300、600、1,200、2,400、4,800、9,600、19,200、38,400、57,600、
115,200 bps 

RS-485 端子形式 RJ-45 
USB 接头 A type (plug) 
兼容性 符合 USB V2.0 规格 
最大使用线长 RS-485 通讯端口：100 公尺 

支援 RS-485 半双工 
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RJ-45 

    

PIN 说明 PIN 说明 
1 保留 5 SG+ 
2 保留 6 GND 
3 GND 7 保留 
4 SG- 8 +9V 

 

安装驱动程序前准备工作 

请将随机所附 CD 内的 USB driver 驱动程序档（IFD6530_Drivers.exe）依下列步骤解压缩。 

注：在解压缩文件案前，请勿将 IFD6530 插入计算机。 

STEP 1 STEP 2 

  

STEP 3 STEP 4 

  

STEP 5 

完成后，IFD6530 驱动程序将会被放置于 c:\ SiLabs 

安装驱动程序 
请将 IFD6530 连接至计算机 USB 端口，完成后，请依以下步骤安装。 
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LED 显示 

1. 绿色 LED 亮起，表示有电源。 

2. 橘色 LED“闪烁”，表示数据传输。 
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5-3 保险丝 

 输入短路保护适用 UL 认证保险丝。"在美国地区，分支电路须符合美国国家电工法规(NEC)以及其当地

区域指令"。请选用 UL 认证之保险丝以符合当地规定 

 "在加拿大地区，分支电路须符合加拿大国家电工法规及其当地区域指令"。请选用 UL 认证之保险丝以

符合当地规定 

Frame A  Frame B Frame C 

Model No. Ampere  Model No. Ampere Model No. Ampere

REG075A23A-21 50  REG150A23A-21 100 REG300A23A-21 200 

REG110A23A-21 80  REG185A23A-21 125 REG370A23A-21 250 

REG075A43A-21 25  REG220A23A-21 150 REG370A43A-21 125 

REG110A43A-21 45  REG185A43A-21 60 REG450A43A-21 150 

REG150A43A-21 50  REG220A43A-21 80 REG550A43A-21 200 

   REG300A43A-21 100   
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5-4 EMI 滤波器 
EMI 滤波器规格 

REG2000 机种 REG EMI Filter 重量(kg) 
REG075A23A-21 

RG-EF110A2 3.20.5 REG110A23A-21 
REG150A23A-21 

RG-EF220A2 4.80.5 REG185A23A-21 
REG220A23A-21 
REG300A23A-21 

RG-EF370A2 6.00.5 
REG370A23A-21 
REG075A43A-21 

RG-EF150A4 3.20.5 REG110A43A-21 
REG150A43A-21 
REG185A43A-21 

RG-EF300A4 4.80.5 REG220A43A-21 
REG300A43A-21 
REG370A43A-21 

RG-EF550A4 6.00.5 REG450A43A-21 
REG550A43A-21 

 

机种 
线径规格 

扭力(±10%) 
最大线径 最小线径 

REG2000 框号 A 
RG-EF110A2 

8 AWG (8.4mm2) 
8 AWG (8.4mm2) M4 

14~16kg-cm RG-EF150A4 10 AWG (5.3mm2) 
REG2000 框号 B 

RG-EF220A2 
4 AWG (21.2mm2) 

4 AWG (21.2mm2) M5 
30~34kg-cm RG-EF300A4 6 AWG (13.3mm2) 

REG2000 框号 C 
RG-EF370A2 

1/0 AWG (53.5mm2) 
1/0 AWG (53.5mm2) M6 

60~69kg-cm RG-EF550A4 2 AWG (33.6mm2) 
※ UL installations must use 600V, 75℃ or 90℃ wire.  Use copper wire only. 
※ RG-EF110A2 and RG-EF220A2 must use 90℃ wire. 

※ EMI filter 接线参考 4-1 配线图 
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EMI 滤波器尺寸图 

RG-EF110A2; RG-EF150A4; 

Unit: mm[inch] 
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RG-EF220A2; RG-EF370A2; RG-EF300A4; RG-EF550A4 

Unit: mm[inch] 
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06 参数一览表 
使用者可快速搜寻各参数的设定范围及出厂设定值，方便自行设定参数。可以藉由操作面板(选购)或由通信

设置参数、变更设定值及重置参数。 

NOTE  
1） 表示可在运转中执行设定功能。 
2） 详尽的参数说明，请参阅 07 参数详细说明。 

00 显示参数 

参数码 参数名称 设定范围 初始值 

00-00 电能回馈单元机种代码识别 

0：230V, 7.5kW 
1：460V, 7.5Kw 
2：230V, 11kW 
3：460V, 11kW  
4：230V, 15kW 
5：460V, 15kW  
6：230V, 18.5kW 
7：460V, 18.5kW 
8：230V, 22kW 
9：460V, 22kW 
10：230V, 30kW 
11：460V, 30kW 
12：230V, 37kW 
13：460V, 37kW 
15：460V, 45kW 
17：460V, 55kW 

只读 

00-01 电能回馈单元额定电流显示 

0：20A 
1：10.5A 
2：32A 
3：17A 
4：38A 
5：20A 
6：49A 
7：25A 
8：60A 
9：32A 
10：80A 
11：43A 
12：100A 
13：49A 
15：60A 
17：75A 

只读 

00-02 软件版本 仅供只读 只读 
00-03 显示电能回馈单元输入电流(A) 仅供读取 只读 
00-04 显示市电频率(Hz) 仅供读取 只读 
00-05 显示直流侧之电压值(V) 仅供读取 只读 
00-06 显示功率(kW)  -300.0 ~300.0  只读 
00-07 保留  
00-08 保留 
00-09 显示 REG2000 回生之千瓦小时

(kWh) 低位数 
0.0 ~ 999.9 只读 

00-10 显示 REG2000 回生之千瓦小时

(kWh)高位数 
0 ~ 9999 只读 
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参数码 参数名称 设定范围 初始值 
00-11 显示最大环温纪录 仅供读取 只读 
00-12 显示最大 IGBT 温度记录 仅供读取 只读 
00-13 显示内部温度(℃) 仅供读取 只读 
00-14 显示功率模块温度(℃) 仅供读取 只读 
00-15 显示数字输入 ON/OFF 状态 仅供读取 只读 
00-16 显示数字输出 ON/OFF 状态 仅供读取 只读 
00-17 故障时直流侧之电压值(V) 仅供读取 只读 
00-18 故障时市电频率(Hz) 仅供读取 只读 
00-19 故障时电流值(A) 仅供读取 只读 
00-20 最近第一异常记录 0：无异常记录 0 
00-21 最近第二异常记录 3：ocn 运转中过电流 0 
00-22 最近第三异常记录 6：ocs 停止中过电流 0 
00-23 最近第四异常记录 9 : ovn 运转中过电压 0 
00-24 最近第五异常记录 10：ovs 停止中过电压 0 
00-25 最近第六异常记录 13 : LVn 运转中低电压 0 

  15：OrP 输入欠相  
  16：oH1 功率模块过热  
  17：oH2 内部环温过热     
  18 : tHo1 功率模块过热保护电路异常  
  19 : tHo2 内部环温过热保护电路异常  
  21：oL 过载  
  30：cF1 内存写入异常  
  31：cF2 内存读出异常  
  33：cd1 U 相电流侦测异常  
  34：cd2 V 相电流侦测异常  
  35：cd3 W 相电流侦测异常  
  37：Hd1 oc 电流侦测异常  
  38：Hd2 ov 电压侦测异常  
  42：5VF 控制板 5V 错误 (韧体 1.02 版以上)  
  43：RYF 继电器故障    (韧体 1.02 版以上)  
  49：EF 外部错误讯号输入  
  52：Pcod 密码错误  
  54：cE1 通讯异常(warn)  
  55：cE2 通讯异常(warn)  
  56：cE3 通讯异常(warn)  
  57：cE4 通讯异常(warn)  
  58：cE10 通讯 Time Out(warn)  
  66：PLE 锁相异常  

00-26 电费低位数 仅供读取 只读 
00-27 电费高位数 仅供读取 只读 
00-28 显示输入交流电压(V) 0~6553.5 只读 
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01 基本参数 

参数码 参数名称 设定范围 初始值 
01-00 参数重置设定 0：无功能 

1：参数不可写入 
10：参数重置 

0 

01-01 开机显示画面选择 0：市电频率 
1：DC BUS 电压 
2：输入电流 

0 

01-02 
参数保护解碼输入 

1~9998，10000~65535 
0~2：记录密码错误次数 

0 

01-03 
参数保护密码设定 

1~9998，10000~65535 
0：未设定密码锁或 01-02 密码输入成功 
1：参数已被锁定 

0 

01-04 运转指令来源设定 1：由外部端子操作 
2：由通讯 RS-485 或数字操作面板 (KPC-CE01/ 

KPC-CC01)输入 

1 

01-05 保留 
01-06 保留 
01-07 保留 
01-08 直流侧电压启动准位(偏压值)设

定 
230V : 30~100V 
460V : 60~200V 

40 
80 

01-09 保留 
01-10 直流侧电压控制 P 增益 0~1000% 100 
01-11 直流侧电压控制 I 增益 0~1000% 100 
01-12 直流侧电压控制带宽 1~100Hz 40 

01-13 保留 
01-14 多功能显示选择 0: 显示直流侧之电压值 (v) 0 

1: 显示市电频率 (H.) 
2: 显示输入电流 (A) 
3: 显示输入交流电压 (E) 
4: 显示 RS 线间电压 (r) 
5: 显示 ST 线间电压 (S) 
6: 显示 TR 线间电压 (t) 
7: 显示功率 (P) 
8: 显示电流上限 (p) 
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02 数字输入/输出参数 

参数码 参数名称 设定范围 初始值 
02-00 多功能输入指令一(MI1) 0：无功能 1 
02-01 多功能输入指令二(MI2) 1：自动模式 0 
02-02 多功能输入指令三(MI3) 2：保留 3 
02-03 多功能输入指令四(MI4) 3：外部异常(EF) 4 
02-04 多功能输入指令五(MI5) 4：重置(RESET) 5 

5 : 并联模式 
6 : 无功能 

02-05 数字输入响应时间 0.001~ 30.000 秒 0.005 
02-06 数字输入工作方向 0~65535 0 
02-07 多功能输出 1 (Relay1) 0：无功能 4 
02-08 多功能输出 2 (MO1) 1：运转中指示 3 
02-09 多功能输出 3 (MO2) 2：无功能  0 

3：准备完成 
4：故障指示 
5：无功能 
6：警告输出 
7 : 无功能 

02-10 多功能输出方向 0~65535 0 
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03 特殊保护参数 

参数码 参数名称 设定范围 初始值 
03-00 低电压位准 230V 机种：160.0~220.0Vdc 

460V 机种：320.0~440.0Vdc 
180 
360 

03-01 电流限制 0~150% 150 
03-02 保留 
03-03 保留 
03-04 锁相频率误差时间 0~1000ms 150 
03-05 保留 
03-06 保留 
03-07 异常再启动次数 0~10 0 
03-08 异常再启动次数回归时间 0.1~6000.0 秒 60.0 
03-09 冷却散热风扇控制方式 0：风扇持续运转 

1：停机运转一分钟后停止 
2：随电能回馈单元运转/停止动作 
3：依功率模块温度运转 
4：永不启动 

3 

03-10 保留 
03-11 保留 
03-12 回升能量记忆清除 0：无功能 

1：清除  
0 

03-13 电费 0~6553.5 元/度 3.0 
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04 通讯参数 

参数码 参数名称 设定范围 初始值 
04-00 通讯地址 1~254 1 
04-01 COM1 通讯传送速度 4.8~115.2Kbps 9.6 
04-02 COM1 传输错误处理 0：警告并继续运转 

1：警告且停止运转 
2：保留 
3：不处理也不显示 

3 

04-03 COM1 逾时检出 0.0～100.0 秒 0 
04-04 COM1 通讯格式 0: 7N1 (ASCII) 

1: 7N2 (ASCII) 
2: 7E1 (ASCII) 
3: 7O1 (ASCII) 
4: 7E2 (ASCII) 
5: 7O2 (ASCII) 
6: 8N1 (ASCII) 
7: 8N2 (ASCII) 
8: 8E1 (ASCII) 
9: 8O1 (ASCII) 
10: 8E2 (ASCII) 
11: 8O2 (ASCII) 
12: 8N1 (RTU) 
13: 8N2 (RTU) 
14: 8E1 (RTU) 
15: 8O1 (RTU) 
16: 8E2 (RTU) 
17: 8O2 (RTU) 

1 

04-05 通讯响应延迟时间 0.0~200.0ms 2 
04-06 

~ 
04-38 

保留 
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05 应用参数 

参数码 参数名称 设定范围 初始值 
05-00 直流侧电压滤波时间 0.000~65.535 0.000 
05-01 市电频率滤波时间 0.000~65.535 0.010 

05-02 
~ 

05-20 
保留 
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  07 参数详细说明 

00 显示参数                              表示可在运转中执行设定功能 

 
 电能回馈单元机种代码识别 

        出厂设定值：只读 
 设定范围 依机种显示 仅供读取 
 

 电能回馈单元额定电流显示 
        出厂设定值：只读 
 设定范围 依机种显示 仅供读取 

 00-00 参数决定电能回馈单元容量，在出厂时已设定于本参数内。同时，可读取参数（00-01）的电

流值是否为该机种的额定电流。参数 00-00 对应参数 00-01 电流的显示值。 

REG2000 机种代码表 
输入电压 230V 460V 

机种代码 0 2 4 6 8 10 12 1 3 5 7 9 11 13 15 17
适用电能回馈单元 

容量(kW) 
7.5 11 15 18.5 22 30 37 7.5 11 15 18.5 22 30 37 45 55

额定输入电流 (A) 20 32 38 49 60 80 100 10.5 17 20 25 32 43 49 60 75

 
  软件版本 

        出厂设定值：#.## 
 设定范围 只读（依出厂版本显示） 

  显示电能回馈单元输入电流 (A) 
  显示市电频率 (Hz) (线频率) 

        出厂设定值：#.## 
 设定范围 只读 

  显示直流侧之电压值 (V) 
        出厂设定值：#.# 
 设定范围 只读 

  显示功率 (kW) 
        出厂设定值：#.# 
 设定范围 -300.0~300.0 

 

  保留 

  保留 

 

  显示 REG2000 回生之千瓦小时(kWh)低位数 
        出厂设定值：###.# 
 设定范围 0.0~999.9 

  显示 REG2000 回生之千瓦小时(kWh)高位数 
        出厂设定值：#### 
 设定范围 0~9999 

 参数 03-12 设为 1，则参数 00-09~00-10 清除为 0，参数 03-12 设定值则复归为 0。 

 参数 00-09, 00-10 在 REG 运转后, 即开始计数。 

 显示方式为参数 00-10*1000+参数 00-09。 



 7-2

  显示最大环温纪录 
  显示最大 IGBT 温度纪录 

        出厂设定值：##.# 
 设定范围 仅供读取 

 

  显示内部温度 (℃) 

  显示功率模块温度 (℃) 
        出厂设定值：##.# 
 设定范围 仅供读取 

 

  显示数字输入 ON/OFF 状态 

  显示数字输出 ON/OFF 状态 
        出厂设定值：### 
 设定范围 仅供读取 

 

  故障时直流侧之电压值 (V) 
        出厂设定值：##.# 
 设定范围 仅供读取 

  故障时市电频率 (Hz) 
  故障时电流值 (A) 

        出厂设定值：#.## 
 设定范围 仅供读取 
 

  最近第一异常记录 

  最近第二异常记录 

  最近第三异常记录 

  最近第四异常记录 

  最近第五异常记录 

  最近第六异常记录 
        出厂设定值：0 
 设定范围     

   0：无异常记录   
   3：ocn 运转中过电流   
   6：ocs 停止中过电流   
   9 : ovn 运转中过电压   
   10 : ovs 停止中过电压   
   13 : Lvn 运转中低电压   
   15：OrP 输入端欠相   
   16：oH1 功率模块过热   
   17：oH2 内部环温过热      
   18 : tHo1 功率模块过热保护电路异常   
   19 : tHo2 内部环温过热保护电路异常   
   21：oL 过载   
   30：cF1 内存写入异常   
   31：cF2 内存读出异常   
   33：cd1 U 相电流侦测异常   
   34：cd2 V 相电流侦测异常   
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   37：Hd1 oc 电流侦测异常   
   38：Hd2 ov 电压侦测异常   
   42：5VF 控制板 5V 错误 (韧体 1.02 版以上)     
   43：RYF 继电器故障 (韧体 1.02 版以上)   
   49：EF 外部错误讯号输入   
   52：Pcod 密码错误   
   54：cE1 通讯异常(warn)   
   55：cE2 通讯异常(warn)   
   56：cE3 通讯异常(warn)   
  57：cE4 通讯异常(warn)   
  58：cE10 通讯 Time Out (warn)   
  66：PLE 锁相异常   

 PLE 及 Orp 故障只在回升状态时才为故障并纪录，在 Standby 或是 Stop 时为则只为警告显示 

 OH1 准位 

Model Default  Model Default 

REG075A23A 100   REG075A43A 100  

REG110A23A 110   REG110A43A 105 

REG150A23A 100   REG150A43A 110  

REG185A23A 100   REG185A43A 100  

REG220A23A 100   REG220A43A 90  

REG300A23A 95   REG300A43A 90  

REG370A23A 105   REG370A43A 95  

   REG450A43A 115  

   REG550A43A 115  

 

  电费低位数 

  电费高位数 
        出厂设定值：### 
 设定范围 仅供读取 

 参数 03-12 设为 1，则参数 00-26~00-27 清除为 0，参数 03-12 设定值则复归为 0。 

 显示节省之电费，相关参数设定如下 

回升之千瓦小时(参数 00-09~00-10)*电费(参数 03-13)，显示方式为参数 00-27*1000+参数 00-26。 

  显示输入交流电压 (V) 
        出厂设定值：##.# 
 设定范围 0~6553.5 
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01 基本参数                                 表示可在运转中执行设定功能 

 
 参数重置设定 

        出厂设定值：0 
 设定范围 0：无功能 
  1：参数不可写入 
  10：参数重置 
 设定内容若为“1”时，参数 01-00~01-03 可以设定，其它的参数只提供只读；且可搭配密码的参数的

设定可防止因误操作而误修改了参数内容。 
 若欲将参数恢复出厂值时，可将此参数设为 10 即可恢复出厂设定值。若有设定密码时必须先译码后，

才能恢复出厂值，同时也将密码清除。 

 
 开机显示画面选择 

        出厂设定值：0 
 设定范围 0：市电频率 
  1：直流侧电压 
  2：输入电流 
 
 

 参数保护解碼输入 
        出厂设定值：0 
 设定范围 1~9998，10000~65535 
 显示内容 0~2 记录密码错误次数 
 参数 01-02 输入参数 01-03 所设定的密码后，即可解开参数锁定修改设定各项参数。 
 设定此参数后，务必记下来设定值，以免造成日后的不便。 
 使用参数 01-02 及 01-03 用意是防止非维护操作人员误设定其他参数。 
 若忘记自行设定密码时，可输入 9999 按”ENTER”键确定后，再输入一次 9999 按”ENTER” 键(此动

作必须在 10 秒内完成。若超过时间请重新输入)，才算完成译码动作，并将先前设定的参数设定值恢

复成出厂设定值。 

 
 参数保护密码输入 

        出厂设定值：0 
 设定范围 1~9998，10000~65535  
 显示内容 0：未设定密码锁或 01-02 密码输入成功 
  1：参数已被锁定 
 此参数为设定密码保护，第一次可直接设定密码，设定完后内容值会变为 1，此时表示密码保护生效。

欲修改任何参数，务必先至参数 01-02，输入正确密码，解开密码后，参数 01-02 会变成 0，即可设

定任何参数。 
 密码保护生效后，除了参数 01-03 以外,所有参数值内容显示皆为 0。 
 当参数 01-02 解开密码保护后, 再设定此参数为 0，表示取消密码保护。以后开机也不会有密码保护。 
 设定密码是永久有效。当开机后有需要更改任何参数时，请先设定参数 01-02 解开密码后。 
 当密码解开后如何再度启用： 

方法 1：重新输入 01-03 新密码。 
方法 2：重新启动密码保护立即恢复原先设定。 
方法 3：在 01-02 输入非密码之值。 
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 运转指令来源设定 

        出厂设定值：1 
 设定范围 1：运转指令由外部端子控制 
  2：运转指令由通讯接口操作或数字操作面板(KPC-CC01)控制 
 由于标准品出厂时，并没有安置数字操作器做运转控制，使用者仅只外部端子作为运转来源控制。 
 如需使用通讯接口操作，须先选购数字操作器 KPC-CC01 或 KPC-CE01 后，才能使用通讯接口作为

运转指令来源设定。 

  保留 

  保留 

  保留 

 

 
 直流侧电压启动准位(偏压值)设定 

         
 设定范围 230V 机种: 30~100V     出厂设定值：40 
  460V 机种:60~200V 出厂设定值：80 

 回馈起始电压准位的设定，为市电交流电压(参数 00-28)* 2 +参数 01-08。 

 当直流侧电压小于(直流测电压+Pr01-08 设定-10V)时，即停止输出。 

DCBUS+01-08

REG DCBUS

REG RUN

MI1

REG Current

01-08
10Vdc 

 

 
 保留 
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 直流侧电压控制 P 增益 

 
 直流侧电压控制 I 增益 

        出厂设定值：100 
 设定范围 0~1000% 
 参数 01-10 是决定 P 动作对直流侧电压偏差响应程度的参数。增益取大时，响应快，直流侧电压偏差

缩小，但过大将产生振荡。增益取小时，响应迟后，直流侧电压偏差将放大；100%对应直流侧电压控

制带宽(参数 01-12)自动计算后之 Kp 值。 
 参数 01-11 是积分控制器，主要能消除直流侧电压偏差的稳态误差，积分增益大，响应速度快、对外

部扰动可快速响应，但易产生振荡，积分增益小，响应迟缓、对外部扰动的反应能力差；100%对应直

流侧电压控制带宽(参数 01-12)自动计算后之 Ki 值。 

 
 直流侧电压控制带宽 

        出厂设定值：40 
 设定范围 1~100Hz 

 此参数可控制直流侧电压的响应速度，数值越高，响应越快。 

 
 保留 

 

 
 多功能显示选择 

        出厂设定值：0 
 设定范围 0: 显示直流侧之电压值 (v) 
  1: 显示市电频率 (H.) 
  2: 显示输入电流 (A) 
  3: 显示输入交流电压 (E) 
  4: 显示 RS 线间电压 (r) 
  5: 显示 ST 线间电压 (S) 
  6: 显示 TR 线间电压 (t) 
  7: 显示功率 (P) 
  8: 显示电流上限 (p) 
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02 输入及输出功能参数                       表示可在运转中执行设定功能 

 
 多功能输入端子一（MI1） 

  出厂设定值：1 
 

 多功能输入端子二（MI2） 

  出厂设定值：0 
 

 多功能输入端子三（MI3） 

  出厂设定值：3 
 

 多功能输入端子四（MI4） 

  出厂设定值：4 
 

 多功能输入端子五（MI5） 

  出厂设定值：5 
  设定范围 0: 无功能 
   1: 自动模式 
   2: 保留 
   3: 外部异常(EF) 
   4: 重置(RESET) 
   5: 并联模式 
   6: 无功能 

 此参数由使用者依据需求设定规划所需外部端子输入功能。 

功能一览表 

设定值 功能 说明 
0 无功能 输出端子无任何功能 

1 
自动模式 
(初始设定端子为 MI1) 
 

当参数 01-04 设定为 1 "外部端子控制"时，此端子设定方为有效。 
自动模式下，电能回馈单元侦测直流侧电压达到参数01-08的偏压设定值时，

会自动运转将直流侧电压回馈至电网。 
若以出厂设定值设定，单机端子接线简图如下，使用前请确认 MI 端子已经

照下图接线方式设定。详细接线方式请参见 04 接线方式: 

 
2 保留 输出端子功能保留 

3 外部异常(EF) 外部异常输入端子 
4 重置(RESET) 当故障现象排除后，此端子功能方可使电能回馈单元复归 

5 
并联模式 
(初始设定端子为 MI5) 

当参数 01-04 设定为 1 "外部端子控制"时，此端子设定方为有效。 
请预先选择好电能回馈单元的操作模式(自动或手动模式)，再进行设定并联

模式。在并联模式操作下，各别电源回馈单元将自动降容至 80%额定电流运

转。 
若以出厂设定值设定，各别单机端子接线简图如下，详细接线方式请参见 04 
接线方式:  
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设定值 功能 说明 

 
6 无功能 输出端子无任何功能 

 
 
 

  数字输入响应时间 
         出厂设定值：0.005 

  设定范围 0.001~30.000 秒 

 此参数功能是将数字输入端子讯号做延迟及确认处理，延迟时间即是确认时间，可防止某些不明干扰，

导致数字端子输入（MI1~5）误动作（计数输入除外）的情况下，此参数确认处理可以有效地改善，

但响应时间会有些延迟。 

  数字输出工作方向 
        出厂设定值：0 

 设定范围 0~65535 
 此参数可设定输入信号动作的准位，而且设定与端子 SINK/SOURCE 状态无关。 
 bit 0~bit 4 分别对应 MI1~MI5。 
 用户可以通讯方式输入相对应之数值达到改变端子 ON/OFF 状态之目的。 

 

 

  多功能输出（Relay 1） 

  出厂设定值：4 

  多功能输出（MO1） 

  出厂设定值：3 

  多功能输出（MO2） 

  出厂设定值：0 
 设定范围      

  0：无功能      

  1：运转中指示      

  2：无功能      

  3：(锁相完成)准备完成      

  4：故障指示      

  5：无功能      

  6：警告输出      

 7：无功能      

 此参数由使用者依据需求设定规划所需外部端子输出功能。 

功能一览表 

设定值 功能 说明 
0 无功能 输出端子无任何功能 
1 运转中指示 当电能回馈单元处于运转状态(RUN)时，接点会“闭合”(ON)。 
2 无功能 输出端子无任何功能 
3 (锁相完成)准备完成 当电能回馈单元在无任何故障状态下，且锁相完成，则该接点”闭合” 
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(ON)。 
4 故障指示 当电能回馈单元侦测有异常状况发生时，该接点会“闭合” (ON)。  
5 无功能 输出端子无任何功能 
6 警告输出 当电能回馈单元侦测有警告状况发生时，该接点会“闭合” (ON)。  
7 无功能 输出端子无任何功能 

 
 
 
  多功能输出方向 

         出厂设定值：0 

  设定范围 0~65535 

 此功能的设定为位设定，若位的内容为 1 时代表多机能输出的动作为反向；例 02-07 设定为 1（运

转中指示），若为正向输出位设为 0 时电能回馈单元运转时 Relay 1 才动作（ON），电能回馈单元停

止时 Relay 1 Off。反之若设定反向动作位设为 1 时，运转时 Relay 1 Off，停止时 Relay 1 ON。 

Bit 2 Bit 1 Bit 0 

MO2 MO1 RY1 

Relay 1

MO1

1 02

MO2

      2       1      02 2 2加權數

Bit

0=動作
1=不動作

備註          

2 =4             2 =2            2 =1
2 1 0
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03 特殊保护参数                            表示可在运转中执行设定功能 

 
 低电压位准 

        出厂设定值：180.0/360.0 
 设定范围 230V 机种：160.0~220.0V 

460V 机种：320.0~440.0V 

 此参数用来设定 LV 判别准位。 

 当电能回馈单元进入低电压时，会警告输出。 

LV

03-00

輸入電壓

30V(60V)

 

 
 电流限制 

        出厂设定值：150 
 设定范围 0~150% 

 此参数限制电能回馈单元的最大电流输入。 

 
 保留 

  保留 

  保留 

  保留 
 

  锁相频率误差时间 
        出厂设定值：150 
 设定范围 0~1000ms 

 当目前侦测到的电源频率小于 47Hz 或大于 63Hz，而且时间大于参数 03-04 设定时，则产生 PLE 锁

相异常讯号。 

  异常再启动次数 
        出厂设定值：0 
 设定范围 0~10 

 异常后（仅允许异常状况：过电流 OC、过电压 OV），电能回馈单元自动重置∕启动次数可设定 10

次。若设定为 0，则异常后不执行自动重置/启动功能。 

  异常再启动次数回归时间 
        出厂设定值：60.0 
 设定范围 0.1~6000.0s 

 异常再启动发生时，电能回馈单元会依此参数设定值开始计数。若到达设定值时间内，未再发生异

常再启动，则参数 03-07 异常再启动次数，会恢复到该原先设定值。 
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  冷却散热风扇控制方式 
        出厂设定值：3 
 设定范围 0：风扇持续运转 
  1：停机运转一分钟后停止 
  2：随电能回馈单元运转/停止动作 
  3：依功率模块温度运转 
  4：永不启动 

 此参数决定散热风扇之动作模式。 

 参数若设定为 0，电能回馈单元送电后散热风扇即刻运转。 

 参数若设定为 1，在电能回馈单元运转时运转，在停止运转一分钟散后热风扇便会停止。 

 参数若设定为 2，在电能回馈单元运转时运转，在停止运转后散热风扇便即刻停止。 

 参数若设定为 3，散热风扇会依功率模块温度自行调速运转，当温度高时，散热风扇开始运转，温度

越高转速越快，当温度落在正常范围时(如下表所示)，散热风扇便会停止。 

 参数若设定为 4，散热风扇不动作。 

机种 温度运转范围 (运转停止) 
REG075A23A 5040 
REG110A23A 6050 
REG150A23A 5040 
REG185A23A 5040 
REG220A23A 5040 
REG300A23A 4535 
REG370A23A 6555 
REG075A43A 5040 
REG110A43A 5545 
REG150A43A 6050 
REG185A43A 5040 
REG220A43A 4030 
REG300A43A 4030 
REG370A43A 4535 
REG450A43A 6555 
REG550A43A 6555 

 

  保留 

  保留 

 

  回升能量纪录清除 
        出厂设定值：0 
 设定范围 0：参数复归 
  1：清除 

 此参数设为 1，则参数 00-09~00-10 清除为 0，且此参数复归为 0。 

  电费度数 
        出厂设定值：3.0 
 设定范围 0~6553.5 
 设定当地电费。 单位: 元/千瓦小时 
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04 通讯参数                                表示可在运转中执行设定功能 

RS-485

使用通訊介面時，通訊埠定義如右圖所示

建議使用台達 或 作為通訊

轉換器，作為電能回饋單元與 連接使用。

IFD6530 IFD6500

PC

8 1 Modbus RS-485
Pin 1~2, 7, 8:
Pin 3, 6:GND
Pin 4:SG-
Pin 5:SG+

保留

 
  通讯地址 

         出厂设定值：1 

  设定范围 1~254 

 当系统使用 RS-485 串联通讯接口控制或监控时，每一台电能回馈单元必须设定其通讯地址且每一

个链接网中每个地址均为”唯一”不可重复。 

  通讯传送速度 
         出厂设定值：9.6 

  设定范围 4.8~115.2kbits/s 

 此参数用来设定计算机与电能回馈单元彼此的传输速率。 

  通讯错误处理 
         出厂设定值：3 

  设定范围 0：警告并继续运转 

   1：警告并减速停车 

   2：保留 

   3：不处理也不显示 

 此参数用来设定通讯时若有传输超时错误（如断线）时电能回馈单元的处置状态。 

  逾时检出 
         出厂设定值：0.0 

  设定范围 0.0~100.0 秒 

   0.0：无检出 

 此参数用来设定通讯和 COM1 传输超时的时间。 

  通讯格式 
         出厂设定值：1 

  设定范围 0：7，N，1 for ASCII 
   1：7，N，2 for ASCII 
   2：7，E，1 for ASCII 
   3：7，O，1 for ASCII 
   4：7，E，2 for ASCII 
   5：7，O，2 for ASCII 
   6：8，N，1 for ASCII 
   7：8，N，2 for ASCII 
   8：8，E，1 for ASCII 
   9：8，O，1 for ASCII 
   10：8，E，2 for ASCII 
   11：8，O，2 for ASCII 
   12：8，N，1 for RTU 
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   13：8，N，2 for RTU 
   14：8，E，1 for RTU 
   15：8，O，1 for RTU 
   16： 8，E，2 for RTU 
   17：8，O，2 for RTU 

 计算机控制 Computer Link 

使用 RS-485 串联通讯接口时，每一台电能回馈单元必须预先在参数 09-00 指定其通讯地址，计算

机便根据其个别的地址实施控制。 

 通讯协议以 MODBUS ASCII（American Standard Code for Information Interchange）模式：每 byte

是由 2 个 ASCII 字符组合而成。例如：数值是 64 Hex，ASII 的表示方式为”64”，分别由”6”（36Hex）、”4”

（34Hex）组合而成。 

1. 编码意义 

通讯协议属于 16 进位制，ASCII 的讯息字符意义：”0”…”9”，”A”…”F”每个 16 进位制代表每个 ASCII

的讯息字符。例如： 

字符 ‘0’ ‘1’ ‘2’ ‘3’ ‘4’ ‘5’ ‘6’ ‘7’ 

ASCII code 30H 31H 32H 33H 34H 35H 36H 37H 
         

字符 ‘8’ ‘9’ ‘A’ ‘B’ ‘C’ ‘D’ ‘E’ ‘F’ 

ASCII code 38H 39H 41H 42H 43H 44H 45H 46H 

2. 字符结构 

10-bit 字符框（For ASCll） 

（数据格式 7 , N , 2） 

Start
  bit 0 1 2 3 4 5 6 Stop

bit

7-data bits

10-bits character frame

Stop
bit

 
（数据格式 7 , E , 1） 

Even
parity

Start
  bit 0 1 2 3 4 5 6 Stop

bit

7-data bits

10-bits character frame
 

（数据格式 7 , O , 1） 

Odd
parity

Start
  bit 0 1 2 3 4 5 6 Stop

bit

7-data bits

10-bits character frame
 

11-bit 字符框（For RTU） 
（数据格式 8 , N , 2） 

Start
  bit 0 1 2 3 4 5 6 Stop

bit

8-data bits

11-bits character frame

Stop
bit7

 
（数据格式 8 , E , 1） 
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Start
  bit 0 1 2 3 4 5 6 Stop

bit

8-data bits

11-bits character frame

7 Even
parity

 
（数据格式 8 , O , 1） 

Start
  bit 0 1 2 3 4 5 6 Stop

bit

8-data bits

11-bits character frame

7
Odd
parity

 

3. 通信数据结构 

数据格式框 

ASCII 模式： 

STX 起始字符 =  ‘：’ (3AH) 
Address Hi 通信地址: 

8-bit 地址由 2 个 ASCll 码组合 Address Lo 

Function Hi 功能码： 
8-bit 功能码由 2 个 ASCll 码组合 Function Lo 

DATA (n-1) 数据内容： 
n×8-bit 数据内容由 2n 个 ASCll 码组合 
n<=16，最大 32 个 ASCII 码(20 笔资料) 

……. 
DATA 0 

LRC CHK Hi LRC 检查码： 
8-bit 检查码由 2 个 ASCll 码组合 LRC CHK Lo 

END Hi 终止符： 
END Hi = CR (0DH), END Lo = LF(0AH) END Lo 

RTU 模式： 

START 保持无输入讯号大于等于 10 ms 
Address 通信地址：8-bit 二进制地址 
Function 功能码：8-bit 二进制地址 

DATA (n-1) 数据内容： 
n×8-bit 资料， n<=16 ……. 

DATA 0 
CRC CHK Low CRC 检查码： 

16-bit CRC 检查码由 2 个 8-bit 二进制组合 CRC CHK High 

END 保持无输入讯号大于等于 10 ms 

通信地址(Address) 

00H：所有电能回馈单元广播(Broadcast) 

01H：对第 01 地址电能回馈单元 

0FH：对第 15 地址电能回馈单元 

10H：对第 16 地址电能回馈单元,以此类推﹒﹒﹒﹒﹒﹒，最大可到 254( FEH)。 

功能码(Function)与数据内容(Data Characters) 

03H：读出缓存器内容 

06H：写入一笔数据至缓存器 

例如：对电能回馈单元地址 01H，读出 2 个连续于缓存器内的数据内容如下表示：起始缓存器地址
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2102H 

ASCII 模式： 

询问讯息字符串格式： 响应消息字符串格式： 
STX ‘：’ STX ‘：’ 

Address 
‘0’ 

Address 
‘0’ 

‘1’ ‘1’ 

Function 
‘0’ 

Function 
‘0’ 

‘3’ ‘3’ 

Starting address 

‘2’ Number of data 
(count by byte) 

‘0’ 
‘1’ ‘4’ 
‘0’ 

Content of starting 
 address 2102H 

‘1’ 
‘2’ ‘7’ 

Number of data 
(count by word) 

‘0’ ‘7’ 
‘0’ ‘0’ 
‘0’ 

Content of address 2103H 

‘0’ 
‘2’ ‘0’ 

LRC Check 
‘D’ ‘0’ 
‘7’ ‘0’ 

END 
CR 

LRC Check 
‘7’ 

LF ‘1’ 
  

END 
CR 

  LF 

RTU 模式： 

询问讯息字符串格式： 响应消息字符串格式： 
Address 01H Address 01H 
Function 03H Function 03H 

Starting data address 
21H Number of data 

(count by byte) 
04H 

02H 
Number of data 
(count by world) 

00H Content of data  
address 2102H 

17H 
02H 70H 

CRC CHK Low 6FH Content of data  
address 2103H 

00H 
CRC CHK High F7H 00H 

  CRC CHK Low FEH 
  CRC CHK High 5CH 

功能码 06H：写入一笔数据至缓存器(最多可同时写入 20 笔数据至连续之缓存器) 

例如：对电能回馈单元地址 01H，写入 6000（1770H）至电能回馈单元内部设定参数 0100H。 

ASCII 模式： 

询问讯息字符串格式： 响应消息字符串格式： 
STX ‘:’ STX ‘:’ 

Address 
‘0’ 

Address 
‘0’ 

‘1’ ‘1’ 

Function 
‘0’ 

Function 
‘0’ 

‘6’ ‘6’ 

Data address 

‘0’ 

Data address 

‘0’ 
‘1’ ‘1’ 
‘0’ ‘0’ 
‘0’ ‘0’ 

Data content 

‘1’ 

Data content 

‘1’ 
‘7’ ‘7’ 
‘7’ ‘7’ 
‘0’ ‘0’ 

LRC Check 
‘7’ 

LRC Check 
‘7’ 

‘1’ ‘1’ 

END 
CR 

END 
CR 

LF LF 

 

RTU 模式： 
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询问讯息字符串格式： 响应消息字符串格式： 
Address 01H Address 01H 
Function 06H Function 06H 

Data address 
01H 

Data address 
01H 

00H 00H 

Data content 
17H 

Data content 
17H 

70H 70H 
CRC CHK Low 
CRC CHK High 

86H CRC CHK Low 
CRC CHK High 

86H 
22H 22H 

命令码：10H，连续写入数笔资料 

例如，变更电能回馈单元(地址 01H)的多段速设定 04-00=50.00（1388H），04-01=40.00（0FA0H） 

ASCII 模式： 

命令讯息： 响应消息： 
STX ‘:’ STX ‘:’ 

ADR 1 
ADR 0 

‘0’ ADR 1 
ADR 0 

‘0’ 
‘1’ ‘1’ 

CMD 1 ‘1’ CMD 1 ‘1’ 
CMD 0 ‘0’ CMD 0 ‘0’ 

资料 
起始地址 

‘0’ 

数据地址 

‘0’ 
‘5’ ‘5’ 
‘0’ ‘0’ 
‘0’ ‘0’ 

资料量 
(Word) 

‘0’ 
资料量 
(Word) 

‘0’ 
‘0’ ‘0’ 
‘0’ ‘0’ 
‘2’ ‘2’ 

资料量 
(Byte) 

‘0’ 
LRC Check 

‘E’ 
‘4’ ‘8’ 

第一笔 
资料 

‘1’ 
END 

CR 
‘3’ LF 
‘8’   
‘8’   

 

命令讯息： 响应消息： 

第二笔 
资料 

‘0’   
‘F’   
‘A’   
‘0’   

LRC Check 
‘9’   
‘A’   

END 
CR   
LF   

RTU 模式： 

命令讯息： 响应消息： 
 ADR  01H ADR 01H 

CMD 10H CMD 1 10H 
资料 05H 资料 05H 

起始地址 00H 起始地址 00H 
资料量 00H 资料量 00H 
(Word) 02H (Word) 02H 

资料量(Byte) 04 CRC Check Low 41H 

第一笔 13H CRC Check High 04H 

资料 88H   

第二笔 0FH   
资料 A0H   

CRC Check Low ‘9’   
CRC Check High ‘A’   
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ASCII 模式的检查码（LRC Check） 

检查码（LRC Check）由 Address 到 Data Content 结束加起来的值。例如上面 3.3.1 询问讯息的检查码： 01H 

+ 03H + 21H + 02H + 00H + 02H = 29H，然后取 2 的补码 = D7H。 

RTU 模式的检查码（CRC Check） 

检查码由 Address 到 Data content 结束。其运算规则如下： 

步骤 1：令 16-bit 缓存器 (CRC 缓存器) = FFFFH. 

步骤 2：Exclusive OR 第一个 8-bit byte 的讯息指令与低位 16-bit CRC 缓存器, 做 Exclusive OR ，将结果

存入 CRC 缓存器内。 

步骤 3：右移一位 CRC 缓存器，将 0 填入高位处。 

步骤 4：检查右移的值，如果是 0, 将步骤 3 的新值存入 CRC 缓存器内, 否则 Exclusive OR A001H 与 CRC

缓存器，将结果存入 CRC 缓存器内。 

步骤 5：重复步骤 3~步骤 4，将 8-bit 全部运算完成。 

步骤 6：重复步骤 2~步骤 5，取下一个 8-bit 的讯息指令，直到所有讯息指令运算完成。最后，得到的 CRC

缓存器的值，即是 CRC 的检查码。值得注意的是 CRC 的检查码必须交换放置于讯息指令的检查码

中。 

以下为用Ｃ语言所写的 CRC 检查码运算范例： 

unsigned char* data    // 讯息指令指针 

unsigned char length   // 讯息指令的长度 

unsigned int crc_chk(unsigned char* data, unsigned char length) 
{ 
int j; 
unsigned int reg_crc=0Xffff; 
while(length--){ 

reg_crc ^= *data++; 
for(j=0;j<8;j++){ 
if(reg_crc & 0x01){  /* LSB(b0)=1 */ 

reg_crc=(reg_crc>>1) ^ 0Xa001; 
}else{ 

reg_crc=reg_crc >>1; 
} 

} 
} 

return reg_crc;     // 最后回传 CRC 缓存器的值 

4. 通信协议的参数地址定义 

定  义 参数地址 功 能 说 明 
内部设定参数 GGnnH GG 表示参数群，nn 表示参数号码。例如：04-01 由 0401H 来表示。 
对 REG2000 的命令 2000H Bit 2~0 0：无功能 
   1：停止 
   2：启动 
  Bit 15~3 无功能 
 2001H 无功能 
 2002H Bit 0 1：E.F. ON 
  Bit1 1：Reset 指令 
  Bit 5~2 无功能 
监视 REG2000 状态 2100H 错误码（Error code） 
 2101H 驱动器状态 Bit 1~0 00: 保留 
    01: 保留 
    10: 保留 
    11: 保留 
   Bit 2 1: 保留 
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定  义 参数地址 功 能 说 明 
   Bit 4~3 00: 保留 
    01: 保留 
    10: 保留 
    11: 保留 
   Bit 5 1: 保留 
   Bit 6 保留 
   Bit 7 1: 操作命令由外部端子控制 
   Bit 8 保留 
   Bit 9 保留 
   Bit 10 保留 
   Bit 11 1: 参数锁定 
   Bit 12 0: No Regeneration 

1: Regeneration 
   Bit 13 1: REG 运转中(含待机) 
   Bit 15~14 保留 
 

2119H Bit 1~0 

0: stop 
1: 给定运转指令, 但直流侧电压未达到回升动作电压(参数

01-08)。 
3: 运转中 

  Bit 9~2 无功能 
  Bit10 1：运转指令由通讯界面 
  Bit11 1：参数锁定 
  Bit12 数字操作器复制参数功能致能 
  Bit15~13 保留 
 2102H 市电频率 
 2104H RST 相输入电流（AXX.XX） 
 2116H 多机能显示（参数 01-14） 
 2200H RST 相输入电流 
 2210H 数字输入 ON/OFF 状态，参考参数 02-06 
 2211H 数字输出 ON/OFF 状态，参考参数 02-10 

5. 错误通信时的额外回应 

当电能回馈单元做通信连接时，如果产生错误，此时电能回馈单元会响应错误码且将命令码的最高

位（bit7）设为 1（即 Function code AND 80H）响应给主控系统，让主控系统知道有错误产生。并

且于电能回馈单元的键盘显示器上显示 CE-XX，作为警告讯息，XX 为当时的错误码。参考错误通

信时错误码的意义。 

例如： 
ASCII 模式： RTU 模式： 

STX ‘:’ Address 01H 

Address 
‘0’ Function 86H 
‘1’ Exception code 02H 

Function 
‘8’ CRC CHK Low C3H 
‘6’ CRC CHK High A1H 

Exception code 
‘0’   
‘2’   

LRC CHK 
‘7’   
‘7’   

END 
CR   
LF   

错误码的意义： 

错误码 说明 
1 数据内容值错误：数据内容值太大，不是电能回馈单元所能辨识的内容值。 
2 参数地址错误：参数的地址电能回馈单元无法辨识。 
3 密码锁定：参数不可改 
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4 参数于运转中不可改 
10 传输超时 

 
  通讯响应延迟时间 

         出厂设定值：2.0 

  设定范围 0.0~200.0ms 

 因应上位机未完成转态（传送~接收）时而利用设定此参数以延迟电能回馈单元回传的时间。 

RS-485 BUS
PC PLC或 命令

REG 處理時間 回應延遲時間
REG回覆訊息

  

  保留 
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05 应用参数                                 表示可在运转中执行设定功能 

 
 直流侧电压滤波时间 

        出厂设定值：0.000 
 设定范围 0.000~65.535 

 参数 05-00 调整直流侧电压的滤波时间，数值越大，滤波效果越好，但会影响控制性能，一般无需调

整。 

  市电频率滤波时间 
        出厂设定值：0.010 

  设定范围 0.000~65.535 

 参数 05-01 频率显示的滤波时间，一般无需调整。 

  
~ 

 

保留 
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08 警告及故障显示码说明 
此章节内容，为选购数字操作器(KPC-CC01/KPC-CE01)之显示功能说明，若无使用选购的数字操

作器时，可藉由通讯接口 RS-485 了解异常讯号。 

警告显示码说明 

CE01
Comm. Error 1

Warning
顯示異常訊號錯誤碼 縮寫
此錯誤碼與數位操作器 顯示相同

( )
(KPC-CE01)

顯示異常訊號

顯示異常訊號說明
 

ID No. LCM 面板显示 说明 

1 CE01
Comm. Error 1

Warning

 

Modbus 功能码错误 

2 CE02
Comm. Error 2

Warning

 

Modbus 数据位置错误 

3 CE03
Comm. Error 3

Warning

 

Modbus 数据内容值错误 

4 CE04
Comm. Error 4

Warning

 

Modbus 驱动器无法处理 

5 CE10
Comm. Error 10

Warning

 

Modbus 传输超时 

7 SE1
Save Error 1

Warning

 

Keypad COPY 功能错误警告 

8 SE2
Save Error 2

Warning

 

Keypad COPY 功能错误警告 2 

14 LVS
LV at Stop

Warning

 

停止中，电能回馈单元侦测内部直流高压侧有电压低于参数 03-00 设定

现象产生 
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故障显示码说明 

顯示異常訊號錯誤碼 縮寫
此錯誤碼與數位操作器 顯示相同

( )
(KPC-CE01)

顯示異常訊號

顯示異常訊號說明

ocA

Oc at accel

Fault

 

* : 依据参数 00-20~00-25 设定值。 

设定值 LCM 面板显示 说明 

3 ocn

Oc at normal SPD

Fault

 

运转中过电流产生；输入电流超过电能回馈单元 2.4 倍的额定电流。 
排除方式 
 检查配线是否绝缘不良 
 提高直流侧电压命令(参数01-08) 
 更换较大输出容量电能回馈单元 

6 ocS

Oc at stop

Fault

 

停止中，发生过电流。电流侦测硬件电路异常 
排除方式 
送厂维修 

9 ovn

Ov at normal SPD

Fault

 

运转中，电能回馈单元侦测内部直流高压侧有过电压现象产生。 
230V: 425Vdc；460V: 850Vdc。 
排除方式 
 检查端子R、S、T之电源配线是否绝缘不良或掉线 
 检查输入电压是否在电能回馈单元额定输入电压范围内，并监测是否有突波电压产生。

 降低直流侧电压命令(参数01-08)；或提高电流限制(参数03-01) 
 若是有突波电压发生，可能同一电源系统内有进相电容器开关，造成输入电压异常升高。

10 ovS

Ov at stop

Fault

 

停止中，发生过电压。电压侦测硬件电路异常 
排除方式 
 检查输入电压是否在电能回馈单元额定输入电压范围内，并监测是否有突波电压产生

 若是有突波电压发生，可能同一电源系统内有进相电容器开关，造成输入电压异常升高。

13 Lvn

Lv at normal SPD

Fault

 

运转中，电能回馈单元侦测内部直流高压侧有电压低于参数 03-00 设定现

象产生 
排除方式 
检查输入电源电压是否正常 

15 OrP

Phase lacked

Fault

 

输入端欠相 
排除方式 
检查电源线是否有掉线 

16 oH1

IGBT over heat 

Fault

 

电能回馈单元侦测功率模块温度过高，超过保护位准 
排除方式 
 检查环境温度是否过高 
 检查散热片是否有异物.风扇有无转动 
 检查电能回馈单元通风空间是否足够 

17 oH2

HS over heat

Fault

 

电能回馈单元侦测内部温度过高，超过保护位准 
排除方式 
 检查环境温度是否过高 
 检查散热片是否有异物.风扇有无转动 
 检查电能回馈单元通风空间是否足够 

18 tH1o

Thermo 1 open

Fault

 

功率模块温度侦测线路异常 
排除方式 
送厂维修 
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19 tH2o

Thermo 2 open

Fault

 

电能回馈单元内部温度侦测线路异常 
排除方式 
送厂维修 

21 oL

Over load

Fault

 

输入电流超过电能回馈单元可承受的电流。 
排除方式 
增加电能回馈单元输出容量 

30 cF1

EEPROM write err

Fault

 

内存写入异常 
排除方式 
按下RESET键，会执行参数重置为出厂设定 
若方法无效，则送厂维修 

31 cF2

EEPROM read err

Fault

 

内存读出异常 
排除方式 
按下RESET键，会执行参数重置为出厂设定 
若方法无效，则送厂维修 

33 cd1

Ias sensor err

Fault

 

R 相电流侦测异常 
排除方式 
重新上电后若再次出现异常则送厂维修 

34 cd2

Ibs sensor err

Fault

 

S 相电流侦测异常 
排除方式 
重新上电后若再次出现异常则送厂维修 

35 cd3

Ics sensor err

Fault

 

T 相电流侦测异常 
排除方式 
重新上电后若再次出现异常则送厂维修 
 

37 Hd1

Oc HW error

Fault

 

oc 保护硬件线路异常 
排除方式 
重新上电后若再次出现异常则送厂维修 

38 Hd2

Ov HW error

Fault ov 保护硬件线路异常 
排除方式 
重新上电后若再次出现异常则送厂维修 

42 5VF

error

Fault 5VF 控制板 5V 错误 
排除方式 
返厂维修 

43 RYF

error

Fault RYF 继电器故障 
排除方式 
返厂维修 

49 EF

External fault

Fault

 

当外部 EF 端子闭合时，电能回馈单元停止输出 
排除方式 
清除故障来源后按”RESET”键即可 

52 Pcod

Password error

Fault

 

密码译码连续三次错误 
排除方式 
 参考参数01-02~01-03设定 

 请关机重开后再输入正确密码 
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54 CE1

PC err command

Fault

 

不合法通讯命令 
排除方式 
检查通讯命令是否正确（通讯命令码须为 03, 06, 10, 63） 

55 CE2

PC err address

Fault

 

不合法通讯数据地址（00H~254H） 
排除方式 
检查通讯数据长度是否正确 

56 CE3

PC err data

Fault

 

不合法通讯数据值 
排除方式 
检查通讯数据值是否超出最大/最小值 

57 CE4

PC slave fault

Fault

 

将数据写到只读地址 
排除方式 
检查通讯地址是否正确 

58 CE10

PC time out

Fault

 

Modbus 传输超时 

66 PLE

Phase Lock Err

Fault

 

电源频率锁相异常 
排除方式 
检查电源线是否有掉线 
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09 客户使用建议与排除方式 

 
 9-1 定期维护检查 

9-2 油污问题 

9-3 棉絮问题 

9-4 腐蚀问题 

9-5 粉尘问题 

9-6 安装及配/接线问题 

9-7 多机能输入/出端子应用问题 

 

电能回馈单元本身有过电压、低电压及过电流等多项警示讯息及保护功能，一旦异常故障发生，保护功能动

作，电能回馈单元停止输出，异常接点动作。请依电能回馈单元之异常显示内容对照其异常原因及处置方法。

异常记录会储存在电能回馈单元内部存储器（可记录最近六次异常讯息），并可经参数读取由数字操作面板

或通讯读出。 

电能回馈单元由 IC、电阻、电容、晶体管等电子零件及冷却扇、电驿等为数众多的零件组成。这些零件不是

能够永久不坏，不是可以永久使用，即使在正常环境运用，若超过其耐用年数，则容易发生故障。因此要实

施预防性定期点检，把不符合规格要求或已有质量不良品发掘出来，及早摒除会造成电能回馈单元不良原因。

同时也把逾期耐用年限的各部分品趁机会取换掉，以确保良好可安心地运转。 

平常就需要从外部目视检查电能回馈单元的运转，确认没有异常状况发生。并检查是否有下列情况发生： 

 

 

 异常发生后，必须先将异常状况排除后 5 秒，按 RESET 键才有效。 

 对≦ 22kW 电能回馈单元断开电源后经过 5 分钟，对≧ 30kW 经过 10 分钟，并确认

充电指示灯熄灭，测量端子  ~ 间直流电压低于 DC25V，才能开始开盖检查作业。

 非指定作业人员不能进行维护和更换部件等工作。（作业前应取下手表、戒指等金属

物品，作业时使用带绝缘的工具。） 

 绝对不能对电能回馈单元进行改造。 

 运转性能、周围环境符合标准规范。没有异常的噪音、振动和异臭。 
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9-1 定期维修检查 

定期检查时，先停止运转，切断电源和取去外盖。即使断开电能回馈单元的供电电源后，滤波电容器上

仍有充电电压，放电需要一定时间。为避免危险，必须等待充电指示灯熄灭，并用电压表测试，确认此

电压低于安全值(≦25Vdc)，才能开始检查作业。 

周围环境 

检查项目 检查方法 
点检周期别 

日常 半年 一年

确认环境温度、湿度、振动和有无灰尘、气体、油

雾、水滴等。 
用目视和仪器测量 ○ 

  

周围没有放置工具等异物和危险品？ 依据目视 ○   

电压 

检查项目 检查方法 
点检周期别 

日常 半年 一年

主电路、控制电路电压正常否？ 用万用电表量测 ○   

键盘显示面板 

检查项目 检查方法 
点检周期别 

日常 半年 一年

显示看得清楚吗？ 依据目视 ○   

缺少字符吗？ 依据目视 ○   

机构件  

检查项目 检查方法 
点检周期别 

日常 半年 一年

没有异常声音，异常振动吗？ 依据目视、听觉 ○ ○  

螺栓等(坚固件)没松动吗？ 锁紧 ○ ○  

没有变形损坏吗？ 依据目视 ○ ○  

没有由于过热而变色吗？ 依据目视 ○ ○  

没有沾着灰尘、污损吗？ 依据目视 ○ ○  

主电路部分 

检查项目 检查方法 
点检周期别 

日常 半年 一年

螺栓等没有松动和脱落吗？ 锁紧 ○   

机器、绝缘体没有变形、裂纹、破损或由于过热和

老化而变色吗？ 
依据目视  ○ 

 

没有附着污损、灰尘吗？ 依据目视  ○  
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主电路～端子、配线 

检查项目 检查方法 
点检周期别 

日常 半年 一年

端子及铜板没有由于过热而变色和变形吗？ 依据目视  ○  

电线护层没有破损和变色吗？ 依据目视  ○  

主电路～端子台 

检查项目 检查方法 
点检周期别 

日常 半年 一年

没有损伤吗？ 依据目视 ○   

主电路～滤波电容器 

检查项目 检查方法 
点检周期别 

日常 半年 一年

没有漏液、变色、裂纹和外壳膨胀吗？ 依据目视 ○   

安全阀没出来吗？阀体没有显著膨胀吗？ 依据目视 ○   

按照需要测量静电容量  ○   

主电路～电阻器 

检查项目 检查方法 
点检周期别 

日常 半年 一年

没有由于过热产生异味和绝缘体开裂吗? 根据目视听觉 ○   

没有断线吗? 根据目视 ○   

连接端是否损毁? 用万用电表测量阻值 ○   

主电路～变压器、电抗器 

检查项目 检查方法 
点检周期别 

日常 半年 一年

没有异常振动声和异味吗？ 根据目视听觉 ○   

主电路～电磁接触器、继电器 

检查项目 检查方法 
点检周期别 

日常 半年 一年

工作时没有振动声音吗？ 依据听觉 ○   

接点接触好吗？ 依据目视 ○   

控制电路～控制印刷电路板、连接器 

检查项目 检查方法 
点检周期别 

日常 半年 一年

螺丝和连接器没有松动吗？ 锁紧  ○  

没有异味和变色吗？ 依据嗅觉、目视  ○  

没有裂缝、破损、变形、显著锈蚀吗？ 依据目视  ○  

电容器没有漏液和变形痕迹吗？ 目视  ○  
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冷却系统～冷却风扇 

检查项目 检查方法 
点检周期别 

日常 半年 一年

没有异常声音和异常振动吗？ 
依据听觉、目视、用手转一

下。(必须切断电源) 
 ○ 

 

螺栓等没有松动吗？ 锁紧  ○  

没有由于过热而变色吗？ 依据目视  ○  

冷却系统～通风道 

检查项目 检查方法 
点检周期别 

日常 半年 一年

散热片和进气、排气口没有堵塞和附着异物吗？ 依据听觉  ○  

NOTE  
污染的地方，请用化学上中性的清扫布擦拭干净。用电气清除器去灰尘等。 
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9-2 油污问题 

在油污污染较为严重的应用场合多集中在机床、冲床...等加工行业，应注意的事项： 

1：当油污堆积于电子组件上，可能造成组件间的短路，产生炸机。 

2：多数的油污都具有些微的腐蚀性，容易对产品造成损坏。 

建议措施：建议客户将电能回馈单元装置在专用的机柜中，并尽可能的远离油污，配合定期的清理，避

免电能回馈单元受油污污染损坏。 
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9-3 棉絮问题 

在棉絮污染较为严重的应用场合多集中在纺织相关行业，应注意的事项： 

1：棉絮常随着气流堆积在风扇等器件上，容易使电能回馈单元风道阻塞，产生过热。 

2：纺织业通常湿气较重，棉絮易凝结水气，进而使电路板上组件发生短路，产生损坏或炸机。 

建议措施：建议客户将电能回馈单元装置在专用的机柜中，配合定期的清理，避免电能回馈单元产生棉

絮堆积的情况。 
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9-4 腐蚀问题 
在具有腐蚀物质的应用场合，大部分都是不明液体垂流入电能回馈单元所导致；应注意的事项：若电能

回馈单元内部电子组件受到腐蚀，可能导致功能异常，甚至是炸机的损坏。 

建议措施：建议客户将电能回馈单元装置在专用的机柜中，并尽可能的避免液体流入电能回馈单元，配

合定期的清理，避免电能回馈单元受腐蚀损坏。 
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9-5 粉尘问题 
在粉尘污染较为严重的应用场合，多集中在石材加工厂、面粉厂、水泥厂…等粉尘环境中；应注意的事

项： 

1：当粉尘堆积在电子组件上，可能造成过热，进而影响产品寿命。 

2：若为导电性粉尘，极有可能造成电路上的损坏，亦有炸机的可能。 

建议措施：建议客户将电能回馈单元装置在专用的机柜中，并加装防尘罩，并定期清理机柜与风道，使

电能回馈单元能正常散热。 
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9-6 安装及配/接线问题 
在配接在线应注意的事项：此类异常多出现在客户配接线不当所造成。 

对产品的影响： 

(1) 配线螺丝未锁紧，可能造成接触阻抗过大，产生跳火损坏电能回馈单元。  

(2) 客户擅自修改电能回馈单元内部线路，可能造成相关零件的毁损。 

建议措施：于安装电能回馈单元时，需将所有配接螺丝旋紧！若机器发生异常，请勿擅自尝试维修，请

将产品送往专属的维修站进行检修！ 
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9-7 多机能输入/出端子应用问题 

此类异常多在超规使用外部 I/O 时发生； 在使用产品外部 I/O 功能时应注意的事项：相关 I/O 电路组件

会受到过大的能量烧毁，失去功能！ 

建议措施：在应用此类 I/O 接点时，需参考使用手册上标示的电压、电流规格值，切勿超出规格上限！ 
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10 电能回馈单元选择 
台达提供四种电能回馈单元选型方式: 

(1) 从已使用的剎车电阻规格做推算，适合快速加减速之应用，如工具机产业。 

(2) 从变频器的规格做选型。当以此作为选型依据时, 如搭配伺服驱动器或用在快速减速应用时, 需选择较

大一级的电能回馈单元作为使用。 

(3) 从已知应用的场合及电机功率等信息做推算，适合于电梯、天车等行业。 

下列就以三个选型作详细说明 

选型方式 1 

以 220V 为例，剎车电阻选用 1500W13Ω，剎车准位设为 380V，则总剎车电流为 380V / 13Ω = 29A 

直流侧的功率等于交流侧功率，即 Vdc * Idc = 3 * Vac * Iac 

Vac 为交流侧电压 

Iac 为交流侧电流 

Vdc 为直流侧电压 

Idc 为直流侧电流 

即 Iac = (Vdc * Idc) / ( 3 *Vac) = (380*29) / ( 3 *220) = 28.9A 

剎车电阻的制动转矩为 125% 10%ED 的状态，而电能回馈单元是 150% 10%ED，因此可透过下表电能

回馈单元 150%时之电流来选用。以此例来讲，可选用 REG075A23A-21，150%电流 30A > 总剎车电流

28.9A 

230V 系列 

框架 A B C 

型号 REG_ _ _A23A-21 075 110 150 185 220 300 370 

额定功率(kW) 7.5 11 15 18.5 22 30 37 

市电侧 
输入电流(A)  20 32 38 49 60 80 100 

150%时之输入电流 30 48 57 73.5 90 120 150 

460V 系列 

框架 A B C 

型号 REG_ _ _A43A-21 075 110 150 185 220 300 370 450 550 

额定功率(kW) 7.5 11 15 18.5 22 30 37 45 55 

市电侧 
输入电流(A)  10.5 17 20 25 32 43 49 60 75 

150%时之输入电流 15.8 25.5 30 37.5 48 64.5 73.5 90 112.5 

*若所需电流超过上表，请洽询台达原厂 
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选型方式 2 

以驱动器的过载能力做选型 

电压 *过载能力 ND /10%ED 10s 电压 *过载能力 ND /10%ED 10s 

220V 

驱动器 REG 选用 

440V

驱动器 REG 选用 

kW 机种 数量 kW 机种 数量 

0.7 REG075A23A 1 0.7 REG075A43A 1 

1.5 REG075A23A 1 1.5 REG075A43A 1 

2.2 REG075A23A 1 2.2 REG075A43A 1 

3.7 REG075A23A 1 3.7 REG075A43A 1 

5.5 REG075A23A 1 4 REG075A43A 1 

7.5 REG075A23A 1 5.5 REG075A43A 1 

11 REG110A23A 1 7.5 REG075A43A 1 

15 REG110A23A 1 11 REG075A43A 1 

18 REG150A23A 1 15 REG110A43A 1 

22 REG185A23A 1 18 REG150A43A 1 

30 REG220A23A 1 22 REG185A43A 1 

37 REG300A23A 1 30 REG220A43A 1 

45 REG370A23A 1 37 REG300A43A 1 

55 

请洽台达原厂 - 

45 REG370A43A 1 

75 55 REG450A43A 1 

90 75 REG550A43A 1 

    90 

请洽台达原厂 - 

    110 

    132 

    160 

    185 

    220 

    280 

    315 

    355 
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选型方式 3 

天车 

设备为十吨重，驱动器型号: VFD075CH43A，搭配 5.5kW 马达 

从天车铭牌得知 

 
1. 在高速运行情况下，从最高到最低所需时间为 9(m)/3.6(m/min) = 2.5(min)=150(sec) 

2. 假设马达效率为 85%，机械效率 85%，驱动器及电能回馈单元效率各 95%，回升功率为

5.5kW*0.85^2*0.95^2=3.57kW 

3. 当使用电能回馈单元时，且市电为 380V 时，其电流为 3.57kW/(sqrt(3)*380V)=5.4 A 

4. 透过下表，在 40%ED，工作时间为 150 秒情况下，输出电流需在 90%额定电流以下，才不会发生过载 

5. 从规格表查得，REG075A43A-21 额定电流为 10.5A，10.5A*90%=9.45A > 5.4A， 

因此，在此案例上，可选用 REG075A43A-21 

   

R
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三
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电
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%
 

 

 

回生时间(sec.) 

※ 上图为 REG+DC Choke 合并量测结果 
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电梯 

在载重二吨的客梯上，梯速为 60m/min，楼层为 B1~4 楼，采用 22kW 电机，配重为 48% 

1. 电梯从 B1 至 4 楼所需 30 秒，整行程为 100 秒，ED=30/100=30% 

2. 假设马达效率为 85%，机械效率 85%，驱动器及电能回馈单元效率各 95%，回升功率为 22kW * 85% * 

85% * 95% * 95% = 14.3kW 

3. 当使用电能回馈单元时，且市电为 380V 时，其电流为 14.3 kW/(sqrt(3)*380V)=21.8A 

4. 透过下表，在 30%ED，工作时间为 30 秒情况下，输出电流需在 115%额定电流以下，才不会发生过载 

   

R
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%
 

 

回生时间(sec.) 

※ 上图为 REG+DC Choke 合并量测结果 

5. 从规格表查得， 

REG110A43A-21 额定电流为 17A，17A*115%=19.55A < 21.8A， 

   REG150A43A-21 额定电流为 20A，20A*115%=23A > 21.8A， 

因此，在此案例上，可选用 REG150A43A-21 
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