
电容补尝柜的作用和工作原理 

一. 电容补偿柜之作用 :  

  用于补偿发电机无功电流、减轻发电机工作负荷，增加发电

机可使用容量，可减少工厂一定的用电量、节省工业电力，提高发供

电设备的供电质量和供电能力。  

二 . 电容柜工作原理  

用电设备除电阻性负载外，大部分用电设备均属感性用电负载

（如日光灯、变压器、马达等用电设备）这些感应负载，使供电电源

电压相位发生改变（即电流滞后于电压），因此电压波动大，无功功

率增大，浪费大量电能。当功率因数过低时，以致供电电源输出电流

过大而出现超负载现象。电容补偿柜内的电脑电容控制系统可解决以

上弊端，它可根据用电负荷的变化，而自动设置。电容组数的投入，

进行电流补偿，从而减低大量无功电流，使线路电能损耗降到最低程

度，提供一个高素质的电力源。  

三 . 电容补偿技术 :  

在工业生产中广泛使用的交流异步电动机，电焊机、电磁铁工频

加热器导用点设备都是感性负载。这些感性负载在进行能量转换过程

中，使加在其上的电压超前电流一个角度。这个角度的余弦，叫做功

率因数，这个电流（既有电阻又有电感的线圈中流过的电流）可分解

为与电压相同相位的有功分量和落后于电压 90 度的无功分量。这个

无功分量叫做电感无功电流。与电感无功电流相应的功率叫做电感无

功功率。当功率因数很低时，也就是无功功率很大时会有以下危害：  



• 增长线路电流使线路损耗增大，浪费电能。  

• 因线路电流增大，可使电压降低影响设备使用。  

• 对变压器而言，无功功率越大，则供电局所收的每度电电费越

贵，当功率因数低于 0.7 时，供电局可拒绝供电。  

• 对发电机而言，以 310KW 发电机为例。  

310KW 发电机的额定功率为 280KW ，额定电流为 530A ，当

负载功率因数 0.6 时  

功率 = 380 x 530 x 1.732 x 0.6 = 210KW  

从上可看出，在负载为 530A 时，机组的柴油机部分很轻松，

而电球以不堪重负，如负荷再增加则需再开一台发电机。加接入电容

补偿柜，让功率因数达到 0.96 ，同样 210KW 的负荷。  

电流 =210000/ （ 380x1.732x0.96 ） =332A  

补偿后电流降低了近 200A ，柴油机和电球部分都相当轻松，

再增加部分负荷也能承受，不需再加开一台发电机，可节约大量柴油。

也让其他机组充分休息。从以上可看出，电容补偿的经济效益可观，

是低压配电系统中不可缺少的重要成员。 

原理：把具有容性负荷的装置与感性负荷并联接在同一电路,当

容性负荷释放能量时,感性负荷吸收能量;而感性负荷释放能量时,容

性负荷却在吸收能量,能量在两种负荷之间互相交换.这样,感性负荷

所吸收的无功功率可由容性负荷输出的无功功率中得到补偿,这就是

他的补偿原理 



低压电容补偿柜是在变压器的低压侧运行的，一般它受功率因素

控制而自动运行的。因所带负载的种类不同而确定电容的容量及电容

组的数量，当供用电系统正常时，由控制器捕捉功率因素来控制投入

的电容组的数量。  

与有功功率的计量相反，无功功率的计量应该是：电压电流完全

同相位时（纯电阻负载），无功表示应该是“0”。那么取 AC电压与

B相电流的道理应该是，它们的向量关系为 90度（电角度），对于纯

电阻负载，此时计量值为“0”，而如果是非电阻性负载，上述相位差

角度就大于或小于 90度，此时无功计量表就有数值。 

作用：补偿无功功率，提高电能质量，降低损耗，同时提供配电

运行数据 

低压电容补偿柜是在变压器的低压侧运行的，一般它受功率因素

控制而自动运行的。因所带负载的种类不同而确定电容的容量及电容

组的数量，当供用电系统正常时，由控制器捕捉功率因素来控制投入

的电容组的数量。 

1.降低配电线路无功电能的输送，所以可以减少配电线路上的电

能损耗。  

2.挖掘设备的潜力，提高设备的出力，充分提高设备的利用率（比

如 变压器）  

3.补偿感性无功，提高功率因数，节约电能，减少电费开支  

4.提高电压，改善电能质量 



开关柜的一次接线图中"电容补偿",PT柜,带电指示器,都有什么

作用?它们的各自目的是什么?   

电容补偿 

电容补偿得作用就是降低无功功率，提高功率因数。（在上次您

的问题“有功功率=视在功率*"cos"中的"cos"什么意思?它的中文叫什

么? ”就提到“有功功率”“无功功率”“视在功率”），因为我们的用电设

备大多数都是电感型的，所以要用电容来补偿。  

PT柜  

PT就是电压互感器，PT柜里装有 PT和避雷器，PT是把母线上

的高电压转换成 100V的电压，测量元件（用来测量母线的电压和作

为各个支路的功率表、电能表等的电压输入量）和继电保护元件（电

压型保护和带方向保护）的输入量。  

带电指示器  

带电指示器是用来监视设备是否带电的电器元件，它的作用和试

电笔相似。 


