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第三节《传感器专题项目式案例讲解》 

本节任务及目标管理 

名称 盾构机大型设备识图项目式案例 序号 DG_02202111-4 

难易程度 基础 √中级 高级 

官网配套

相关课程 
《电工识图到编程思维锻炼》第 7课时  

编制人 游友锋 班级 维修电工项目实战训练营 

上课方式 PPT+实操 考核方式 自行评价 

上课时间 
2021年 11月 25号 

20:35∼21:35（叨叨直播间） 

课程准备资料 大型设备图纸 

学习目标 

✓ 掌握大型图纸的结构分类； 

✓ 掌握高层代号、位置代号、种类代号的含义； 

✓ 掌握盾构机大型设备图纸的识图方法； 

✓ 掌握大型设备图纸的标注含义及原理分析； 

适用对象 

⚫ 本课程为基础性课程适合初级学习者。 

⚫ 从事相关行业一年以上，了解电力拖动原理。 

⚫ 取得低压电工操作，且从事相关行业满 1年。 

⚫ 自动化行业相关者，其从事满 1年。 

相关行业指家装电工、维修电工、电梯安装工、建筑电工、水电工

等。 

课后评价 

✓ 是否（能）掌握大型图纸分类？ 

✓ 是否（能）掌握高层代号、位置代号、种类代号的含义？ 

✓ 是否（能）掌握盾构机图纸的识图方法？ 

✓ 是否（能）了解盾构机图纸的原理分析？ 

https://course.jcpeixun.com/6993/460660.html
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一、盾构机的工作原理 

1.1 什么是盾构机？ 

前面几节课分别讲解了龙门吊的原理图分析与车床电路的原理图分析，主

要是想锻炼对电力拖动电路的了解与加深印象。随着控制要求和控制逻辑越来

越复杂，简单拖动电路已经无法满足设备的控制要求，因此需要大型的框架式

图纸来满足设备的动作原理。 

盾构机是一种使用盾构法的隧道掘进机。在城市的地铁施工、引水工程、

隧道建设主要使用设备，也被称为大国重器。因其制造难度高、多学科交叉应

用使其技术门槛很高，在早年盾构技术一直被国外少数几个国家垄断，近年来

随着国内企业的不懈努力，目前国内的盾构机已经领先于世界。盾构机的外形

如下图 1-1.1所示 

 

图 1-1.1 盾构机的外观形状 

因为盾构机是集成电气、机械、液压一体化的大型机械设备，有大量的拖

动设备、传感器以及复杂的控制逻辑，因此掌握盾构机大型设备的电气识图的

识图能够开拓您对电气图纸的眼界、了解大型设备图纸的分析和识图方法。因

此，本节课以盾构机为例进行图纸识图与案例分析。 

其原理是通过前面刀盘的切削，再通过螺旋机的输送将渣土进行运输出

来。然后再通过管片拼装机进行管片安装，就完成了一环的拼装。依次进行即

可完成一环的掘进，依次进行按照日掘进 3m/天的速度进行前进，完成一个项
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目大约在 3个月左右。内部结构示意图如下图 1-1.2所示。 

 

图 1-1.2 盾构机内部结构示意图 

二、大型设备的识图特点 

2.1 大型原理图的特点  

在进行大型设备识图时，人往往存在畏惧心理。其实不然，越是大型设备

其电气原理图的设计就越加合理。结构分类更加清晰。以盾构机为例按照高层

代号分类合计 39个部分，图纸总页数 2300 多页。但是进行每一个分类后，每

一个部分也就几百页图纸。每一个图纸都会有一个图框，先要了解图框的布

局。如下图 2-1.1所示为大型图框的图纸。 

 

图 2-1.2 大型设备的图片 
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一般标准的图纸，含有图框、标题栏、高层代号、页代号以及原理图部

分。通过这样的一个标准的图框能够清晰的了解到本页图纸表示的含义索引。 

2.2 大型图纸的结构分类 

大型图纸因为其涉及的系统比较多，因此结构分为： 

⚫ 高层代号：是指每个系统的部分，比如有变频器部分、软启部分、急停

部分、配电部分等，通过不同序号来表示高层代号。 

⚫ 位置代号：是指每个大系统下面的位置部分，比如在高层代号配电室部

分下面分别位中控室、配电室、计量室、值班室。 

⚫ 种类代号：是指在位置代号下的种类，可能分为 QF断路器、XP端子、

M1电机等等。 

⚫ 端子代号：通过高层代号、位置代号、种类代号最后就是具体到端子或

具体的元器件。 

其结构如下图 2-2.1所示。 

 

图 2-2.1 大型设备识图结构特点 
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三、大型设备页分析 

3.1 图纸页表示含义 

如下图 3-1.1所示为大型设备的标准页的图纸表示含义。 

 

该图张具体表示了图框说明、项目描述、页名、高层代号、页号以及原理

图描述，涵盖具体的元器件、电缆的表示含义。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                      技高一筹，成就未来 

 

7 技成培训网学员专属资料—教学部出品 

 

二、课后测评 

1、通过本节课的学习，分析下图。 
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