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第一节《电机运行时间累积及切换案例》

本节任务及目标管理

名称 电机运行时间累积及切换案例 序号 SM_02202111-03

难易程度 初级 中级 高级

官网配套

相关课程
《S7-20OSMART PLC 应用指令详解》曾鑫

编制人 郭彪 班级 S7-200 SMART 金牌会员课

上课方式 PPT+实操 考核方式 自行评价

上课时间
2021 年 11 月 23 号

20:35∼21:35（叨叨直播间）

课程准备资料
《S7-200_SMART2.5_系统手册》

《S7-200 SMART 可编程控制器样本》

学习目标

 掌握 200SMART PLC 加法指令的使用；

 掌握 200SMART PLC 比较指令的使用；

 掌握 200SMART PLC 传送指令的使用；

 掌握电机运行时间累积及切换程序的编写；

适用对象

 本课程适用于有一定 PLC 基础的学员。

 从事相关行业一年以上，了解 PLC 基本编程指令。

 了解 200SMART 编程软件的基本使用。

 自动化行业相关者，其从事满 2年。

课后评价

 是否（能）200SMART PLC 加法指令的使用？

 是否（能）200SMART PLC 比较指令的使用？

 是否（能）掌握 200SMART PLC 传送指令的使用？

 是否（能）掌握电机运行时间的累积编程？

 是否（能）掌握电机切换的程序的编写？

 是否（能）掌握电机运行时间及切换程序的调试及故障排除？
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一、任务控制要求描述

某设备厂需要统计 3 个水泵的运行时间与启动次数和故障次数。具体要求如

下（每 24 小时为一周期）：

某设备厂需要统计 3个水泵的运行时间与启动次数和故障次数。具体要求如

下（每 24 小时为一周期）：

（1）按下启动按钮，1#水泵开始启动。按下停止按钮停止当前运行水泵

（2）当 1#水泵运行 8小时后切换为 2#水泵， 2#水泵运行 8小时后切换为 3

号水泵，周而复始循环。

（3）当运行水泵出现故障时，立即停止。故障排除后再启动在原先的运行

时间上累加（比如停止之前运行了 3分钟，再运行就是 3分 01 秒）

（4）按下停止按钮立刻当前运行水泵，当任何一台水泵有故障达到 1 分钟

后，自动切换下一台水泵运行。

（5）水泵当前运行至几时几分几秒和启动次数、故障次数需要在触摸屏上

显示（如图 1所示）以便工作人员查看。

图 1
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二、相关基础知识

1．第 6课时.传送、块传送指令和高低字节交换指令

课程观看链接：https://course.jcpeixun.com/6986/460403.html

2．第 7课时.数学函数指令-四则运算指令

课程观看链接：https://course.jcpeixun.com/6986/460464.html

三、任务的实施

1. 分配符号 IO 表

2. 思路分析：

1） 按下对应启动和停止按钮后通过总启动标志位实现总的停止功能，如程

序段 1和 2为总启动。

2） 时间的累积使用秒脉冲和加法指令实现，如程序段 3是实现 1 号电机的

时分秒的累计，到达 60 秒后实现分钟加 1，当分钟到 60 后小时进行加 1，到

达 8小时后复位 1号电机的运行启动 2号电机。

3） 程序段 4是实现 2号电机的时分秒的累计，到达 60 秒后实现分钟加 1，

当分钟到 60 后小时进行加 1，到达 8小时后复位 2号电机的运行启动 3号电

机。

4） 程序段 5是实现 3号电机的时分秒的累计，到达 60 秒后实现分钟加 1，
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当分钟到 60 后小时进行加 1，到达 8小时后复位 3号电机的运行启动 1号电

机。

5） 利用每个电机启动标志位启动相应电机，如程序段 6 。

6） 当有任何一个故障停止对应电机，如程序段 7是故障段。

7） 为防止故障误触发的现象，使用延时来切换，如程序段 9、10、11 是实

现电机故障后自动启动下一台电机。第一种情况：当电机发生故障达到一分

钟后自动启动后一台电机。第二种情况：当电机发生故障在一分钟以内，而

又更需要水泵启动，再次按下启动则可以立即启动下一台水泵。第三种情况：

当故障在一分钟以内自恢复了，则自行启动下一台水泵

8） 当三台水泵都出现故障，则把相应的数据清 0

9） 使用计数器实现故障次数和运行次数的累计，当到达至最大值后清空寄

存器的值，如程序段 12、13、14、15、16、17/18。

3. 程序编写
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四、课后练习：


