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第三节《传感器专题项目式案例讲解》 

本节任务及目标管理 

名称 传感器专题项目式案例讲解 序号 DG_02202111-3 

难易程度 ✓ 基础 中级 高级 

官网配套

相关课程 
 

编制人 游友锋 班级 维修电工项目实战训练营 

上课方式 PPT+实操 考核方式 自行评价 

上课时间 
2021年 11月 23号 

20:35∼21:35（叨叨直播间） 

课程准备资料 传感器相关手册 

学习目标 

✓ 掌握接近开关的不同种类； 

✓ 掌握接近开关的结构特点； 

✓ 掌握光电传感器的类型； 

✓ 掌握光栅传感器及传感器的应用； 

适用对象 

⚫ 本课程为基础性课程适合初级学习者。 

⚫ 从事相关行业一年以上，了解电力拖动原理。 

⚫ 取得低压电工操作，且从事相关行业满 1年。 

⚫ 自动化行业相关者，其从事满 1年。 

相关行业指家装电工、维修电工、电梯安装工、建筑电工、水电工

等。 

课后评价 

✓ 是否（能）了解接近开关的动作原理？ 

✓ 是否（能）掌握接近开关的结构特点？ 

✓ 是否（能）掌握接近开关的接线？ 

✓ 是否（能）了解 NPN与 PNP传感器的应用？ 

✓ 是否（能）掌握传感器的实际应用？ 
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一、传感器的定义 

1.1 什么传感器？ 

传感器是用来检测物品信息的一种装置。传感器可以将检测物品的信息，

按照规律，转化为电信号或其他形式的信息，并将其输出，以满足信息的传

输、处理、存储等要求。传感器具有：微型化、网络化、系统化、智能化等特

点，被广泛的应于汽车行业、外包装行业、金属行业、医疗领域以及生活的方

方面面。常见的传感器如下图 1-1.1所示。 

 

图 1-1.1 生活中常见的传感器 

生活中高铁、飞机采集速度、温度、压力、烟雾等都需要使用各种类型的

传感器。手机则包含面部识别、指纹、温度等等传感器的应用。在工业自动化

中 也有特别多的传感器的应用，比如常见包含压力传感器、流量传感器、接近

开关、位移传感器等等。其外形如下图 1-1.2所示。 

 

图 1-1.2 工业自动化中的传感器 
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1.2 传感器的作用 

传感器在各个领域都有着广泛的应用。我们以工业传感器为例，国家标准

定义如下：“能够感受规定的被测量并按照一定的规律进行转换成可用信号的器

件互殴装置，通常有敏感元件和转换元件组成。”工业传感器可按照一定的变化

规律将其非电量变为电量信号。以满足信息的传输、记录、控制、显示等处理

要求。 

接近开关：可以应用在计数、信号反馈、限位等。 

压力传感器：可以将压力转换成标准的电量信号，如 0-10V、4-20mA等。 

流量传感器：可以将管子里的液位流动的情况以流速、比重的数据显示。 

 

二、接近开关的应用 

2.1 接近开关的应用介绍  

接近开关也是传感器的一种，其主要以开关量的形式输出。当然在特殊行

业应用可能也会有模拟量。一般常用的接线方式包含两线、三线、四线、五

线。电压等级包含交流（AC 220-250V）与直流（10-60V）、既可以交流也可以

直流（6-250V），感应物体分为金属与非金属和还有霍尔式。一般情况金属表示

感应一切铁、铝等金属物体，非金属表示感应一切非金属，例如与水、纸箱、

塑料等。霍尔式一般用在油缸利用磁致原理，进行感应动作。安装方式分为埋

入式与非埋入式。负载电流一般为 100-400mA，因此一般接近开关所带负载比
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较小，比如继电器、指示灯等。检测距离一般在 1mm-15mm之间，超出这个检测

范围接近开关有可能无法感应输出，信号类型有 NPN与 PNP两种形式。其图示

如下图 2-1.1与 2-1.2所示. 

 

图 2-1.1 接近开关的应用 

 

图 2-1.2 接近开关的检测类型 

2.2 接近开关的接线 

接近开关的接线不难，但是因为控制器的信号输入类型不同，分为 NPN与

PNP两种类型。因此需要根据不同类型学会灵活的接线。下图所示为 2.2-1接
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近开关的 NPN与 PNP 的接线。 

 

图 2-2.1 NPN与 PNP的接线示意图 

上图所示中，以 NPN为例棕正、蓝负、黑反馈。可见其输出为低电平。因

此经过负载接正极。 

以 PNP为例棕正、蓝负、黑反馈。可见其输出为高电平。因此经过负载一

端后输出接负极。 

接近开关除了两线制、三线制、还有五线制。其各自接线图如下图 2-2.2

所示。 

 

图 2-2.2 多线接近开关的接线 
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两线制接近开关一般多为交流，直接将负载串接在控制回路中即可。三线

制则需要根据 NPN与 PNP不同类型进行接线。五线制因为传感器内部还有一个

干接点的触点（黑、灰、白）。 

三、光电传感器 

3.1 光电传感器的应用 

光电传感器在实际应用中也十分广泛。在安防、食品、医疗领域应用广

泛。其结构类型可分为三种，分别为对射型光电传感器、反射型光电传感器、

漫射型光电传感器。不同类型应用场景不一样。 

1、对射型光电传感器：安防、流水产线技术、食品加工等领域； 

2、反射型光电传感器：门限位、物品检测等； 

3、漫射型光电传感器：大厅门感应开关、区域检测等。 

如下图 3-1.1所示为光电传感器应用场景。 

 

图 3-1.1 光电传感器的应用场景 

光电传感器输出方式分为开关量和模拟量，接线方式分为两线、三线、四

线与五线。电压等级一般常有交流输入、直流输入、交直流输入。光电传感器

的负载电流一般为 100-400mA，检测距离常为 2cm-30cm，信号类型有 NPN与

PNP两种。 

光电传感器的外观如下图 3-1.2所示。 
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图 3-1.2 光电传感器的外形 

四、安全光栅传感器 

4.1 什么是安全光栅传感器？ 

光栅传感器应用十分广泛，在安防、流水产线上应用也是十分广泛。如下

图所示 4-1.1为常用安全光栅传感器。 

 

图 4-1.1 安全光栅传感器 
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4.2 安全光栅的接线 

安全光栅的接线采用了 NPN与 PNP的接线类型。分为发射器与接收器两个部

分，在接线的过程无论是接收器还是发射器都需要电源，因为有 7根线中，有四

根是接电源部分，又因为接收器与发射器需要同步，因此需要一个同步信号。其

次就是数超出信号，信号输出分为 PNP与 NPN 两种。如下图 4-2.1所示为安全光

栅的接线。 

 

图 4-2.1 安全光栅的接线 
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二、课后测评 

1、判断下列电气原理图的工作原理。 

 

答： 


