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第二节《车床电气控制电路项目式案例》 

本节任务及目标管理 

名称 车床电气控制电项目式案例 序号 DG_02202111-2 

难易程度 基础 √中级 高级 

官网配套

相关课程 
《电工识图》李金城，第 59 课时； 

编制人 游友锋 班级 维修电工项目实战训练营 

上课方式 PPT+实操 考核方式 自行评价 

上课时间 
2021年 11月 18号 

19:25∼20:25（叨叨直播间） 

课程准备资料 CA6140 车床电气控制原理图 

学习目标 

✓ 了解车床动作的电气控制逻辑； 

✓ 掌握车床电气控制的识读方法； 

✓ 掌握车床电路的图纸特点； 

✓ 掌握车床电路的图纸分析； 

✓ 掌握车床电气控制故障处理流程； 

适用对象 

⚫ 本课程为基础性课程适合初级学习者。 

⚫ 从事相关行业一年以上，了解电力拖动原理。 

⚫ 取得低压电工操作，且从事相关行业满 1年。 

⚫ 自动化行业相关者，其从事满 1年。 

相关行业指家装电工、维修电工、电梯安装工、建筑电工、水电工

等。 

课后评价 

✓ 是否（能）了解车床控制的电气逻辑？ 

✓ 是否（能）掌握车床电路的电气图纸结构特点？ 

✓ 是否（能）掌握车床图纸的分析方法？ 

✓ 是否（能）掌握车床电路的故障处理流程？ 

https://course.jcpeixun.com/5902/458977.html
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一、车床的结构特点 

1、 什么是车床？ 

什么是车床呢？ 

车床是用车刀对旋转的工件进行车削加工的车床，通过车削加工可以使毛

坯达到所需要的精度和形状。车床的车削能力强、精度高，是机械制造业中应

用最广泛的机床之一。车床也被誉为工业上的皇冠，是一个国家工业制造的结

晶。在工业、航空业、军工、武器装备等领域应用十分广泛。 

车床的种类有很多，有卧式车床、立式车床、转塔车床、落地车床及数控

车床。目前在大中专院校中使用最广泛的是卧式车床。当然，在一些高端装备

制造使用的则是数控车床。车床外形如下图 1-1.1所示。 

 

图 1-1.1 CA6136车床外形结构 

早期车床如上图所示，其结构包含主油箱、交换齿轮箱、进给箱、溜板

箱、尾座、车身。那么作为维修人员首先要了解设备结构特点，掌握基本的动

作流程，了解基本的动作流程后再进行原理分析和后续设备出现故障后进行故

障处理和维修。因为，学习车床维修首先需要掌握一下几点： 

1、了解设备的动作流程； 

2、掌握设备的原理分析； 

3、掌握故障现象的判断，比如短路、接触不良、开路、漏电等故障现象； 

4、掌握一定的仪表工具的测量与使用； 

5、故障排除。 
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2、回顾一下电力拖动电路 

下图 2-1.1所示为星三角降压启动控制电路，在分析车床电路之前，首先

要回顾一下中级电工学习的电力拖动电路，下图为非标准的图纸，请结合电拖

学习的内容找一下相关的错误之处。 

 

该图纸有多处错误，这也是一种评测的过程。大家根据所学的知识，如果

能够快速判断出图中的错误，则说明电力拖动部分的知识掌握情况。上图的错

误处如下： 

错误 1：主电路 QS1上进下出安装错误，且其闸刀开关的图形符号画法不

对。 

错误 2：主电路 QF1为断路器，其图形符号的画法不对。 

错误 3：主电路 KM的主触点应当有虚线连接。 

错误 3：控制电路零线（N）装有熔断器，要求设备零线不得装设零线。 

错误 4：控制电路启动按钮、停止按钮部分全部为 SB1. 

错误 5：控制电路开关应该是控制相线，不应该控制零线。 

错误 6：主电路 KM2的 250A 选型不合理，KM3主触头标注为 250A，但是实

际 KM2为星点，此时的电流为负载的额定电流的 1/3，因此选择可以小一点。 
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二、车床电路的电气图纸特点 

1、图形及文字符号 

低压电器的图形文字符号是学习电气图纸的基本。掌握常见图形文字文字

符号对整个电路的分析能够做到事倍功半。如下图 2-1.1所示为常见的低压电

器的图形与文字符号。 
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图 2-1.1 常用电气图形与文字符号 

2、卧式车床的结构 

如 2-1.2下图所示为卧式车床的结构，本节课我们也将以该车床为例，进

行案例的分析。 

图 2-1.1 卧式车床的结构示意图 
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三、车床电路电气图纸的特点与原理分析 

1、如何快速识读车床电气图纸？ 

车床电路相对于继电器电路，其控制更加复杂，动作流程更加冗余。因此

在分析的过程中，需要每一步针对性的分析。其次就是大型车床控制电路器控

制的元器件更多，每个元器件触点之间的动作逻辑环环相扣。那么，如何快速

读懂呢？其实也是有方法可循的。我们以下图 3-1.1为例进行分析。 

 

图 3-1.1 Z3040 车床控制电路 
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为了更加便捷和快速的分析图纸，我们可将图纸先分为 6个部分。根据每

个部分的功能特点再进行分析。分析如下： 

第 1部分：可以看到第一部分有电源以及相关的功能描述，称为索引功能

栏，其主要是注释所对应的元器件的功能特点。比如 QS1所对应为电源开关、

M2所对应为摇臂升降电机、KM1线圈所对应为主轴电机控制部分。 

第 2部分：可以看到数字部分为索引栏编号，为了方便第三部分触点的索

引。 

第 3部分：可以看到第 3部分为触点索引，结合第二部分的索引栏编号就

可以快速索引到所对应线圈触点的位置。比如以 KM为例，合计 3列分别为第一

列主触点、第二列为常开触点、第三列为常闭触点。可以看到第一列有三个 3

表示三组主触点在索引栏编号 3的位置。所以我们可以看到索引 3位置 M1有受

控于 KM1 的主触点。第二列有两个 9和 19，表示所以 9位置含有 KM1 的触点与

19位置含有 KM1的触点。 

第 4部分：可以看到第 4部分为电源输入部分。 

第 5部分：可以看到第 5部分为控制电机的主触点部分。 

第 6部分：可以看到第 6部分为控制电源部分。 

2、原理图分析 

车床电路看起来复杂，其实将其拆分起来识读还是很简单，该电路按照主

电路分为几个部分，包含冷却电机部分、主轴电机部分、摇臂升降电机、液压

泵电机和控制电路与照明电路部分。我们按照逻辑循序逐渐分析。原理图如下

图 3-1.1所示。 

 

图 3-1.1 Z3040摇臂钻床控制电路 
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✓ 冷却泵电机部分分析：冷却泵在原理图上是电机 M4，其启停是通过 SA1

来操作的。 

✓ 主轴电动机部分分析：主轴电机在原理图上是 M1受控于 KM1 主触点，

根据控制部分可知，KM1线圈得电的状态受控于 SB2。当 SB2按下时 KM线圈得

电且自锁。 

✓ 摇臂升降电机部分分析：由在原理图中可知摇臂升降电机为 M2其分别

由 KM2与 KM3控制其正转与反转。从控制电路可知，KM2与 KM3线圈分别受控

于 SB3与 SB4按钮。 

✓ 液压泵电机部分分析：通过原理图可知 M3为液压泵电机，其通过 KM4

与 KM5接触器的主触点分别控制 M3的正转与反转。其通过 SB5来进行控制。 

✓ 照明电路部分分析：照明电路部分分为 12V与 6V的照明，其通过隔离

变压器输出，用作于工作台的照明。 
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四、车床电路的常见故障 

车床电路故障非常常见，包含常见的输入电源/输出电源缺相、短路、开路、

元器件接触不良、元器件损坏等故障。这些都会导致设备不能正常工作，这里需

要借助仪表工具来进行故障处理。 

1、借助万用表测量负载的线路是否松动或接触不良。 

2、借助兆欧表测量负载的绝缘阻值的好坏。 

3、借助钳形表可测量设备到运行电流，防止过载。 

1、课后测评 

1、拓展延伸，分析一下下图的工作原理。 

 

 

 

 

 

 

 


