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第三节《电气装配常用耗材知识》 

本节任务及目标管理 

名称 电气装配常用耗材知识 序号 DG-01202111-3 

难易程度  基础 中级 高级 

官网配套

相关课程 
《自动化设备电气装配技术基础》周朝，第四章，第 1-3课时； 

编制人 周朝 班级 叨叨直播-0基础电工到中级班 

上课方式 PPT 考核方式 自行评价 

上课时间 
2021 年 11月 22号 

20:35∼21:35（叨叨直播间） 

课程准备资料  

学习目标 

 掌握掌握线材的相关知识； 

 掌握接线端子的知识； 

 掌握紧固螺丝的相关知识； 

 了解热缩管、缠绕管等辅材的基础知识； 

适用对象 

 本课程为基础性课程适合初级学习者。 

 在校学生、社会青年或想转行者。 

 即将从事自动化行业相关者。 
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课后评价 

 是否（能）了解电气耗材的种类？ 

 是否（能）了解电气耗材的规格？ 

 是否（能）了解电气耗材的使用场合？ 

 

一、电气耗材的简单介绍 

在电工电气装配中需要将各个电气元件连接安装固定起来，或者相互连接

串通。那么它们所需要的一些配件、材料就是电气耗材。也是支撑整台设备制

造运行的最重要部分之一。 

一般在制造自动化设备时，耗材也是关系到整台设备的工艺提高、质量保

证、成本节约等因素的体现。因此在选用耗材时除了考虑以上因素外，还须考

虑使用，操作以及维护是否方便。每一种耗材都有其特定的作用，比如导线只

能用来传输电力使用。 

 

二、电气耗材的种类 

我国自 50年代确定电气自动化设备相关行业技术以来，随着社会的需求越

来越高，产品升级等多样化的出现，那么制造产品的自动化设备的功能也会跟

随产品的特性进行升级，和多样化的改变。自动化设备逐渐实现智能化，多功

能化，高质量化等优点。同时也出现了复杂化，维护不方便的缺点，因此在自

动化设备中使用的耗材也就多种多样。 
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虽然说耗材的种类很丰富，但是常用的电气耗材也只是特定一部分。根据

功能的区分一般包括：线材类，压接端子类，固定螺丝类，和辅助耗材类。 

 线材类 

1.线材的定义 

在电气自动化设备中线材指的是用作电线电缆的重要材料，工业上也指电

线或者导线。一般由铜或铝制成，也有用银线所制（导电、热性好），用来疏

导电流或者是导热。 

主要的作用是用于各个用电器元件之间的连接。传输电能、信号和实现电

磁转换。广泛应用于日常生活和工业等各行各业。如下图 1-1所示，电动机的

启动运转需要电力能源，同时又经过控制元件 QF断路器和 KM接触器，以及 SB

按钮开关的控制，最终实现电动机运转或者停止，那么它们之间的导线 L1、

L2、L3 就起到了至关重要的的作用。 

 

图 1-1 

2.导线的分类 

导线的种类繁多，应用广泛。 

（1）根据用途不同分为电子线（单芯线）和电缆线（多芯线） 

（2）根据材质不同分为铜芯线和铝芯线。目前最常用的是铜芯线。 

（3）根据绝缘材料不同分为聚氯乙烯（塑料）线、PVC护套线、塑料软线等。 

在这里我们主要根据在自动化设备装配过程中常用的导线来介绍学习电子

线和电缆线。 
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①电子线（单芯线） 

电子线一般称为单芯线，是组成电路最常用的单元。电子线又分为单股铜（铝）

芯线和多股铜（铝）芯线。一般用于单个元器件之间的近距离连接。如下图 1-2

所示， 

图 1-2 

②电缆线（多芯线） 

通常是由几根或几组导线（每组至少两根）绞合而成的类似绳索的电缆，每

组导线之间相互绝缘，并常围绕着一根中心扭成，整个外面包有高度绝缘的覆盖

层。电缆具有内通电，外绝缘的特征。一般用于远距离延长传输，常见于多个工

位感应器的集中接线，有利于提高工作的效率，提高接线布线的工艺。常用电缆

线分为普通多芯线、普通屏蔽多芯线、普通高柔多芯线和高柔屏蔽多芯线。如下

图 1-3所示， 

https://baike.baidu.com/item/%E5%AF%BC%E7%BA%BF/1413914
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图 1-3 

3.导线电缆线材的规格含义 

①单股铜线的结构如下图 1-4所示，包含绝缘护套和铜线（铝线）。通常按

照铜线直径来定义导线的规格，如：单芯线 1mm²的导线。 

 

图 1-4 

②多股电缆线的结构比较复杂，以屏蔽电缆线为例如下如 1-5所示，包含了

绝缘护套、屏蔽网（层）、铝箔层、绝缘层、铜芯线。 
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图 1-5 

③导线电缆型号中字母的含义 

当我们了解了这些导线、电缆的结构以后，还需明白如何辨认，方便今后工

作中的选择使用，各种导线电缆它们的代号定义也是不一样的。下面让我们来认

识一下吧。所有线缆的型号以国标规定字母含义如下图 1-6所示 

 

图 1-6 

具体的使用如下例所示：TLRVP 2*2*0.3 G 
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依据图 1-6的代码含义可以将规格解读为：聚氯乙烯超高柔灰色双绞屏蔽拖

链线,纤芯数为 4芯，单根线径为 0.3mm²。 

4.导线电缆颜色的标定含义 

依据 GB/T 7947-2010导线颜色定义，将导线的颜色赋予了其各自的含义。

在单相和组合使用时的含义如下图 1-7所示， 

 

图 1-7 

①单相交流电组合中使用时 

火线 L：红色/黄色/棕色 

中性线或零线 N：绿色/黑色/黄色/淡蓝色 
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②三相交流电 

A相：(L1)黄色 

B相：(L2)绿色 

C相：(L3)红色 

零线(N)：黑色 

地线(PE)：黄绿色 

③直流电路 

正极（+）：棕色 

负极（-）：蓝色 

信号线：白色或者黑色 

5.导线线缆的使用场合 

导线线缆的规格和使用场合如下表 1所示 

表一： 

序

号 
字母代码 含义 使用场合 

1 RVVP 
铜芯聚氯乙烯绝

缘屏蔽护套软电缆 

仪器、仪表、对讲、监

控、控制安装 

2 KVVP 
聚氯乙烯护套编

织屏蔽控制电缆 

电器、仪表、配电装置的

信号传输、控制、测量 

3 
SYWV（Y）、

SYKV 

物理发泡聚乙绝

缘有线电视系统电缆 

有线电视、宽带网专用电

缆 

4 
RVV

（227IEC52/53） 

铜芯聚氯乙烯绝

缘聚氯乙烯护套软电

线 

家用电器、小型电动工

具、仪表及动力照明 

5 RV、RVP 
聚氯乙烯绝缘电

缆 

电力系统、信息传输、仪

表系统 

6 RVS、RVB 

聚氯乙烯绝缘双

绞软电缆（B：扁平

线） 

适用于家用电器、小型电

动工具、仪器、仪表及动力照

明连接用电缆 

7 BV、BVR 
聚氯乙烯绝缘软

电缆 

适用于电器仪表设备及动

力照明固定布线用 
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 压接端子类 

1.压接端子的定义 

压接端子也叫接线端子、冷压端子。就是用于实现电气连接的一种配件产品，

端子是电线末端的连接物。随着工业自动化程度越来越高和工业控制要求越来越

严格、精确，接线端子的用量逐渐上涨。如下图 1-8所示，各式各样的压接端子 

 

图 1-8 

主要用于导线之间的连接，固定。主要的材制有黄铜、磷青铜、铜合金。 

小知识：为确保端子稳定性和高电气性能,一般会在表面镀层。通常镀层有

8 KVV 
聚氯乙烯绝缘控

制电缆 

电器、仪表、配电装置信

号传输、控制、测量 

9 SFTP 双屏蔽双绞线 传输电话、数据及信息网 

10 VGA 显示器电缆线 电脑传输、显示器通讯 

11 
SDFAVP、

SDFAVVP、SYFPY 
同轴电缆 电梯专用线 

12 
JVPV、

JVPVP、JVVP 

铜芯聚氯乙烯绝

缘及护套铜丝编织电

子计算机控制电缆 

适用于电脑信号传输 

https://baike.baidu.com/item/%E7%94%B5%E6%B0%94
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镀金、锡、镍、银、锌或铬，目前用的最多的是镀锡。 

2.压接端子的分类 

在工业自动化中，端子属于连接器的范畴，一般按功能不同分为：欧式接线

端子系列、 插拔式接线端子系列、变压器接线端子、建筑物布线端子、栅栏式接线端子系

列、弹簧式接线端子系列、轨道式接线端子系列等。我们这里主要讲的是欧式接线端子也就

是压接端子。 

电工常用的压接端子分类如下： 

OT 型绝缘端子：也叫 O型端子多用于地线连接，以及容易松动的端子连接。

如图 1-9 

 

图 1-9 

UT 叉形预绝缘端头：也叫 Y 型端子或者 U 型端子，用于一般接线连接是最

常用的端子如图 1-10 

  

图 1-11 

CE 管形预绝缘端子：常用于插接式端子连接器、PLC、断路器等接线连接。

如下图 1-12 

 
图 1-12 

https://baike.baidu.com/item/%E5%8F%98%E5%8E%8B%E5%99%A8
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针形端子：常用于高压电气的接线连接，如下图 1-13 

 

图 1-13 

子弹形端子：也叫香蕉端子头，常用于延长线或者对接线的连接，分公母头

配合使用。如下图 1-14 

 

图 1-14 

3.常用压接端子的规格 

① OT 型端子的规格如下图 A 所示为规格，图 B为尺寸选用对照表 

 

图 A 
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图 B OT尺寸选用对照表 
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② UT型端子的规格如下图 C 所示为规格，图 D为尺寸对照表 

 

 

图 C 
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图 D尺寸选用对照表 

 

③ CE管形预绝缘端子如下图 E所示为规格，图 F为尺寸对照表 

 

图 E 

 

图 F 尺寸选用对照表 

2. 常用压接端子的选用原则 
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①需要了解使用的环境 

如下图 1-15所示，判断端子要连接的连接器是管型的还是 U型的。 

 

图 1-15 

②需要确认导线的类别 

如下图 1-16 所示，在选用端子时确认所接导线是普通元件连接还是地线连

接。 

 

图 1-16 

 紧固螺丝类 

1.紧固螺丝的定义 

螺纹紧固件也叫是一种有内螺纹或是外螺纹的机械零件，一般会作为紧固

件使用，方便多个组件的组合。简单说是将两个零件固定在一起的零件。也就

是通常所说的螺丝、螺母等。 

2.电工常用螺纹紧固件的分类 

电工常用的螺纹紧固件有螺丝、螺栓、螺钉、螺母、平垫、弹垫、六角螺

柱。如线图 2-1所示， 
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图 2-1 

3.电气常用螺纹紧固件的规格含义 

①内六角圆柱头螺丝 

又称杯头螺丝、内六角螺钉。通常是使用不锈钢材质加工，适合用于大型工件的固

定安装，如电控地板等较重、较大的机械零件。而且在使用较大力矩时内六角不易磨损。

内六角圆柱头螺丝的外观和规格如下图所示， 

 

图 2-2   内六角圆柱头螺丝 

 

 



                                                             

   技高一筹，成就未来 

 

18 技成培训网学员专属资料—教学部出品 

 

 

图 2-3 尺寸规格 

②内六角平头螺丝 

内六角平头螺丝又称内六角平头螺栓、螺钉。多用于水力发电站电力系统

等领域，在电气装配中常用于马鞍固定座的安装，设备表面的元器件安装，由

于平头螺丝端面是一个平面，因此安装在设备表面时无突出，显得美观。而且

固定牢固，但需要特制的斜沉孔。内六角平头螺丝外观和规格如下图所示， 
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图 2-4 内六角平头螺丝外观 

 

图 2-5 尺寸规格 

③内六角半圆头螺丝 

内六角半圆头螺丝的定义是指内六角的，头部为平圆头的螺钉，螺丝行业专业叫法叫

作平杯，比较简单的概述。也叫内六角圆杯，内六角平头螺栓。材制一般有不锈钢和碳

钢，通常用于受力较小，且设备外部的工件连接。外观结构和尺寸规格如下图， 
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图 2-6内六角半圆头螺丝的外观 

 

图 2-7 尺寸规格 
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④内六角紧定螺丝 

又称机米螺丝，内六角凹端紧定螺钉，内六角锥端机米或顶丝。其锁孔位

是凹陷下去的。适用于较为精密的零部件锁定，使连接件更美观，但大部分适

合较小力矩的场合。如相机镜头固定，感应器固定等。 外观结构和尺寸规格如

下图， 

 

图 2-8 内六角紧定螺丝的外观 

https://baike.baidu.com/item/%E5%86%85%E5%85%AD%E8%A7%92%E9%94%A5%E7%AB%AF%E6%9C%BA%E7%B1%B3/1531232
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图 2-9 尺寸规格 

⑤普通六角螺母 

又称为螺帽，与螺栓或螺杆拧在一起用来起紧固作用的零件，使电气设备及其它机械

设备中最常用紧固件之一。主要是用来固定放松的，而且便于安装，拆卸方便等优点。外

观结构和尺寸规格如下图， 

 

图 2-10 外观结构 

https://baike.baidu.com/item/%E8%9E%BA%E5%B8%BD/5721773
https://baike.baidu.com/item/%E8%9E%BA%E6%A0%93/546090
https://baike.baidu.com/item/%E8%9E%BA%E6%9D%86/4427905
https://baike.baidu.com/item/%E9%9B%B6%E4%BB%B6/33803
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图 2-11 尺寸规格 

⑥平垫 

平垫，主要是用铁板冲压出来的，形状一般是一个平垫圈，中间有一个孔。可以穿过

螺钉或者螺栓，主要的作用是加大螺丝与机器的接触面积，消除弹簧垫在卸螺丝的时候对

机器表面的损害。外观结构和尺寸规格如下图， 

https://baike.baidu.com/item/%E5%86%B2%E5%8E%8B/1295563
https://baike.baidu.com/item/%E5%B9%B3%E5%9E%AB%E5%9C%88/5332199
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图 2-12  外观结构 

 

图 2-13 尺寸规格 
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⑦弹簧垫圈 

弹簧垫圈简称弹垫，在一般机械产品的承力和非承力结构中应用广泛，其特点是成本

低廉、安装方便，适用于装拆频繁的部位。主要的作用是弹簧垫圈装置在螺母下面用来防

止螺母松动。外观结构和尺寸规格如下图， 

 

图 2-14外观结构 

 

图 2-15尺寸规格 



                                                             

   技高一筹，成就未来 

 

26 技成培训网学员专属资料—教学部出品 

 

 电工常用辅材的简单介绍 

电气辅材主要是指在电气安装过程中所需要的一些专业的接线材料。由于电气辅材种

类繁多，在工作中根据工艺的不同会选择不同的辅材，这里简单介绍常用的电工辅材供大

家参考。 

1.线槽 

线槽又名走线槽、配线槽、行线槽（因地方而异），是用来将电源线、数据线等线材

规范的整理，固定在墙上或者天花板上的电工用具。常用于导线的规范安放整理。如下图

3-1所示， 

                

图 3-1 

结构尺寸通常用 W*H表示，即宽度*高度。 

2.安装导轨 

简称导轨，是电气设备组装中重要的固定器件，主要用来固定安装方式是卡轨式的电

气元器，一般材制有铝材，钢材制。常规使用的是 35mm规格。如下图 3-2所示， 

 

图 3-2 

3.端子连接器 

又称弹簧式接线端子，注意不要要欧式接线端子混淆。通常在电气作业是为了方便辨

认，都称之为端子排。主要作用是将设备内外的线路相连接，起到信号传输的作用，相当

于中转站。使设备接线美观，方便维修，特别使远距离线连接时牢固可靠，接线方便。一

般有单层、双层和接地端子排。安装方式也是卡轨式的。通常所说的 TPTTB2.5 指的是接线

孔可以插接 0.2～2.5mm²的导线。如下图 3-3所示， 

https://baike.baidu.com/item/%E8%A1%8C%E7%BA%BF%E6%A7%BD/5815084
https://baike.baidu.com/item/%E7%94%B5%E6%BA%90%E7%BA%BF/8462701
https://baike.baidu.com/item/%E6%95%B0%E6%8D%AE%E7%BA%BF/391946
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图 3-3 

4.热缩管 

热缩管是一种特制的聚烯烃材质热收缩套管。外层采用优质柔软的交联聚烯烃材料及

内层热熔胶复合加工而成的，外层材料有绝缘防蚀、耐磨等特点，内层有低熔点、防水密

封和高粘接性等优点。电气组装中常用的有Φ2-Φ10。规格对照表如下图 3-4所示， 

 

图 3-4 

5.扎带 

扎带（Cable Tie）又称扎线带、束线带、锁带，是用来捆扎东西的带子。一般按材质

可分为尼龙扎带、不锈钢扎带、喷塑不锈钢扎带等，按功能则分为普通扎带、可退式扎

带、标牌扎带、固定锁式扎带、插销式扎带、重拉力扎带等等。电工电气常用的式尼龙扎

带。扎带的型号规格比较特殊，一般 3*150mm意思是宽度 W1.8mm，长度 L100mm。如下图

3-5所示， 

https://baike.baidu.com/item/%E8%81%9A%E7%83%AF%E7%83%83/1181970
https://baike.baidu.com/item/%E7%83%AD%E6%94%B6%E7%BC%A9%E5%A5%97%E7%AE%A1/9435431
https://baike.baidu.com/item/%E7%83%AD%E7%86%94%E8%83%B6/6272652
https://baike.baidu.com/item/%E6%89%8E%E7%BA%BF%E5%B8%A6/6892978
https://baike.baidu.com/item/%E6%9D%9F%E7%BA%BF%E5%B8%A6
https://baike.baidu.com/item/%E5%B0%BC%E9%BE%99%E6%89%8E%E5%B8%A6/7575757
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%8D%E9%94%88%E9%92%A2%E6%89%8E%E5%B8%A6/3978612
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图 3-5 

三、电气耗材的选用原则 

1.根据实际需求选用最合适的耗材 

2.充分考虑节约成本问题后做到高的工艺标准 

3.在选用电气耗材时还应考虑其安全性、可靠性 

 

 

 

 

 

 

四、巩固一下，写一写 

1、请列出电气耗材的分类有哪些？ 

答： 
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2、请问导线的分类有哪些？ 

答： 

 

 

3、请解释线缆“RVP2*3*0.3B”的含义。 

答： 

 

 

 

4、请问管型端子 E1508 是什么规格的？ 

答： 

 

 

5、请问接地端子应使用什么规格的端子？ 

答： 

 

 

【课程资料获取】 

步骤一：打开浏览器百度搜索“叨叨教育”点击第一个标题。或者输入网

址“https://0www.daodaotv.com” 
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步骤二：点击下方的“岗位课”选择“电气装配技术基础” 

 

第三步骤：选择第一章第二课时“电气装配概述” 

 


