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第一节《三相异步电动机基础知识讲解部分》 

本节任务及目标管理 

名称 三相异步电动机基础知识讲解 序号 20210910-1 

难易程度 ✓ 基础 中级 高级 

官网配套

相关课程 

《电机与变压器》吴冰，第三章 14课时∼20课时； 

《异步电动机原理》丁先群，第一章 1课时∼5课时； 

编制人 游友锋 班级 叨叨直播-电工到 PLC入门班级课 

上课方式 PPT+实操 考核方式 自行评价 

上课时间 
2021年 9月 2号 

19:25∼20:25（叨叨直播间） 

学习目标 

✓ 掌握三相异步电动机的基本原理； 

✓ 掌握三相异步电动机的接线； 

✓ 能（会）分析三相异步电动机星形与三角电流与电压关系； 

✓ 掌握三相异步电动机的调速原理； 

✓ 能（会）对三相异步电动机的故障处理与维护测量； 

适用对象 

⚫ 本课程为基础性课程适合初级学习者。 

⚫ 从事相关行业一年以上，了解电力拖动原理。 

⚫ 取得低压电工操作，且从事相关行业满 1年。 

⚫ 自动化行业相关者，其从事满 1年。 

相关行业指家装电工、维修电工、电梯安装工、建筑电工、水电工

等。 

课后评价 

✓ 是否（能）掌握三相异步电动机的原理？ 

✓ 是否（能）掌握三相异步电动机的接线？ 

✓ 是否（能）了解三相异步电动机的调速原理？ 

✓ 是否（能）掌握三相异步电动机的好坏检测与测量？ 

✓ 是否（能）掌握角形与星形电流与电压的分析？ 
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一、三相交流异步电动机 

三相交流异步电动机是指同时接入 380V 三相交流电流（相位差 120°）供

电的一类电机，由于三相异步电动机的转子与定子旋转磁场以相同的方向、不

同的转速旋转，存在实际转速小于同步转速，因此叫三相异步电动机。 

 
三相异步电动机的外形结构 

其结构主要由定子（定子铁芯、定子绕组）、转子和外壳、前端盖、后端

盖、轴承、风扇、出线盒及吊环构成。三相异步电动机定子是静止不同的部

分，转子是旋转的部分。当三相异步电动机通入三相对称交流电后，将会产生

一个旋转磁场。基于定子产生旋转磁场和转子切割磁力线的相互作用下产生电

流，转子导条中的电流又与旋转磁场相互作用产生电磁力。电磁力产生的电磁

转矩驱动转子沿着旋转磁场方向旋转起来，这样电动机就产生了转动动力。 

 

旋转磁场的产生 

⚫ 三相异步电动机铭牌的识别 

每一台电机都有铭牌，如下图所示。上面标有三相异步电动机详细信息，为

用户使用提供了依据。 

✓ 额定功率 P：是指电机在额定运行的状态下输出的机械效率； 

✓ 效率η：是指输出功率与输入功率的比值，一般为 72%∼93%； 
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✓ 功率因数 COS𝜙：是指电动机在满足时从电网吸收的有功功率与视在功率

的比值。一般情况下满载时为 0.7∼0.9，空载或轻载时更低。 

✓ 额定电压 U：是指电动机定在绕组正常工作时的线电压。 

✓ 额定电流 I：是指电动机额定电压下，输出额定功率时定子的线电流。 

✓ 额定频率ƒ：是指电动机采用的电源频率，我生产制造多为 50Hz。 

✓ 接法：三相异步电动机分为星形（Y）和三角形（△）联接两种接法。若

铭牌上标注电压为“380V”，接法标明为“△”，则指定子绕组为三角形连接。若

电压为“380V/220V”,接法标明为“Y/△”，则指当电源线电压为 380V 时，定子

绕组应该接成星形，当电源线电压为 220V时，定子绕组应接成三角形。 

✓ 转速：是指三相异步电动机在工频额定电压作用下，转轴输出的转速。 

✓ 绝缘等级：是指电动机绕组所采用的绝缘材料能够耐受的极限温度等级。 

✓ 工作制，工作制分为连续、短时、断续三种。S1为连续工作制、S2为短

时工作制、S3为断续周期工作制、S4包括启动的断续周期工作制、S5包括电制

动的断续周期工作制、S6连续周期工作制等。 

 
三相异步电动机的铭牌 

⚫ 三相异步电动机的接线 
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⚫ 三相异步电动机的电流与电压的关系 

 

⚫ 三相异步电动机的调速原理 

 

⚫ 三相异步电动机的测量 

当三相异步电动机长时间未使用，或三相异步电动机存在异常情况时，再

次使用时，需要对三相异步电动机的定子绕组与电机的绝缘阻值的测量。 

定子绕组的测量：三相异步电动机无论是星形还是三角形都可以利用万用

表对其定子绕组的阻值测量，只有测得三相绕组相与相之间阻值平衡时方可使

用。（预习官网课程【深入浅出电工技术】第四课时：万用表的使用）。 

绝缘阻值的测量：三相异步电动机由于长时间高温下使用或设备绝缘损

坏，会造成绝缘下降，容易造成外壳漏电，导致漏保频繁动作跳闸。当出现电

机的断路器频繁且无规律动作跳闸时，需要测量其绝缘阻值，测量结果使用过

的电机应不小于 0.5MΩ，新电机不小于 1MΩ。方可投入使用，反之则需要检
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修。（预习官网课程【电气故障处理入门到精通】第 5课时：电工仪表的实战

测量）。 

 

 

二、巩固一下，写一写 

1、写出三相异步电动机的工作原理？ 

答： 

 

 

2、描写一下三相异步电动机星形与角形电压与电流分析过程？ 

答： 

 

 

 

3、描写一下三相异步电动机相间阻值、绝缘绕组测量的步骤？ 

答： 
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【课程资料获取】 

步骤一：技成培训网学员论坛，找到【2020-2021直播课堂展示】 

 

步骤二：在资料集合贴找到【变频器调试训练任务指导】，即可下载每天的

课程资料。 

 

 

 

 


