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安全信息
重要信息

声明
在试图安装、操作、维修或维护设备之前，请仔细阅读下述说明并通过查看来熟悉设备。下述特
定信息可能会在本文其他地方或设备上出现，提示用户潜在的危险，或者提醒注意有关阐明或简
化某一过程的信息。
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请注意
电气设备的安装、操作、维修和维护工作仅限于有资质的人员执行。施耐德电气不承担由于使用
本资料所引起的任何后果。
有资质的人员是指掌握与电气设备的制造和操作及其安装相关的技能和知识的人员，他们经过安
全培训能够发现和避免相关的危险。
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关于本书
概览

文档范围
本文档介绍 EcoStruxure Machine Expert 软件的图形用户界面及其提供的功能。有关其他信息，
请参阅 EcoStruxure Machine Expert 在线帮助内的独立文档。

有效性说明

本文档已随 EcoStruxureTM Machine Expert V1.2 的发布进行了更新。

相关文档
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关于产品的资讯

1 有关详细信息，请参阅 NEMA ICS 1.1（ 新版）中的“安全指导原则 - 固态控制器的应用、安
装和维护”以及 NEMA ICS 7.1（ 新版）中的“结构安全标准及可调速驱动系统的选择、安装与
操作指南”或您特定地区的类似规定。

出于内部安全原因，缺省禁用了 Sercos 端口的 TCP/IP 路由。如要与非 Sercos 设备通讯，可以手
动启用 Sercos 端口的 TCP/IP 路由。但如果不采取额外措施来保护企业安全，这种做法可能使网
络面临攻击威胁。此外，还可能违背相关的网络安全法律法规。

警告
失去控制
 任何控制方案的设计者都必须考虑到控制路径可能出现故障的情况，并为某些关键控制功能

提供一种方法，使其在出现路径故障时以及出现路径故障后恢复至安全状态。这些关键控制
功能包括紧急停止、越程停止、断电重启以及类似的安全措施。

 对于关键控制功能，必须提供单独或冗余的控制路径。
 系统控制路径可包括通讯链路。必须对暗含的无法预料的传输延迟或链路失效问题加以考虑。
 遵守所有事故预防规定和当地的安全指南。1

 为了保证正确运行，在投入使用前，必须对设备的每次执行情况分别进行全面测试。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。

警告
意外的设备操作
 仅使用 Schneider Electric 认可的可与本设备配合使用的软件。
 每次更改物理硬件配置后，请更新应用程序。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。

警告
未经身份验证的访问以及由此而致的网络入侵。
 在 Sercos 工业网络上启用 TCP/IP 路由时，请严格遵循网络安全和/或个人数据方面的一切相

关的国家、地区和当地法律法规。
 将 Sercos 工业网络与企业中的其他网络隔离。
 使用防火墙、VPN 或其他经证实的安全措施，防止意外访问任何网络。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
EIO0000002859 12/2019 23



摘自标准的术语
本手册中的或者出现在产品自身中/上的技术术语、术语、符号和相应描述基本上均源自国际标准
的条款或定义。
在功能安全系统、驱动器和一般自动化领域，这可能包括但不限于安全、安全功能、安全状态、
故障、故障复位、失灵、失效、错误、错误消息、危险等词语。
这些标准包括：

此外，本文中所用的名词可能是被无意中使用，因为它们是从其他标准中衍生出来的，如：

后，操作区一词可结合特定危险的描述一起使用，其定义相当于  机器指令 () 和 :2010 中的
2006/42/EC风险区ISO 12100或危险区。
注意： 对于当前文档中引用的特定产品，上述标准可能适用，也可能不适用。若要了解与适用于
此处所述产品的各项标准有关的更多信息，请参阅这些产品参考的特性表。

标准 描述
IEC 61131-2:2007 编程控制器，第 2 部分：设备要求和测试。
ISO 13849-1:2015 机器安全：控制系统的安全相关部分。

设计通则。
EN 61496-1:2013 机械安全：电子感应式防护设备。

第 1 部分：一般要求和测试。
ISO 12100:2010 机械安全 - 设计的一般原则 - 风险评估和风险抑制
EN 60204-1:2006 机械安全 - 电气机械设备 - 第 1 部分：一般要求
ISO 14119:2013 机械安全 - 与防护设备关联的联锁设备 - 设计和选择原则
ISO 13850:2015 机械安全 - 紧急停止 - 设计原则
IEC 62061:2015 机械安全 - 安全相关的电气、电子和可编程电子控制系统的功能性安全
IEC 61508-1:2010 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能性安全：一般要求。
IEC 61508-2:2010 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能性安全：电气/电子/可编程电子

安全相关系统的要求。
IEC 61508-3:2010 电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能性安全：软件要求。
IEC 61784-3:2016 工业通信网络 - 配置 - 第 3 部分：功能安全现场总线 - 一般规则和配置定义
2006/42/EC 机械指令
2014/30/EU 电磁兼容性规程
2014/35/EU 低电压规程

标准 描述
IEC 60034 系列 旋转电机
IEC 61800 系列 可调速电力驱动系统
IEC 61158 系列 用于测量和控制的数字数据通讯：用于工业控制系统的现场总线
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简介
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简介

第I部分
简介

本部分包含了哪些内容？
本部分包括以下各章：

章 章节标题 页
1 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 概述 27
2 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder用户界面 31
3 基本概念 53
EIO0000002859 12/2019 25



简介
26 EIO0000002859 12/2019



EcoStruxure Machine Expert
EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 概述
EIO0000002859 12/2019
EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 概述

第1章
EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 概述

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下主题：

主题 页
EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 是什么？ 28
由 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 执行的任务 29
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 27



EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 概述
EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 是什么？

概述
Logic Builder 为 EcoStruxure Machine Expert 项目提供配置和编程环境。
根据您的具体要求，它以您可在 EcoStruxure Machine Expert 用户界面和自己桌面上排布的分离
视图显示项目的不同元素。这种视图结构允许您通过拖放将硬件和软件元素添加到项目。在 Logic 
Builder 屏幕的中心提供了可让您为项目创建内容的主要配置对话框。
除了简单的配置和编程功能，Logic Builder 还提供强大的诊断和维护功能。
28 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 概述
由 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 执行的任务

项目配置和编程
Logic Builder 让您能够执行逻辑编程，并将设备添加到 EcoStruxure Machine Expert 项目。
为了帮助您执行该任务，它提供以下功能：
 控制器、HMI 和 iPC、设备和模块、Diverse 的单独硬件目录视图可让您通过简单的拖放操作将

硬件设备添加至项目。它还允许您使用设备模板和功能模板。 
 变量、资产、宏、工具箱、库的单独软件目录视图可让您通过简单的拖放添加不同类型的软件

元素。例如资产视图可让您创建和管理自己的功能块。
要仅显示正在执行的任务的相关视图，EcoStruxure Machine Expert 为硬件配置、软件配置和在线
模式提供了单独的透视图 (参见第 48 页)。您可根据自己的需求修改这些缺省透视图，并用自己

常用的视图创建自己的透视图。

生成项目
Logic Builder 提供不同的方式（例如生成、全部生成或全部清除）来生成您的 EcoStruxure 
Machine Expert 项目。

与控制器通讯
Logic Builder 提供扫描功能，用于检测以太网中的可用控制器。它支持与控制器通讯时可使用的
不同协议。 
在建立通讯之后，可将应用程序下载至控制器，或从控制器上载。可启动和停止控制器上的应用
程序。

在线功能和监控
Logic Builder 在线和监视功能可让您执行以下任务：
 程序代码和监视视图中值的在线监视
 执行在线修改
 跟踪的在线配置
 在线监视跟踪
 通过于在线模式下使用内置的可视化与您的机器互动来进行诊断和测试
 读取控制器和设备的状态
 通过使用调试功能检测潜在编程逻辑错误
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 29



EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 概述
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第2章
EcoStruxure Machine Expert Logic Builder用户界面

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下主题：

主题 页
EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 屏幕的元素 32
多选项卡导航器 37
功能树 42
多选项卡式目录视图 45
自定义用户界面 46
在线模式下的用户界面 50
菜单和命令 52
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 31



EcoStruxure Machine Expert Logic Builder用户界面
EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 屏幕的元素

概述
Logic Builder 由以下元素组成：
 菜单和工具栏
 导航器视图
 目录视图
 主编辑器窗格
当您打开 Logic Builder 时，它将提供默认的屏幕布局。本文档说明了缺省位置。
您可如自定义用户界面一章 (参见第 46 页)中所述根据自己的具体需要修改元素。您可在自定义
对话框中查看和修改当前设置。该对话框缺省位于工具菜单。
您也可通过移位、固定/取消固定视图、重新调整大小或关闭窗口来随时排布视图和窗口。位置会
连同项目一起保存。如果您重新打开项目，元素将位于之前保存项目时其所在位置。视图的位置
单独保存在透视图 (参见第 48 页)中。
32 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



EcoStruxure Machine Expert Logic Builder用户界面
缺省 Logic Builder 屏幕
Logic Builder 屏幕上菜单、栏和视图的缺省位置

1 菜单栏
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 33



EcoStruxure Machine Expert Logic Builder用户界面
2 工具栏
3 多选项卡导航器：设备树、工具树、应用程序树、功能树
4 消息视图
5 信息和状态栏
6 多选项卡目录视图：硬件目录：控制器、HMI & iPC、设备和模块、Diverse 软件目录：变量、资产、宏、

工具箱、库
7 多选项卡编辑器视图

缺省组件
Logic Builder 屏幕包含缺省可见的以下组件：

组件 描述
菜单栏 提供菜单，该菜单包含在工具 → 自定义对话框中定义的可用命令。
工具栏 包含按钮来执行在工具 → 自定义对话框中定义的可用工具。
多选项卡导航器 以下导航器可用作选项卡，在其中不同的项目对象以树结构进行组织：

 设备树
 应用程序树
 工具树
 功能树

有关更多信息，请参阅多选项卡导航器 (参见第 37 页)一章。
消息视图 提供有关预编译、编译、生成、下载操作的信息。有关详细信息，请

参阅消息视图命令的说明 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命
令, 联机帮助)。

信息和状态栏 提供以下信息：
 有关当前用户的信息。
 有关编辑器打开时编辑模式和当前位置的信息。

有关更多信息，请参阅本章中的信息和状态栏。
多选项卡目录视图 目录视图由不同选项卡组成，其中列出了可用的硬件和软件对象：

 硬件目录
 控制器
 HMI & iPC
 Devices & Modules
 Diverse

 软件目录
 变量
 资产
 宏
 工具箱
 库

有关更多信息，请参阅多选项卡目录视图 (参见第 45 页)一章。
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EcoStruxure Machine Expert Logic Builder用户界面
信息和状态栏
Logic Builder 屏幕下边框上的栏提供三类信息：
 有关登录用户的信息。
 如果您在编辑器窗口中工作：光标的位置以及编辑模式的状态。
 在线模式下：程序的状态。
有关登录用户的信息
每个项目都有用户和访问权限管理设置（请参见项目 → 用户管理 → 权限...命令 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)）。已登录的用户将在状态栏中指定。
编辑器窗口中的光标位置
从编辑器窗口的左或上边缘计算光标位置。

双击其中一个字段打开对话框转移到行。在此您可进入不同的光标所在位置。
编辑模式的状态由以下缩写指示：

双击该字段来切换设置。
指示程序的以下状态：

多选项卡编辑器窗口 用于在相应编辑器中创建特定对象。
对于语言编辑器（例如 ST 编辑器、CFC 编辑器），通常窗口在下半部
分组合语言编辑器而声明编辑器位于上半部分。
对于其他编辑器，它可提供对话框（例如任务编辑器、设备编辑器）。
POU 的名称或资源对象显示在该视图的标题栏中。您可通过执行编辑
对象命令，在离线或在线模式下于编辑器窗口中打开对象。 

组件 描述

缩写 描述
Ln 在其中放置光标的行。
Col 在其中放置光标的列。

（列确切包含一个空格、字符或数字。）
Ch 字符数。

（在该上下文中，字符可为单字符或数字以及包含例如四个列等的选项卡。）

缩写 描述
INS 插入模式
OVR 覆盖模式 

文本 描述
程序下载 程序已在设备上加载。
程序未变 设备上的程序与编程系统中的程序匹配。
修改程序（在线改变） 设备上的程序与编程系统中的不同，需要在线修改。
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EcoStruxure Machine Expert Logic Builder用户界面
在线模式信息
设备上应用程序的状态：

编辑器的监视窗口和在线视图
编辑器的监视窗口和在线视图显示 POU 的监控视图或监视表达式的用户定义的列表。

窗口、视图和编辑器窗口
在 Logic Builder 中有两种不同类型的窗口：
 有些窗口可固定至 EcoStruxure Machine Expert 窗口的任何边缘或者可以定位在屏幕上作为独

立于 EcoStruxure Machine Expert 窗口的未固定窗口。此外，可通过将它们表示为 
EcoStruxure Machine Expert 窗口框中的选项卡而将它们隐藏（请参阅自定义用户界面一章 (
参见第 46 页)）。这些窗口显示不取决于项目单个对象的信息（例如消息视图或设备树）。您
可通过视图菜单访问它们 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。大多数视
图包含不可配置的工具栏，其中具有用于在窗口中排序、查看、搜索的按钮。

 在您于相应编辑器中查看或编辑特定项目对象时，其他窗口会打开。它们显示在多选项卡编辑
器窗口中。您不能在 EcoStruxure Machine Expert 窗口中隐藏它们，或将它们取消固定。您可
通过窗口菜单访问它们。 

切换窗口
EcoStruxure Machine Expert 允许您在打开的视图和编辑器间切换。要在打开的视图和编辑器之间
切换，可同时按 Ctrl 和 Tab 键。将会打开一个窗口，列出已打开的视图和编辑器。只要按住了 
Ctrl 键，窗口就会保持打开。同时使用Tab键或箭头键来选择特定视图或编辑器。

修改程序（全下载） 设备上的程序与编程系统中的不同，需要完全下载。
文本 描述

文本 背景色 描述
RUN 绿色 程序运行中。
STOP 红色 程序已停止。
HALT ON BP 红色 程序在断点上暂停。
仅当控制器根据设备说明中的设置支持独立于循环的监视时，以下状态字段方可用。 
IN CYCLE 白色 指示在一个循环中读取监控的表达式的值。
OUT OF CYCLE 红色 指示不能在一个循环中执行所监控变量的值的检索。
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EcoStruxure Machine Expert Logic Builder用户界面
多选项卡导航器

概述
多选项卡式导航器为 Logic Builder 屏幕的缺省组件。 
默认情况下，有以下导航器可用：
 设备树：它可让您管理要在其上运行应用程序的设备。
 应用程序树：它可让您以单一视图管理特定项目的以及全局的 POU 和任务。
 工具树：它可让您以单一视图管理特定项目、全局库或其他元素。
 、功能树：它可让您根据您的具体要求分组控制器的内容。
您可通过视图菜单访问视图。

将元素添加至导航器
导航器的根节点表示可编程设备。您可在该根节点下插入更多元素。
要将元素添加至导航器的节点，只需在 Logic Builder 屏幕的右侧的硬件或软件目录中选择设备或
对象并将其拖动至导航器（例如设备树）。所选设备或对象所在的节点会自动扩展并以粗体显示。
所选设备或对象无法在其中插入的其他节点显示为灰色。在相应的节点上拖动设备或对象，然后
会将其自动插入。如果对于设备或对象需要任何其他元素（例如通信管理器），可将它们自动插
入。
也可在树中选择一个节点。如果可将对象添加至所选设备或对象，则会显示绿色加号按钮。单击
该按钮打开菜单，其中提供可供插入的元素。
也可通过右键单击导航器中的节点，并执行命令添加对象或添加设备来添加对象或设备。可插入
的设备类型取决于在导航器中选择的对象。例如，只有在先插入了适当从站设备后才能插入 
PROFIBUS DP 从站的模块。请注意，仅在本地系统上正确安装并匹配树中当前位置的设备可供
插入。

重新定位对象
要重新定位对象，可从编辑菜单使用剪贴板命令（剪切、复制、粘贴、删除）。此外，您可在按
下鼠标键的同时拖动所选对象（附带按下 CTRL 键以进行复制）。在使用复制和粘贴功能添加设
备时，新的设备将得到相同的名称，并且后接递增数字。

更新设备的版本
已经插入导航器的设备可更新至另一版本或转换为另一设备。 
请参阅分离命令的说明：
 更新设备命令 (参见第 71 页)
 转换设备命令 (参见第 72 页)

设备树说明
设备树中的每个设备对象代表特定的（目标）硬件对象。 
示例：控制器、现场总线节点、总线耦合器、驱动器、I/O 模块
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设备和子设备在设备树中进行管理。在控制器上运行应用程序所需的其他对象将划分在其他导航
器中。

 树的根节点为符号节点条目： <项目名称>
 控制器配置由设备树中设备的拓扑排布方式定义。具体设备或任务参数的配置在相应编辑器对

话框中执行。另请参阅任务配置 (参见第 224 页)一章。
由此将通过相应的设备对象排布方式在设备树中映射和表示硬件结构，从而可设置多个联网控
制器和底层现场总线的复杂异构系统。

 要向您的项目添加用 DTM（设备类型管理器）配置的设备，可在设备树的下半部分激活复选
框使用 DTM 连接。这样可将节点 FdtConnections 添加在树的根节点下方。在 FdtConnections 
节点下面，将自动插入通讯管理器节点。您可向该节点添加适用的 DTM 设备。 
有关更多信息，请参阅设备类型管理器 (DTM) 用户指南 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 
Device Type Manager (DTM), 用户指南)。

 注意本章中对于将元素添加至导航器的建议。
设备树的示例：

1 根节点
2 可编程设备（带应用程序）
3 符号设备名
4 在设备说明文件中定义的设备名
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 设备树中的每个条目显示符号、符号名称（可编辑）以及设备类型（即设备描述提供的设备名
称）。

 可对设备进行编程或配置。设备的类型确定树中可用的位置以及可在设备下面插入其他哪些资
源。

 在单个项目中，您可配置一个或数个可编程设备 - 不用考虑制造商或类型（多资源、多设备、
网络）。 

 在设备目录（设备编辑器）中就通讯、参数、I/O 映射配置设备。要打开设备编辑器，可双击
设备树中的设备节点（请参阅设备编辑器 (参见第 93 页)的说明）。

 在线模式下，设备的状态由设备条目前的图标指示：

  控制器已连接、应用程序正在运行、设备正在工作、数据已交换。可启用或禁用设备编
辑器 PLC 设置视图 (参见第 129 页)中的处于“停止”状态时更新 IO选项。

  控制器已连接并且停止 (STOP)。禁用设备编辑器 PLC 设置视图 (参见第 129 页)中的处
于“停止”状态时更新 IO 选项。

  控制器已连接，活动的应用程序正在运行，有诊断信息可用。
  设备处于准备工作模式且尚未运行，有诊断信息可用。

  设备没有交换数据，检测到总线错误，未配置或仿真模式（请参阅仿真命令的说明）。

  设备在演示模式下运行了 30 分钟。此次之后，演示模式将过期，现场总线停止交换数
据。

  设备已经过配置但是未完全开始工作。数据尚未交换。例如，CANopen 设备处于启动
和准备工作状态。

  冗余模式处于活动状态：现场总线主站不发送数据，这是因为另一个主站处于活动模式
下。

  设备描述未在设备库中找到。有关在设备库对话框中安装和卸载设备的更多信息，请参
阅设备库 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)的说明。

 已连接的设备以及应用程序的名称将显示为绿色阴影。
 以仿真模式运行的设备的名称（请参阅仿真命令的说明）将以斜体显示。
 其他诊断信息在设备编辑器的状态视图 (参见第 139 页)中提供。
您还可以在仿真设备（缺省情况下在编程系统中自动变为可用）运行活动应用程序。因此，不需
要真实的目标设备来测试应用程序的在线行为（至少不依靠硬件资源来执行）。如果切换至仿真
模式 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)，设备树中的条目将以斜体显示，
并且您可登录应用程序。
您还可以在在线配置模式下连接到控制器（参阅在线配置模式 (参见 EcoStruxure Machine 
Expert, 菜单命令, 联机帮助)一章），不需要先将真实的应用程序载入控制器。这对 I/O 系统的初
始启动有用，因为在生成和加载真实应用程序之前，可访问并测试控制器配置中的 I/O。
有关打开项目时转换设备引用的信息，请参阅 兼容性和迁移用户指南。
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在设备树中排布和配置对象
添加设备/对象：
要将设备或对象添加至设备树，只需在 Logic Builder 屏幕的右侧的硬件目录中选择设备或对象，
然后将其拖动至设备树。所选设备或对象所在的节点会扩展并以粗体显示。所选设备或对象无法
在其中插入的其他节点显示为灰色。在相应的节点上拖动设备或对象，然后会将其自动插入。 
也可在树中选择一个节点。如果可将对象添加至所选设备或对象，则会显示绿色加号按钮。单击
加号按钮可打开菜单，其中提供可供插入的元素。
也可通过右键单击设备树中的节点并执行命令添加对象或添加设备来添加对象或设备。可插入的
设备类型取决于在设备树中选择的对象。例如，只有在先插入了适当从站设备后才能插入 
PROFIBUS DP 从站的模块。没有应用程序可在非可编程设备下插入。 
请注意，仅在本地系统上正确安装并匹配树中当前位置的设备可供插入。
重新定位对象：
要重新定位对象，可从编辑菜单使用剪贴板命令（剪切、复制、粘贴、删除）。此外，您可在按
下鼠标键的同时拖动所选对象（附带按下 CTRL 键以进行复制）。粘贴命令注意事项：如果要粘
贴的对象可在所选条目的下方或上方插入，会打开选择粘贴位置对话框。其可让您定义插入位置。
在使用复制和粘贴功能添加设备时，新的设备将得到相同的名称，并且后接递增数字。
更新设备版本：
已经在设备树中插入的设备可由相同设备类型的另一个版本或另一个类型的设备替代（设备更
新）。在该情况下，将尽量长时间地保留相应设备下缩进的配置树。
将设备添加至根节点：
仅设备可位于紧靠根节点 <项目名称> 下面的级别。如果从添加对象对话框选择其他对象类型，
例如文本列表对象，将把此对象添加至应用程序树的全局节点。
子节点：
设备作为节点在树中插入。如果在设备描述文件中进行了定义，将自动插入子节点。子节点可再
次成为可编程设备。
在设备对象下插入设备：
您可在设备对象下插入其他设备。如果它们安装在本地系统上，则可以在硬件目录或添加对象或
添加设备对话框中使用。设备在树中从上到下排序：在特定的树级别上先排布可编程的设备，然
后是其他设备 - 每个设备都按字母顺序排序。

应用程序树的说明
应用程序对象、任务配置和任务对象在应用程序树中进行管理。
对设备进行编程所需的对象（应用程序、文本列表等），在应用程序树下进行管理。不可编程设
备（仅配置）不可分配为编程对象。您可在设备编辑器的参数对话框中编辑设备参数的值。
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编程对象，例如特定 POU 或全局变量列表，可通过 2 种不同方式在应用程序树下面进行管理，具
体取决于其声明：
 如果将它们声明为全局节点的子节点，则这些对象可由所有设备访问。
 如果将它们声明为应用程序节点的子节点，则这些对象只能由在该应用程序节点中声明的相应

设备访问。
您只能将应用程序对象在应用程序树中插入。
在每个应用程序下面，您可插入更多编程对象，例如 DUT、GVL 或可视化对象。在应用程序下插
入任务配置。在该任务配置中，必须定义相应的程序调用（来自应用程序树或全局节点的 POU 或
特定于设备的 POU 的实例）。注意应用程序在相应设备编辑器的 I/O 映射视图 (参见第 142 页)
中定义。

工具树的说明
库在工具树中进行管理。不能向完全可配置设备分配该编程对象。您可在设备编辑器的参数对话
框中编辑设备参数的值。
编程对象，例如库管理器，可通过 2 种不同方式在工具树中进行管理，具体取决于其声明：
 如果将它们声明为全局节点的子节点，则这些对象可由所有设备访问。
 如果将它们声明为应用程序节点的子节点，则这些对象只能由在该应用程序节点中声明的相应

设备访问。
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功能树

概述
功能树适用于在设备树中有功能模型的控制器。它让您能够对多个对象（如 IEC 代码或设备）分
组，并将它们链接到功能。一旦创建了此功能，就可以重复使用。通过形成这样的模块化能力，
您可以更轻松地重复使用开发成果并改善项目的前景。您可以导出/导入功能树，并将其重复用在
其他项目中。

功能树说明
功能树示例：

1 根节点：对应于已打开项目的名称
2 控制器节点：仅显示在设备树中有功能模型的那些控制器
3 功能模块：用于组织功能树的节点
4 附加对象：附加到功能模块的对象
5 子对象：附加对象的子对象

选择控制器
按照如下方式为功能树选择控制器：

步骤 动作 结果
1 在功能树中，右键单击根节点，然后执行命令选择控

制器。
在设备树中，将为每个所选择的控制器
插入新的子节点功能模型。

2 在选择控制器对话框中，选择要添加到功能树的控制
器，然后单击确定。

新控制器节点就被添加到功能树中每个
所选控制器的根节点下方。
42 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



EcoStruxure Machine Expert Logic Builder用户界面
添加节点
如要根据具体的要求对控制器内容分组，功能树让您能够在控制器节点下方创建子节点。

删除节点
如要从功能树中删除节点，请右键单击它，然后从上下文菜单执行命令删除。您需要决定是从功
能树中还是从整个项目中删除所选对象及其子对象。
只有功能树中的子对象无法删除。如果您试图删除子对象，会提示您确认从整个项目中删除对象。

重复使用功能模块
如果已创建要在同一或另一项目中重复使用的功能模块，功能模板是首选的工具，因为功能模板
能够分解附加对象之间的依赖关系。也可以使用导入/导出命令以及复制/粘贴功能，但这些命令
和功能仅用在稍后所述的情形中。

利用功能模板重复使用功能模块
您可以右键单击节点并从上下文菜单执行命令另存为功能模板，以此来将功能模块添加到功能模
板。
如要从功能模板对功能模块执行实例化，可右键单击功能树中的节点，然后从上下文菜单执行命
令从模板中添加功能。
有关更多信息，请参阅管理功能模板一章 (参见第 872 页)。

节点 描述 如何创建
功能模块 功能模块是一组程序元素，用于执行应用程

序功能。
功能模块节点在功能树中创建一个层级结
构。如要创建有意义的结构，可编辑缺省名
称，并将选择的名称分配给每个功能模块。 

选择父节点（比如，控制器节点），然后
单击绿色加号按钮。

附加对象 附加对象是其他导航器（设备树、应用程
序树、工具树）的表示控制器内容的节点。
注意下列事项：
 一个对象只能附加到一个功能模块。
 对象只能附加到同一控制器的功能模

块。
 只能够附加功能模板 (参见第 878 页)中

也允许的那些对象。

右键单击功能模块节点，然后从上下文菜
单执行命令选择对象。在选择对象对话框
中，选择要附加的节点，然后单击确定。

子对象 附加对象的子对象。 子对象在功能树中显示。
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利用导入/导出命令重复使用功能模块
在使用项目 → 导出命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)和项目 → 导入
命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)来重复使用功能模块时，请注意下
列事项：

利用复制粘贴功能重复使用功能模块
在使用复制粘贴功能来重复使用功能模块时，请注意下列事项：

无法复制粘贴功能树中的附加对象。

如果... 则...
如果导出整个控制器设备，并且随后将其导入至同一
或另一项目中，

则会重新创建功能模型。

如仅导出和导入功能模型， 则不会重新创建附加对象。

如果... 则...
如果复制整个控制器设备，并且随后将其粘贴到同一
或另一项目中，

则会重新创建功能模型。

如果仅复制粘贴一个或多个功能模块， 则不会重新创建附加对象。
44 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



EcoStruxure Machine Expert Logic Builder用户界面
多选项卡式目录视图

概述
多选项卡式硬件目录是 Logic Builder 屏幕的缺省组件。 
它包含以下选项卡：
 控制器：包含可插到 EcoStruxure Machine Expert 项目中的逻辑、HMI 和运动控制器。
 设备和模块：包含可插到 EcoStruxure Machine Expert 项目中的 PLC 组件、I/O 模块以及通

讯、电机控制、安全和传感器设备。通过此选项卡，还可使用设备模板来插入设备。
 HMI 和 iPC：包含可插到 EcoStruxure Machine Expert 项目中的 HMI 和 iPC 设备。
 Diverse：包含可插入到 EcoStruxure Machine Expert 项目中的第三方设备。
各个选项卡的内容取决于项目。如果 EcoStruxure Machine Expert 项目中集成的控制器不支持比
如 CANopen，则 CANopen 设备不会显示在目录中。
您可通过菜单视图 → 软件目录使用软件目录的选项卡（变量、资产、宏、工具箱、库）来展开此
视图。

通过工具栏中的按钮硬件目录 和逻辑目录 ，可以显示或隐藏目录视图。
如通过拖放操作添加设备一章 (参见第 60 页)中所述，您可通过简单的拖放操作从目录向项目添
加元素。 

在目录内搜索
目录视图的每个选项卡都包含一个搜索框。您在搜索框中输入的字符串会作为目标在选项卡的子
列表中进行分析。在打开的子列表中，识别的条目标为黄色。列表中与搜索字符串不符的任何其
他条目都被隐藏。在关闭的子列表中找到的条目数以粗体显示在每个子列表的标题栏中。
默认情况下，将对列表中的条目名称执行搜索。但 EcoStruxure Machine Expert 还支持标签机制。
通过这种机制，可向目录视图中包含的任意字符串分配所选的搜索字符串。

收藏夹列表
目录视图的每个选项卡都包含一个收藏夹列表。若要提供快速访问，可通过拖放操作向此收藏夹
列表添加常用元素。

Devices & Modules选项卡中的“从设备模板添加设备”
Devices & Modules选项卡的下部有选项设备模板。激活此选项可在Devices & Modules选项卡的
列表中显示现场设备的可用模板。如从模板添加设备 (参见第 860 页)一章中所述，将它们添加
至设备树。
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自定义用户界面

概述
用户界面的外观在排布和配置特定组件方面取决于以下方面： 
 菜单的缺省预设置、键盘功能以及工具栏。您可通过自定义对话框 (参见 EcoStruxure Machine 

Expert, 菜单命令, 联机帮助)（默认位于工具菜单）覆盖 EcoStruxure Machine Expert 缺省设
置。当前设置保存在本地系统上。可随时使用复位功能恢复所述恢复默认值。 

 相应工具 → 选项对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中定义的编辑
器的属性。您还可覆盖这些设置。当前配置保存在本地系统上。 

 您在项目中排布视图或编辑器窗口的方式。当前位置连同项目保存在一起（请参见下文）。 
 所选透视图。默认情况下，会选择逻辑配置透视图。有关更多信息，请参阅本章中的透视图部

分 (参见第 48 页)。

排布菜单栏和工具栏 
菜单栏位于用户界面的顶部，介于窗口标题栏和视图窗口之间。您可将工具栏定位于和菜单栏一
样的区域中（固定），或作为屏幕上任何地方中的独立窗口。 
在视图窗口中，例如设备树，将有特殊的工具栏可用。它提供元素用于排序、查看和在窗口中搜
索。您无法配置该工具栏。

排布窗口和视图 
关闭视图或编辑器窗口：单击右上角的叉按钮。
打开关闭的视图：默认情况下，可通过视图菜单重新打开缺省组件的视图。要打开编辑器窗口，
执行命令项目 → 编辑对象或双击设备树、应用程序树或工具树中的相应条目。
重新调整框架窗口中视图或窗口的大小：移动相邻视图间的分隔线。您可通过移动窗口边框重新
调整桌面上独立的视图窗口的大小。
将视图移动至桌面上的另一个位置或在框架窗口中移动：单击标题栏，或者也可单击选项卡式视
图中的视图选项卡，按住鼠标键，然后将视图移动到所需位置。指示可能的目标位置的箭头符号
按住鼠标键并通过在相应的箭头符号上移动光标选择所需的位置。目标位置由蓝色阴影区域指示。 
指示新位置的箭头符号

箭头符号 描述
视图置于上方。

视图置于下方。

视图置于右侧。
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EcoStruxure Machine Expert Logic Builder用户界面
通过箭头符号导航的示例

在释放鼠标键时，视图将位于新位置。 

视图置于左侧。

视图置于此处：视图当前位于该位置并且新的位置将以图标形式排布。

箭头符号 描述
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具有自动隐藏按钮的视图可作为独立浮动窗口放置在屏幕上的任何地方，方法是移动它们，但是
不在其中一个箭头符号上拖动它们。在该情况下，视图会松开自动隐藏按钮。作为备选方法，可
从窗口菜单执行固定和浮动命令。
隐藏视图：您可通过 EcoStruxure Machine Expert 窗口边框上的自动隐藏按钮隐藏视图。单击视
图右上角的向下自动隐藏按钮。视图将显示为框架窗口 近边框处的选项卡。视图的内容仅在光
标在该选项卡上移动时可见。该选项卡显示图标以及视图的名称。视图的该状态由更改为自动隐
藏的固定按钮指示。
取消隐藏视图：要取消隐藏视图，可单击自动隐藏按钮。
自动隐藏命令提供了隐藏和取消隐藏视图的备选方法，该方法缺省可在窗口菜单中使用。
无法将信息和状态栏重新定位在用户界面的下边框上 (参见第 33 页)。

透视图
透视图用于保存 EcoStruxure Machine Expert 视图的布局。它会保存信息和监视视图是否打开以
及视图窗口位于哪个位置（固定或独立窗口）。
默认情况下，EcoStruxure Machine Expert 在窗口 → 切换透视图菜单中或工具栏的透视图表格中
为以下用例提供 4 个透视图。

如果应用程序切换为在线模式，将自动选择在线透视图。

透视图名称 用例 导航器（左侧） 目录视图（右侧） （位于屏幕底部的视
图）

设备配置 用于添加/配置设
备。

 设备树
 应用程序树
 工具树

硬件目录
 控制器
 Devices & Modules
 HMI & iPC
 Diverse

消息（在自动隐藏模
式下）

逻辑配置 用于添加/创建逻
辑。

 设备树
 应用程序树
 工具树

软件目录
 变量
 资产
 宏
 工具箱
 库

消息（在自动隐藏模
式下）

CODESYS 经典 标准 CoDeSys 视
图。

 设备
 POU

硬件目录
 控制器
 Devices & Modules
 HMI & iPC
 Diverse

消息（在自动隐藏模
式下）

在线 用于在线模式。  设备树
 应用程序树
 工具树

硬件目录
 控制器
 Devices & Modules
 HMI & iPC
 Diverse

 消息（在自动隐藏
模式下）

 监视 1
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创建自己的透视图：
除了这些缺省透视图，您可创建自己的视图布局并根据您的具体要求将其保存在不同透视图中。
要创建自己的透视图，请执行以下步骤。

将透视图复位至其初始状态：
要将修改的透视图复位至其初始状态，可从窗口菜单执行命令复位当前透视图。
导入/导出透视图：
为了能在安装 EcoStruxure Machine Expert 的不同机器或不同用户之间交换透视图，工具 → 选项 
→ 透视图对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)可让您将透视图导出
为 XML 文件并导入已经可用的透视 XML 文件。

缩放

每个编辑器窗口都提供缩放功能。单击窗口右下角的缩放按钮  来打开列表。该按钮可让您选
择一个缩放级别：25%、50%、100%、150%、200% 和 400%，从而输入您选择的缩放因子。打
印输出始终是指 100% 视图。 
可于离线和在线模式下自定义用户界面。

步骤 动作
1 根据您的具体需求，重新调整大小、打开或关闭视图。
2 从窗口菜单执行命令保存透视图，将您的修改保存至新的透视图。
3 在保存透视图对话框中，为透视图输入名称。

结果：将当前视图布局保存。新的透视图可在窗口 → 切换透视图菜单中以及工具栏的透视图表
格中使用。
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EcoStruxure Machine Expert Logic Builder用户界面
在线模式下的用户界面

概述
一旦您登录项目，将于在线模式下自动显示已经于离线模式下打开的对象。透视图自动切换为在
线透视图 (参见第 48 页)，这意味着将默认打开监视视图。
要于在线模式下打开尚未打开的对象，可双击应用程序树中的节点或执行项目 → 编辑对象命令。
将于在线模式下打开对象。
如果在项目中包含数个所选对象（例如功能块）的实例，将会显示名为 Select Online State 
<object name> 的对话框。它可让您选择是否应当查看对象的实例或基本实现，以及是以在线还是
离线模式显示对象。 
选择在线状态对话框

设备/应用程序字段包含各个对象与之关联的设备和应用程序。 
要打开对象的在线视图，可激活选项在线模式并单击确定。要查看离线视图，可激活选项离线模
式。 
如果对象为功能块，则功能块实例字段包含当前在应用程序中使用的实例的列表。
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在该情况下，可用的选项包括：
 选择其中一个实例并激活在线或离线模式。 
 或者选择选项实现，该选项独立于所需的实例，将打开功能块的基本实现视图。实现选项对于

非实例化对象没有影响。
有关特定编辑器在线视图的更多信息，请参阅相应的编辑器说明。 
状态栏 (参见第 33 页)提供有关应用程序当前状态的信息。
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菜单和命令

概述
下图显示缺省菜单栏：

在缺省视图中，不显示某些命令。如要向菜单中添加命令，则可使用工具 → 自定义对话框 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)将其插入所选菜单。
用于（比如）特定编辑器的特定命令通常在相应的菜单中可用。这些命令只在编辑器打开时显
示。示例：当您在 SFC 编辑器中编辑对象时，会向菜单栏添加 SFC 菜单。
要重新组织菜单结构，应使用工具 → 自定义对话框。
菜单和命令的相关描述，请参阅相应的 EcoStruxure Machine Expert 菜单命令在线帮助 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。
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第3章
基本概念

简介和基本概念

概述
EcoStruxure Machine Expert 是独立于设备的控制器编程系统。
符合 IEC 61131-3 标准，支持所有标准编程语言。

面向对象
面向对象的方法不仅由适用编程元素和功能的可用性反映，也反映在 EcoStruxure Machine Expert 
的结构和版本处理以及项目组织中。基于联合使用的、实例化的编程单元，可实现 EcoStruxure 
Machine Expert 项目的多设备使用。

版本处理
可同时安装 EcoStruxure Machine Expert 组件的数个版本并使用所需的版本组合。这也属于特定
于设备使用不同编译器版本。可添加单独的功能而无需更新整个版本。
有关更多信息，请参阅兼容性和迁移用户指南。

项目组织
项目组织也通过面向对象的方式来确定。EcoStruxure Machine Expert 项目包含各种编程对象组成
的控制器程序，并且包含资源的定义，在运行已定义的目标系统（设备、控制器）上的程序（应
用程序）的实例时需要这些资源。 
因此，项目中有两种主要类型的对象：

代码生成
集成编译器生成的代码以及结果机器代码的后续使用提供很短的执行时间。

指向控制器设备的数据传输
EcoStruxure Machine Expert 和设备之间的数据传输通过运行时系统的网关（组件）执行。将应
用程序下载到控制器后，可以在 EcoStruxure Machine Expert 对其进行监控。

对象类型 描述
编程对象 (POU) (参见第 155 页) 这些对象包括程序、功能、功能块、方法、接口、操作、数据类型、

定义等。
资源对象（设备树） 只能在设备树中管理设备对象。当您在设备树中插入对象时，注意在

向导航器添加元素一节 (参见第 40 页)中所述的建议。
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支持的编程语言
通过专门修改的编辑器，支持 IEC 标准 IEC 61131 中所述的编程语言：
 用于功能块图 (FBD)、梯形逻辑图 (LD) 和指令列表 (IL) 的 FBD/LD/IL 编辑器 (参见第 267 页) 
 用于顺序功能图的 SFC 编辑器 (参见第 343 页)
 用于结构化文本的 ST 编辑器 (参见第 375 页)
此外，EcoStruxure Machine Expert 提供用于在并不属于 IEC 标准的 CFC 中编程的编辑器： 
 用于连续功能图的 CFC 编辑器 (参见第 323 页)
CFC 是标准 IEC 编程语言的扩展。
还提供面向 CFC-页面的编辑器。它让您能够在各页面上布置 CFC 元素。
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第II部分
配置

本部分包含了哪些内容？
本部分包括以下各章：

章 章节标题 页
4 安装设备 57
5 管理设备 59
6 通用设备编辑器对话框 91
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第4章
安装设备

集成Sercos来自第三方供应商的设备

简介
通过设备库 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)对话框，您可以在编程系统
中集成具有通用 I/O 配置的 Sercos 设备。
如要安装该 Sercos 设备，则需要用到设备供应商提供的 SDDML（Sercos 设备描述标记语言）文
件（Sercos 设备的设备描述文件）。SDDML 文件是 Sercos 设备的设备描述文件。
具有通用 I/O 配置的 Sercos 设备有两种可用类型：
 组件 I/O 设备

组件 I/O 设备是包含总线接口和 I/O 模块的预组装好的组件。
 模块化 I/O 设备

模块化 I/O 设备是可以连接到总线接口的 I/O 模块。

集成到 EcoStruxure Machine Expert 中
按照以下操作来将来自第三方供应商的 Sercos 设备集成到编程系统中：

注意： 如果所选择的 SDDML 文件不兼容，或者如果第三方供应商的 Sercos 设备未使用兼容的 
FSP（功能特特定的配置文件）类型，则在消息视图 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命
令, 联机帮助)中会指示相应的诊断消息。

步骤 动作
1 从菜单栏中选择工具 → 设备库...。

结果：随即打开设备库对话框。
2 单击设备库对话框中的安装...按钮。

结果：随即打开安装设备描述对话框。
3 选择文件类型 SERCOS III I/O device descriptions (*.xml)，然后在文件系统中浏览至要打开的 

SDDML 文件。
4 选择 SDDML 文件，然后单击打开。

结果：SDDML 文件被转换成 EcoStruxure Machine Expert 的兼容文件格式并导入。
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集成验证
如要验证具有通用 I/O 配置的 Sercos 设备是否已集成到编程系统中，请执行以下操作：

有关更多信息，请参见设备库对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中
的描述。

步骤 动作
1 从菜单栏中选择工具 → 设备库...。

结果：随即打开设备库对话框。
2 在安装设备描述的树状结构中，展开节点现场总线 → Sercos。
3 展开子节点从站，验证列表中的所集成的 Sercos 总线接口是否可用。
4 展开子节点模块，验证列表中的所集成的 Sercos I/O 模块是否可用。
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第5章
管理设备

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
5.1 通过拖放添加设备 60
5.2 通过上下文菜单或加号按钮添加设备 63
5.3 更新设备 71
5.4 转换设备 72
5.5 转换项目 74
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管理设备
通过拖放添加设备

第5.1节
通过拖放添加设备

通过拖放添加设备

概述
EcoStruxure Machine Expert 在 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 右侧提供了多选项卡目
录视图。
有两个不同类型的目录视图可用：
 硬件目录
 软件目录
要将设备添加至设备树，可在硬件目录中选择相应的条目，将其拖动至设备树并放在适合的节点
上。将把它自动添加至您的项目。

通过拖放添加控制器
要将控制器添加到项目，请执行以下步骤：

通过拖放添加扩展设备
要将扩展设备添加至控制器，请执行以下步骤：

步骤 动作
1

通过单击 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 工具栏中的硬件目录按钮 ，打开硬件
目录（如果尚未打开）。

2 选择硬件目录中的选项卡控制器。
结果：适用于您的 EcoStruxure Machine Expert 项目的控制器显示在硬件目录中。

3 在控制器选项卡中选择一个控制器条目，将其拖动至设备树并放在适当的节点上。您可在设备
树内的任何空白空间上放置控制器。
结果：根据控制器类型，将把控制器作为具有不同子节点的新节点添加至设备树。

步骤 动作
1

通过单击 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 工具栏中的硬件目录按钮 ，打开硬件
目录（如果尚未打开）。

2 选择硬件目录中的选项卡设备和模块。
结果：适用于您的 EcoStruxure Machine Expert 项目的扩展设备显示在硬件目录中。
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通过拖放添加设备和模块
要将现场设备添加至控制器，请执行以下步骤：

通过拖放从设备模板添加设备
要从设备模板添加设备，请执行以下步骤：

3 选择您的扩展设备，将其拖动至设备树，然后将其放置在控制器的适用子节点上。

注意： 可通过 EcoStruxure Machine Expert 来展开和突出显示适用的子节点。

结果：扩展设备添加至控制器子节点下面的设备树。
4 如果扩展设备需要通信管理器，会将该节点自动添加至设备树。

如果有数个通信管理器可用于您的扩展设备，将会显示对话框，让您可选择适用的通信管理器。

步骤 动作

步骤 动作
1

通过单击 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 工具栏中的硬件目录按钮 ，打开硬件
目录（如果尚未打开）。

2 选择硬件目录中的选项卡设备和模块。
结果：适用于您的 EcoStruxure Machine Expert 项目的现场设备显示在硬件目录中。

3 在设备和模块目录视图中选择现场设备条目，将其拖动至设备树并放置在控制器的适用子节点
上。

注意： 可通过 EcoStruxure Machine Expert 来展开和突出显示适用的子节点。

结果：现场设备添加至的设备树的控制器子节点下。
4 如果现场设备需要通信管理器，会将该节点自动添加至设备树。

如果有数个通信管理器可用于您的现场设备，将会显示对话框，让您可选择适用的通信管理器。

步骤 动作
1

通过单击 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 工具栏中的硬件目录按钮 ，打开硬件
目录（如果尚未打开）。

2 选择硬件目录中的选项卡设备和模块。
3 选择设备和模块选项卡底部的选项设备模板。

结果：适用于您的 EcoStruxure Machine Expert 项目的设备模板显示在设备和模块选项卡中。
4 如从模板添加设备 (参见第 860 页)一章中所述，将它们添加至设备树。
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通过拖放从功能模板添加设备
要从功能模板添加设备，请执行以下步骤：

步骤 动作
1

通过单击 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 工具栏中的软件目录按钮 ，打开软件
目录（如果尚未打开）。

2 选择软件目录中的选项卡宏。
结果：EcoStruxure Machine Expert 中可用的功能模板显示在软件目录中。

3 在宏视图中选择功能模板条目，将其拖动至设备树并放置在控制器的适用子节点上。

注意： 可通过 EcoStruxure Machine Expert 来展开和突出显示适用的子节点。

结果：基于功能模板的设备添加至设备树。
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通过上下文菜单或加号按钮添加设备

第5.2节
通过上下文菜单或加号按钮添加设备

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
添加控制器 64
添加扩展设备 65
添加通讯管理器 66
将设备添加到通讯管理器 68
从模板添加设备 70
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添加控制器

简介
在设备树上拖放设备具有备选方法，即单击显示在树中相应节点处的绿色加号按钮。也可以右键
单击树的节点，使用上下文菜单添加相应设备。添加设备对话框打开，可让您决定将设备附加至、
插入还是加入所选节点 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。 
将控制器添加到项目时，会有多个节点自动添加到设备树视图中。这些子节点是特定于控制器的，
具体取决于控制器提供的功能。
下文介绍添加控制器的常规步骤。有关特定控制器的详细信息，请参阅该控制器的编程手册。

添加控制器
要将设备添加到 EcoStruxure Machine Expert 项目，请执行以下步骤：

步骤 动作
1 选择项目节点，单击项目节点，然后从上下文菜单执行添加设备... 命令。

结果：添加设备对话框随即打开。
2 在添加设备对话框中的供应商列表框中，选择 Schneider Electric。 
3 选择要插入到项目中的控制器。
4 在名称文本框中键入名称，重命名您的设备。

注意： 选择符合 IEC 标准的名称。在名称中请勿使用特殊字符、前导数位或空格。名称长度不得
超过 32 个字符。如果您未重命名设备，则在默认情况下会提供一个名称。
为设备指定有意义的名称会便于您组织管理项目。

5 单击添加设备按钮。
结果：选择的控制器会添加到项目，并作为新节点显示在设备树视图中。添加设备对话框保持打开
状态。您可进行以下操作：
 您可通过返回步骤 3 来添加其他控制器。
 或者可单击关闭按钮，关闭添加设备对话框。
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添加扩展设备

可用扩展设备
有关可用于不同控制器的扩展设备的列表，请参阅 EcoStruxure Machine Expert 简介文档支持的
设备一章。

添加扩展设备
要将扩展设备添加到设备，请执行以下步骤：

注意： 添加 TWDNOI10M3 对象 (AS-Interface Master Module) 时，将自动插入对应的虚拟 AS 接
口总线现场总线管理器。

扩展设备配置
有关配置的更多信息，请参阅您扩展设备的编程指南。

警告
意外的设备操作
 仅使用 Schneider Electric 认可的可与本设备配合使用的软件。
 每次更改物理硬件配置后，请更新应用程序。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。

步骤 动作
1 选择控制器节点，单击节点的绿色加号按钮，或者右键单击控制器节点并从上下文菜单执行添加设备... 

命令。
结果：添加设备对话框随即打开。

2 在添加设备对话框中的供应商列表中，选择 Schneider Electric。
3 从下面的设备列表选择要添加至您的控制器的扩展设备。
4 在名称文本框中键入名称，重命名您的扩展设备。

注意： 该名称不能包含任何空格字符。如果您未重命名扩展设备，缺省情况下会提供一个名称。

为扩展设备进行有意义的命名可以便于您组织管理项目。
5 单击添加设备按钮。

结果：将所选的扩展设备添加至项目并且在设备树中显示为您控制器的新子节点。
添加设备对话框保持打开状态。您可进行以下操作：
 您可通过回到该描述的步骤 3 来添加其他扩展设备
 可以单击关闭按钮
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添加通讯管理器

概述
必须使用通讯管理器来激活和配置任何硬件总线接口（如 CANopen）或串行线路。 
存在两种类型的通讯管理器：
 允许配置现场总线设备（如 CANopen 从站或 Modbus 从站）的现场总线管理器
 常规通讯管理器
下面列出了 EcoStruxure Machine Expert 中可用的通讯管理器：

名称 接口类型 描述
ASCII 管理器 串行线路 用于通过简单设备发送和/或接收数据。
Machine Expert 网络管理器  串行线路

（ 多 1 个
接口）

 以太网
（ 多 3 个
接口）

用于与 HMI 交换数据。

Modbus IOScanner 串行线路 Modbus RTU 或 ASCII 协议管理器，用于定义与 Modbus 
从站设备的隐式交换（I/O 扫描）。

Modbus 管理器 串行线路 用于主站或从站模式下的 Modbus RTU 或 ASCII 协议。
CANopen 性能 CAN 用于性能控制器（M241、M251、M258 和 LMC058）的 

CANopen 管理器 
CANopen_Manager CAN 用于 PacDrive 控制器的 CANopen 管理器。
CANmotion CAN 仅用于 Modicon LMC058 Motion Controller CAN1 端口的 

CANmotion 管理器。
J1939_Manager CAN 用于将 J1939 从站（电子控制单元 (ECU)）添加到 M241 

/ M251 控制器上。
Modbus TCP 从站设备 以太网 Modbus TCP 管理器，用于配有以太网端口的控制器。
EthernetIP 以太网 EtherNet/IP 管理器，用于配有以太网端口的控制器

（M251、M258 和 LMC058）。
Industrial Ethernet Network 以太网 用于在配有 Ethernet 端口的 M241 / M251 控制器上配置 

EtherNet/IP 和 Modbus TCP 扫描器服务。
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添加通讯管理器
通讯管理器是随相应设备自动添加的。 
若要单独添加通讯管理器，请执行以下步骤：

步骤 动作
1 在设备树中，选择总线接口（串行线路、CANopen 总线 / CANbus、以太网），然后单击节点

的绿色加号按钮，或右键单击总线接口节点，然后执行上下文菜单中的添加设备... 命令。
结果：添加设备对话框随即打开。

2 在添加设备对话框中，从供应商列表中选择 Schneider Electric。
注意：通过单击供应商列表，可以按品牌筛选设备。

3 从列表中选择通讯管理器。
4 在名称框中键入名称，重命名您的设备。

注意：请勿在名称中使用空格。如果您未重命名设备，则在默认情况下会提供一个名称。
为设备指定有意义的名称会便于您组织管理项目。

5 单击添加设备按钮。
6 单击关闭按钮以关闭添加设备对话框。
7 配置通讯管理器。
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将设备添加到通讯管理器

概述
通过在设备树中选择现场设备管理器节点（例如，CANopen 或 Modbus 管理器）并单击绿色的加
号，可向通讯管理器添加现场设备。也可以右键单击设备树中的现场设备管理器节点，然后执行
添加设备命令。
前提条件是，设备存储库对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)必须提
供了该设备。

添加设备
 

访问诊断信息
若要获取有关 CANopen 上设备的诊断信息，请使用 CAA_CiA405.library。

获取配置诊断信息（适用于高级用户）
可以使用 CANopen 配置器的服务数据对象选项卡上的选项如果有错，则退出和如果有错，则跳转
到行来管理潜在的配置不一致。
为优化 CAN 主站性能，CAN 诊断是在控制器中的 CAN 主站外部进行的。CAN 诊断结构是在库管
理器中提供的 CanConfig Extern 库中定义的。
结构 g_aNetDiagnosis 包含来自从站的 新诊断信息。无论出于何种原因，每次配置从站时，都
会更新结构。

步骤 动作
1 在设备树中选择现场设备管理器节点（CANopen 或 Modbus 管理器），单击绿色加号，或右键

单击现场设备管理器节点并执行上下文菜单中的添加设备... 命令。
结果：添加设备对话框随即打开。

2 在添加设备对话框中的供应商列表框中，选择 Schneider Electric。
注意：通过单击供应商列表框，可以按品牌筛选设备。

3 从下面的列表中选择所需设备。
4 在名称文本框中键入名称，重命名您的设备。

注意： 请勿在名称中使用空格。请勿在名称结尾使用下划线字符 (_) 。

如果您未重命名设备，则在默认情况下会提供一个名称。
为设备指定有意义的名称会便于您组织管理项目。

5 单击添加设备按钮。
结果：现场设备会添加到现场设备管理器。

注意： 添加设备对话框保持打开状态。
您可进行以下操作：
 通过返回到第 2 步，可添加其他设备。
 可以单击关闭按钮。
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此结构可在程序中使用，以执行以下操作：
 监控通过 SDO 消息配置的从站的响应。
 在允许机器/应用程序启动前，监控主站中是否存在任何来自从站的中止消息。
在应用程序的测试、调试和试运行过程中，必须在用户应用程序中定义和激活此结构。在试运行
和验证机器及其控制应用程序后，就可以禁用此代码执行以减小 CANopen 网络上的通讯量。
但是，如果在应用程序及其控制的机器和过程的生命周期中，在运行系统中添加或替换从站，则
诊断结构应继续在应用程序中保持活动状态。

将 CanConfig Extern 库添加到应用程序后，请在应用程序中使用净诊断定义，以测试来自 CAN 从
站的 SDO 中止消息。
下面的代码示例说明了 CAN 诊断数据结构的使用方式：
IF g_aNetDiagnosis[CAN_Net_Number].ctSDOErrorCounter = 0 THEN
    (* No error is detected in the configuration*)
ELSE
    (* An error has been detected during 
configuration. Get the latest error information.*)

// 发送中止代码的从站的代码 ID
ReadLastErrorNodeID := g_aNetDiagnosis[CAN_Net_Number].usiNodeID;
// 中止的 SDO 中使用的索引
ReadLastErrorIndex := g_aNetDiagnosis[CAN_Net_Number].wIndex;
// 中止的 SDO 中使用的子索引
ReadLastErrorSubIndex := g_aNetDiagnosis[CAN_Net_Number].bySubIndex;
//SDO 中止代码
ReadLastErrorSdoAbortCode := g_aNetDiagnosis [CAN_Net_Number].udiAbortCode;
(* 不允许机器或过程启动或执行其他操作 *)

END_IF

注意： 在此示例中，CAN_Net_Number 对于 CAN0 端口为 0；如果控制器是如此配备的，则对于 
CAN1 端口为 1。

警告
意外的设备操作
 在应用程序中使用 g_aNetDiagnosis 数据结构，以监视 CAN 从站对配置命令的响应。
 如果从任意 CAN 从站收到 SDO 中止消息，请确认应用程序未启动或是将机器或过程置于操

作状态。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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从模板添加设备

概述
还可以使用设备模板添加新设备。有关此过程的描述，请参阅管理设备模板 (参见第 860 页)一
节。 
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更新设备

第5.3节
更新设备

更新设备

简介
更新设备功能可让您替换在设备树中选择的设备
 可用同一设备的另一版本替换，也可用
 不同类型的设备替换。

更新设备
要用设备的另一版本或不同设备来替换您 EcoStruxure Machine Expert 项目的设备，请执行以下
步骤：

更新设备后的效果
位于您更新的设备的下方的设备树中的子设备也会自动更新。
如果设备类型尚未更改，将不会修改设备配置设置。
如果更新过程导致现有配置中出现任何不匹配，将在应用程序的下次生成运行时检测到这点。检
测到的不匹配将用相应的消息进行指示。这也涉及隐式添加的库，在设备更新时将不会自动及适
当地移除这些库。

步骤 动作
1 在设备树中选择您要替换的设备，并从项目菜单执行命令更新设备...。

或者
在设备树中右键单击您要替换的设备，并从上下文菜单执行命令更新设备...。
结果：更新设备对话框随即打开。
或者
在设备树中右键单击您要替换的设备，并从上下文菜单执行命令添加设备...。在添加设备对话框中
选择操作：更新设备。
结果：添加设备对话框转换为更新设备对话框。

2 在设备：列表中，选择应当替换当前设备的设备。
要选择设备的特定版本，可选择选项显示所有版本（仅适用于专家）和/或 Display outdated 
versions。

3 单击更新设备按钮。
结果：已经在设备树中选择的设备将由新设备类型或新版本替代。新设备类型或新版本现在显示在
设备树中的所选节点上。
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转换设备

第5.4节
转换设备

转换设备

简介
EcoStruxure Machine Expert 让您能够将项目中配置的设备转换为其他兼容的设备。EcoStruxure 
Machine Expert 会将当前配置的设备自动转换为所选设备并在消息视图中显示做出的更改。
转换设备命令可自动添加或删除模块。这些硬件更改对于寻址和库同样具有影响。
为了避免在转换设备后出现意外行为：
 确保新设备支持您的项目中所需的所有功能和通讯端口
 避免在应用程序中使用直接地址
 转换设备之前，请将项目备份到 PC

转换设备
要将某个设备转换为兼容设备，请执行以下步骤：

警告
意外的设备操作
 验证应用程序中使用的任何直接地址（例如，%IB5）是否都已在转换设备后正确转换。
 转换设备后，确认修改的项目包含目标配置并提供目标功能。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。

注意
数据丢失
转换设备之前，请将项目备份到 PC。
不遵循上述说明可能导致设备损坏。

步骤 操作
1 转换设备之前，执行文件 → 将项目另存为... 命令，以将项目备份到 PC。
2 右键单击设备树中您要转换的设备。
3 从上下文菜单中执行转换设备命令。

结果：转换设备对话框随即显示。该对话框会列出与选定设备兼容的设备并提供有关选定设备的详细信
息。
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消息视图中的转换信息
以下信息显示在转换流程的消息视图中：
 源设备以及将它们转换后的目标设备。
 尚未传输至目标的参数。
 尚未转换的设备。
要保存显示在消息视图中的信息，可以将其复制到剪贴板（按 CTRL + C）并将其粘贴至数据文件
（按 CTRL + V）。

4 从列表中选择您要在其上转换当前配置设备的设备。
要显示可用的设备版本，选择选项显示所有版本（仅适用于专家）。

5 如果尚未执行项目备份，请单击取消以不做任何更改，并在再次开始该过程前执行备份。
要开始转换，可单击确定。
结果：当前配置的设备将转换为您从列表中选择的设备。如果相关模块仍可用，则输入的信息将保留。
任何不能转换的修改或配置将列在信息视图中。

6 检查转换的项目是否仍然包含所需的配置并提供希望的功能。如若不然，请调整配置或恢复未更改项目
文件的备份。 

步骤 操作
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转换项目

第5.5节
转换项目

转换 SoMachine Basic 和 Twido 项目

简介
通过 EcoStruxure Machine Expert，您可以将 SoMachine Basic 或 TwidoSoft/TwidoSuite 项目以
及配置的控制器转换为可选择的 EcoStruxure Machine Expert 逻辑控制器 (参见第 1033 页)。该
控制器及其对应的逻辑将被加以转换并集成在 EcoStruxure Machine Expert 项目中。 
如要启动转换过程，请执行文件 → 转换 SoMachine Basic 项目或文件 → 转换 Twido 项目命令。
转换 SoMachine Basic 项目对话框或转换 Twido 项目对话框随即打开：如果没有这些命令，则可
通过使用工具 → 自定义对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)将它们
插入所选菜单中。 
EcoStruxure Machine Expert 的发行说明中列出了这一转换机制所支持的 SoMachine Basic 版本。
如果您转换的是一个用比 近支持版本更新的 SoMachine Basic 版本所创建的 SoMachine Basic 
项目，消息 视图 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中将会有一条消息指
出这一状况。然后，您可以选择继续或者取消转换。如果您继续，将转换应用程序，不过没有碰
到需要校正的错误，则不可以这样做。在这种情况下，阅读并验证消息视图和您的应用程序，然
后尝试将它用于服务。
注意： 在将其转换为EcoStruxure Machine Expert 之前，应确认 SoMachine Basic 或 Twido 项目
有效。
注意： 不能转换密码保护项目。
为避免在转换项目后发生意外行为，请确认目标控制器支持项目中所需的功能和通讯端口。

注意： 有关将项目导入 EcoStruxure Machine Expert 的更多信息、建议和重要安全信息，请参见
兼容性和迁移用户指南 (参见 EcoStruxure Machine Expert 兼容性和迁移, 用户指南)。

警告
意外的设备操作
 确认目标控制器的程序包含预定配置，并在转换项目后提供预定功能。
 全面调试并验证所转换的程序的功能，然后再将其投入使用。
 转换程序之前，确保源程序有效，即可以下载到源控制器上。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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转换 SoMachine Basic 或 Twido 项目
若要转换 SoMachine Basic 或 Twido 项目，请执行以下步骤：

步骤 动作
1 为了启动转换过程，在 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 中执行三个操作之一（如本章的简介

块中所列 (参见第 74 页)）。
结果：转换 SoMachine Basic 项目对话框或转换 Twido 项目对话框随即打开：

2 在设备名称字段中输入控制器名称。
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对象和变量名称的 IEC 兼容性
EcoStruxure Machine Expert 项目中的对象名称和变量名称必须符合 IEC 标准中定义的命名约定。
SoMachine Basic 或 Twido 项目中任何不符合标准的名称将会由转换器自动调整到符合 IEC 约定。
如果您想要在转换的 EcoStruxure Machine Expert 项目中保留不符合 IEC 的名称，应在项目设置 
→ 编译选项 对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中激活选项允许对
标识符使用 unicode 字符。 

TwidoEmulationSupport 库
TwidoEmulationSupport 库 (参见 EcoStruxure Machine Expert, Twido 仿真支持库, 库指南) 包含
用于在 EcoStruxure Machine Expert 应用程序中提供 SoMachine Basic 和 TwidoSoft/TwidoSuite 
功能的函数和功能块。TwidoEmulationSupport 库自动集成在含有转换后的控制器的 EcoStruxure 
Machine Expert 项目中。

应用程序的转换
在目标 EcoStruxure Machine Expert 项目中，程序会为每一个 SoMachine Basic POU 和自由 POU 
以及每一个 Twido 子程序和程序段而单独创建。用于这些程序的编程语言由转换 SoMachine 
Basic 项目 / 转换 Twido 项目对话框中被选中的实现语言所决定。 但以图形 Grafcet 编程的 POU 则
属于例外。 它们会被转换为 SFC 程序。关于详细信息，请参阅本章的 Grafcet 一节 (参见第 84 页
)。
对于每个由应用程序使用的语言对象（如存储器对象或功能块），都会创建一个全局变量。全局
变量列表 (参见第 198 页)（一个用于存储器位、一个用于存储器字等）会为不同对象类别而单
独创建。

3 在项目文件框中输入指向 SoMachine Basic 或 Twido 项目文件的路径，或单击 ... 按钮浏览到该文件。

注意： 如果您已经在打开项目对话框中浏览了 SoMachine Basic 或 Twido 项目，则路径已被自动输入到
项目文件字段中且无法进行编辑。 

4 从实现语言列表中选择转换该逻辑所用的编程语言。
支持下列编程语言：
 梯形图 (LD)
 功能块图 (FBD)
 指令列表 (IL)
 连续功能图 (CFC)

5 从设备列表选择要转换 SoMachine Basic 或 Twido 控制器的目标控制器。随即在该对话框的信息区域显
示所选设备的详细信息。

6 单击转换开始转换。
结果：转换 SoMachine Basic 或 Twido 项目并将其集成在打开的 EcoStruxure Machine Expert 项目中。
无法转换的修改或配置列在消息 视图 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中。

7 查看消息视图的类别项目转换，验证检测到并列出的错误与警告。
8 检查转换的项目是否包含预定配置并提供预定功能。如果没有，则调整配置。

步骤 动作
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以下限制适用于有关程序结构的应用程序转换：
 在 EcoStruxure Machine Expert 中，无法跳转到另一个程序中的标签 (参见第 306 页)。
 无法在子程序中定义 Grafcet 步。
 无法在子程序中激活或停用 Grafcet 步（通过 # 和 D# 指令）。

存储器对象的转换
SoMachine Basic 和 Twido 中提供用于存储器对象的区域与 EcoStruxure Machine Expert 不同。
在 SoMachine Basic 和 Twido 中，有三个不同的存储器对象区域：

在 EcoStruxure Machine Expert 中，只有用于存储器对象的存储器字区域：

区域 包含的存储器对象
存储器位区域 存储器位 (%M)
存储器字区域  存储器字 (%MW)

 双字 (%MD)
 浮点值 (%MF)

常量区域  常量字 (%KW)
 双字 (%KD)
 浮点值 (%KF)

区域 包含的存储器对象
存储器字区域  存储器字 (%MW)

 双字 (%MD)
 浮点值

浮点值没有特定寻址格式。可将浮点变量映射在 %MD 地址上。
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该图提供了 SoMachine Basic/Twido 和 EcoStruxure Machine Expert 中 %MD 和 %MF 地址的不同布
局的概览。

1 SoMachine Basic/Twido 中的存储器地址
2 EcoStruxure Machine Expert 中的存储器地址

存储器对象按以下方式进行转换：

源存储器对象 目标存储器对象 详细信息
%MW 映射到相同 %MW 地址

示例
%MW2 映射在 %MW2 上。

对于每个 %MW 对象，都会创建一个
类型为 INT 的全局变量。

具有偶地址的 %MD  和 %MF 进行映射以使它们位于与以前相同
的 %MW 地址上。
示例
%MD4 / %MF4 映射在 %MD2 上。

对于每个 %MD 对象，都会创建一个
类型为 DINT 的全局变量。
对于每个使用的 %MF 对象，都会创
建一个类型为 REAL 的全局变量。

具有奇地址的 %MD  和 %MF 无法映射，因为 DINT 变量不能位
于奇字地址上。

将创建一个变量，来帮助确保可以
生成转换后的应用程序。但是，您
需要检查这种变量创建对程序总体
功能的影响。

%M 作为打包的位字段映射到 %MW 区域
中的固定位置。

对于每个 %M 对象，都会创建一个
类型为 BOOL 的全局变量。

%KW 映射到 %MW 区域的连续地址。 对于每个使用的 %KW 对象，都会创
建一个类型为 INT 的全局变量。
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%KW、%KD 和 %KF 对象之间的关系与 %MW、%MD 和 %MF 对象相同。例如，%KF4 / %KD4 映射到与 %KW4 
相同的位置上。无法映射奇 %KF / %KD 地址。
远程访问
可通过远程设备以及 Modbus 服务来访问存储器对象（%MW、%MD、%MF 和 %M）：
 如果远程设备访问源应用程序中的 %MW、%MD 或 %MF 对象，则在 EcoStruxure Machine Expert 应

用程序中仍可进行这种访问。
 如果远程设备访问源应用程序中的 %M 对象，则在 EcoStruxure Machine Expert 应用程序中不再

能进行这种访问。
处理上升沿和下降沿
上升/下降沿触点的转换方式如下：
1. 创建具有后  _Rise/_Fall 的附加全局变量（比如，为 %M1 的上升沿触点创建 M1_Rise）。
2. 此变量通过 SystemFunctions 程序中的 R_TRIG/F_TRIG 实例来编程。
在控制器循环开始时执行沿检测。
FALLING/RISING 指令被直接转换成 R_TRIG/F_TRIG 实例。
在原始应用程序执行序列的相同位置处，执行沿检测。

功能块的转换
对于 SoMachine Basic/Twido 中的下列功能块，TwidoEmulationSupport 库将为功能块提供兼容功
能：

SoMachine Basic/Twido 功能块 TwidoEmulationSupport 库功能块
计时器 %TM FB_Timer

计数器 %C FB_Counter

寄存器 %R FB_FiFo / FB_LiFo
磁鼓 %DR FB_Drum

移位寄存器 %SBR FB_ShiftBitRegister

步进计数器 %SC FB_StepCounter

调度 %SCH FB_ScheduleBlock

PID FB_PID

交换 / 消息 %MSG FB_EXCH

高速计数器 %HSC / %VFC 它们按照本章的快速转换器 、高速转换器（Twido：
超快计数器）和脉冲发生器的转换 (参见第 82 页)一
节所述进行转换。

快速计数器 %FC
PLS 脉冲发生器 %PLS
PWM 脉冲发生器 %PWM
PTO 功能块 %PTO、%MC_xxx_PTO

频率发生器 %FREQGEN
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有关功能块的转换，请注意下面的内容：
 TwidoEmulationSupport 库没有提供用于与硬件相关的功能的任何功能块，如高速计数器、快

速计数器和脉冲发生器。必须通过由与平台相关的 HSC 和 PTO_PWM 库提供的功能块对这些
功能进行控制。这些功能块与源功能块不兼容。简言之，如果源程序包含基于控制器硬件资源
的函数，则无法进行完全转换。有关详细信息，请参见描述快速计数器、高速计数器
（Twido：超快速计数器）和脉冲发生器的转换 (参见第 82 页)。

 在 SoMachine Basic/Twido 中，消息传送功能由 EXCHx 指令和 %MSGx 功能块提供。在 
EcoStruxure Machine Expert 应用程序中，此功能是通过单个功能块 FB_EXCH 执行的。

 在 SoMachine Basic/Twido 中，可使用专用的配置对话框来配置特定函数块。这种配置数据将
由专用参数提供给 TwidoEmulationSupport 库的功能块。

 如果梯级包含多个功能块，则转换器可将梯级拆分为多个逻辑网络。

网络对象的转换
下表显示了转换支持的网络对象类型：

通讯功能块 
READ_VAR, WRITE_VAR, WRITE_READ_VAR  和 
SEND_RECV_MSG

FB_ReadVar, FB_WriteVar, FB_WriteReadVar 和 
FB_SendRecvMsg

SMS 功能块 SEND_RECV_SMS 它们没有转换。
MC_MotionTask_PTO

驱动器功能块 %MC_xxx_ATV
%DATALOG

SoMachine Basic/Twido 功能块 TwidoEmulationSupport 库功能块

网络对象 对象功能 支持
%QWE 输入区 (EtherNet/IP) 有 
%IWE 输出区 (EtherNet/IP) 有 
%QWM 输入寄存器 (Modbus TCP) 有 
%IWM 输出寄存器 (Modbus TCP) 有 
%IN 数字量输入 (IO scanner) 仅 Serial IO scanner
%QN 数字量输出 (IO scanner) 仅 Serial IO scanner
%IWN 输入寄存器 (IO scanner) 仅 Serial IO scanner
%QWN 输出寄存器 (IO scanner) 仅 Serial IO scanner
%IWNS （IO scanner 诊断） 仅 Serial IO scanner
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系统变量的转换
将转换下列系统位和字：

此转换不支持其他系统变量。如果源应用程序使用了不受支持的系统变量，就会在消息视图 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)的类别项目转换中生成消息。

保留行为的转换
SoMachine Basic / Twido 中的变量和功能块均属保留变量。这意味着，即使在发生意外停机之后
以及控制器电源正常开启关闭之后，它们也会保持其值和状态。
转换期间不会保存这种保留行为。在 EcoStruxure Machine Expert 中，转换后的变量和功能块都
是定期的，这意味着它们会在意外停机或控制器电源开启关闭时被初始化。如果您希望在 
EcoStruxure Machine Expert 应用程序中保留变量，您必须手动声明此属性关键字 (参见第 606 页
)。

动态数据表的转换
动态数据表的管理在源应用程序和目标应用程序中是不同的：
 通过 SoMachine Basic/Twido，可以定义按名称识别的多个动态列表。每个动态列表都包含要

动态化的对象的多个条目。对于每一个变量，您都可以选择跟踪选项。
 EcoStruxure Machine Expert 中有 4 个预定义的监视列表 (参见第 452 页)（监视 1 ... 监视 4）。

每个监视列表都可包含多个要动态化的变量。一个监视列表可包含来自不同控制器的变量。

系统位/字 详细信息
%S0 在冷启动后的第一个循环期间设置为 1。

注意： 无法通过写入此系统位来触发冷启动。

%S1 在热启动后的第一个循环期间设置为 1。

注意： 无法通过写入此系统位来触发热启动。

%S4 时基为 10 ms 的脉冲。
%S5 时基为 100 ms 的脉冲。
%S6 时基为 1 s 的脉冲。
%S7 时基为 1 min 的脉冲。
%S13 在控制器启动后的第一个循环期间设置为 1。
%S18 如果发生算术溢出，则设置为 1。

注意： 此标志由 TwidoEmulationSupport 库提供，并且仅由此库提供的
函数设置。

%S21 、%S22 只允许写入操作。对于这些变量，无法进行读取操作。
%S113 停止串行线路 1 上的 Modbus 串行 IOScanner。
%S114 停止串行线路 2 上的 Modbus 串行 IOScanner。
%SW63...65 MSG 块 1...3 的错误代码。
%SW114 调度块的启用标志。
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对于在 SoMachine Basic / Twido 中其跟踪选项已被选中的那些变量，EcoStruxure Machine 
Expert 会创建一个跟踪对象。您可以在跟踪编辑器 (参见第 487 页)中查看这些变量。 

在转换过程中，源动态数据表的条目将添加在监视列表监视 1 的末尾。

符号的转换
SoMachine Basic/Twido 项目中定义的符号会自动传输到 EcoStruxure Machine Expert 项目中。
符号命名具有以下限制： 

有关所需符号修改的完整列表，请参见消息视图。

快速计数器、高速计数器（Twido：超快速计数器）和脉冲发生器的转换
EcoStruxure Machine Expert 提供的功能块与 SoMachine Basic/Twido 提供的功能块不同。不过，
将尽可能转换快速计数器、高速计数器和脉冲发生器的配置。以下各节给出了对适用限制的简要
介绍。
一般性限制
适用的一般性限制如下所示：

有关转换 %FC、%HSC / %VFC、%PLS 和 %PWM 的约束
对于 SoMachine Basic / Twido 应用程序中使用的每个 %FC、%HSC / %VFC、%PLS 和 %PWM 功能块，
EcoStruxure Machine Expert 中都会创建一个单独的程序。 您可根据应用程序的需要来改进这种基
本实现形式。

如果... 则...
符号名称不符合 EcoStruxure Machine Expert 的命名
规则，

该符号的名称将被修改。

符号名称等于 EcoStruxure Machine Expert 的关键
字。

该符号的名称将被修改。

不会为语言对象创建变量， 该符号的名称将被丢弃。
不在应用程序中的任何地方使用符号， 该符号的名称可能被丢弃。

限制 解决方法
由转换后的高速计数器和脉冲发生器使用的输入和输
出可能与源应用程序使用的输入和输出不同。

请在转换后控制器的接线中将此情况考虑在内。 
输入和输出的重新分配将在消息视图 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助
)中进行报告。

SoMachine Basic 控制器可以支持数量与所选目标控
制器不同的计数器和脉冲发生器。转换功能仅会转换
目标控制器所支持的计数器和脉冲发生器。

必须对应用程序进行手动调整。
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具有以下限制：

有关转换 PTO 功能块 %PTO 和 %MC_xxxx 的约束
对于 M241：
由 EcoStruxure Machine Expert 为 M241 控制器而提供的 PTO 功能块与由 SoMachine Basic 提供
的 PTO 功能块相兼容。 PTO 功能块可以不受限制地进行转换。但 MC_MotionTask_PTO 功能块是唯
一的例外。MC_MotionTask_PTO 无法进行转换。
对于 HMISCU：
由 EcoStruxure Machine Expert 为 HMISCU 控制器而提供的 PTO 功能块与由 SoMachine Basic 
提供的 PTO 功能块不兼容。PTO 功能块无法进行转换。
有关转换频率发生器功能块 %FREQGEN 的约束
对于 M241 以及 HMISCU 控制器，频率发生器功能块 %FREQGEN 都可以不受限制地进行转换。

限制 解决方法
功能块参数的访问方式在 SoMachine Basic 和 
EcoStruxure Machine Expert 中是不同的。 
在 SoMachine Basic 中，可直接通过应用程序（例
如，通过 %HSC.P = 100）来直接访问功能块的参数。 
在 EcoStruxure Machine Expert 中，必须使用与控制
器特定相关的功能块（例如，EXPERTSetParam）来访
问参数。

如果源应用程序访问该功能块的参数，则您必须相应
扩展转换的应用程序。

当预设值已被设置时，EcoStruxure Machine Expert 
中的计数器行为与 SoMachine Basic / Twido 会有所差
异。
在 Twido 中:
 如果到达 0，递减计数器会继续计数。
 如果到达预设值，递增计数器会继续计数。

在 EcoStruxure Machine Expert 中:
 如果到达 0，递减计数器会停止计数。
 如果到达预设值，递增计数器会从头开始计数。

必须对应用程序进行手动调整。

SoMachine Basic 功能块的下列参数不能转换为 
EcoStruxure Machine Expert：
功能块 %PLS：
 输出参数 D [Done]

 参数 R [Duty Cycle]

功能块 %PWM：
 参数 R [Duty Cycle]

功能块 %HSC：
 输出参数 U [Counting Direction]

必须对应用程序进行手动调整。
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循环元素 (FOR / ENDFOR) 的转换
转换的目标语言不支持循环。为此，FOR 循环被拆分为包含多个逻辑网络的功能相当的序列，这些
逻辑网络使用标签和跳转元素。

条件元素 (IF / ELSE / ENDIF) 的转换
转换的目标语言不支持条件元素（EN / ENO 除外，这两个元素已经用于其他用途）。为此，IF 结构
被拆分为包含多个逻辑网络的功能相当的序列，这些逻辑网络使用标签和跳转元素。

Grafcet 程序的转换
您可以采用文本或图形方式编写 Grafcet 程序。

文本 Grafcet 的转换
EcoStruxure Machine Expert 的编程语言不支持使用 Grafcet 进行编程。
因此，转换的 Grafcet 应用程序包含用于实现 Grafcet 管理的附加语言元素。

Grafcet 类型 描述 受以下各项支持
文本 您可以使用各种 IL 和 LD 编程元素来定义、

激活和停用 Grafcet 状态。
 TwidoSoft/TwidoSuite
 SoMachine Basic

图形 允许您采用图形方式来绘制步骤、转移和
分支的布局。 

仅适用于 SoMachine Basic V1.4 及后继版
本。

附加元素 描述
文件夹 Grafcet 此文件夹包含用于管理 Grafcet 状态机的以下语言元素。
数据结构 GRAFCET_STATES 此数据结构中的每个允许的 Grafcet 状态都具有一个位元素。 

如果是初始状态，则将该元素初始化为“真”，否则为“假”。
全局变量列表 Grafcet 变量 此全局变量列表包含以下变量：

 1 个变量 STATES，它针对每个 Grafcet 状态各提供 1 位。每一位
都代表相应 Grafcet 状态（%Xi 对象）的当前值。

 1 个变量 ACTIVATE_STATES，它针对每个 Grafcet 状态各提供 1 
位。如果该位为“真”，则在下一个循环中激活 Grafcet 状态。

 1 个变量 DEACTIVATE_STATES，它针对每个 Grafcet 状态各提供 
1 位。如果该位为“真”，则在下一个循环中停用 Grafcet 状态。

程序 Grafcet 此程序用于实现 Grafcet 状态机。它包含用于激活和停用 Grafcet 
步的逻辑。
该程序包含以下动作：
 Init 将 Grafcet 步初始化为初始状态。当应用程序设置系统位 

%S21 时，就会执行该动作。
 Reset 将 Grafcet 步重置为“假”。当应用程序设置系统位 %S22 

时，就会执行该动作。
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应用程序中的 Grafcet 指令按以下方式进行转换：
 每个 Grafcet 步的开始都由带有该步名称的标签来标记。 

Grafcet 步内的第一条语句检查该步是否处于活动状态。如果不是，则程序跳转到下一个 
Grafcet 步的标签。

 对 %Xi 的访问转换为对 STATES.Xi 变量的访问。
 Grafcet 激活指令 #i 将进行转换以设置状态 i 的激活位和当前状态的停用位。
 Grafcet 停用指令 #Di 将进行转换以设置状态 i 的停用位和当前状态的停用位。
如果考虑本节中给出的信息，则您可以扩展转换的 Grafcet 程序。
图形 Grafcet 的转换
图形 Grafcet 与 EcoStruxure Machine Expert 提供的编程语言 SFC 类似。因此，图形 Grafcet 
POU 会尽可能地转换为 SFC 程序。
图形 Grafcet 与 SFC 之间存在以下差异：

图形 Grafcet POU 可以通过设置系统位 %S21 来初始化。 如果在 SoMachine Basic 项目中设置了此
位，则转换器会激活隐式变量 SFCInit，并用其来初始化 SFC 程序。

TM2 扩展模块向 TM3 扩展模块的转换
Twido 模块仅使用 TM2 扩展模块。尽管 M221 和 M241 逻辑控制器可以处理 TM2 以及 TM3 模块，
但您 好还是使用 TM3 模块。为了将 Twido 项目中所用的 TM2 模块转换为用于 EcoStruxure 
Machine Expert 项目的 TM3 模块，选项升级 TM2 模块到 TM3 在默认情况下会被选中。
TM2 扩展模块会被转换为 TM3 扩展模块，如下表所示：

图形 Grafcet SFC 详细信息
可以具有任意数量的初始步骤。 必须仅有一个初始步骤。 如果图形 Grafcet POU 具有多个初

始步骤，则转换器会在 SFC 中穿
件多个初始步骤。这会带来一种影
响，即如果没有检出错误，则转换
的应用程序无法生成。 
仔细地调整转换的程序。

允许激活选择分支的多个步骤。 只能激活选择分支的一个步骤。 仔细验证转换的程序是否正在按预
期的那样工作。

一旦某一步骤已被执行，则立即对
该步骤的输出转移进行评估。

在所有活动步骤已被执行之后，对 
SFC 程序的转移进行评估。

仔细验证转换的程序是否正在按预
期的那样工作。

步骤、转移和分支的布局相对自
由。

步骤、转移和分支的布局限制相对
更多。

图形布局会尽可能地转换成 SFC。
消息视图中会报告转换期间遇到的
不兼容状况。 
步骤动作和转移段会被完全转换。 
必要时完成创建的 SFC。

源 TM2 扩展模块 目标 TM3 扩展模块 详细信息
TM2DDI8DT TM3DI8 –
TM2DAI8DT TM3DI8A –
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TM2DDO8UT TM3DQ8U –
TM2DDO8TT TM3DQ8T –
TM2DRA8RT TM3DQ8R –
TM2DDI16DT TM3DI16 –
TM2DDI16DK TM3DI16K –
TM2DRA16RT TM3DQ16R –
TM2DDO16UK TM3DQ16UK –
TM2DDO16TK TM3DQ16TK –
TM2DDI32DK TM3DI32K –
TM2DDO32UK TM3DQ32UK –
TM2DDO32TK TM3DQ32TK –
TM2DMM8DRT TM3DM8R –
TM2DMM24DRF TM3DM24R –
TM2AMI2HT TM3AI2H –
TM2AMI4LT TM3TI4 转换后温度模块的行为有可能与原

模块的行为不同。请仔细验证转换
后的模块。

TM2AMI8HT TM3AI8 –
TM2ARI8HT – TM2 模块 TM2ARI8HT、

TM2ARI8LRJ 和 TM2ARI8LT 不会
进行转换，因为没有对应的 TM3 
扩展模块存在。您可以用两个 
TM3TI4 模块代替此模块。

TM2AMO1HT TM3AQ2 目标 TM3 扩展模块比源 TM2 模块
具有更多的 I/O 通道。

TM2AVO2HT –
TM2AMM3HT TM3TM3 –
TM2ALM3LT 转换后温度模块的行为有可能与原

模块的行为不同。请仔细验证转换
后的模块。

TM2AMI2LT TM3TI4 目标 TM3 扩展模块比源 TM2 模块
具有更多的 I/O 通道。
转换后温度模块的行为有可能与原
模块的行为不同。请仔细验证转换
后的模块。

TM2AMM6HT TM3AM6 –

源 TM2 扩展模块 目标 TM3 扩展模块 详细信息
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注意： 如果您正在 EcoStruxure Machine Expert 项目中使用 TM2 以及 TM3 扩张模块，请注意它
们在树形结构中的位置：如果 TM3 节点位于属性结构中 TM2 节点的下方，消息视图中会将这种状
况报告为一个编译错误。

转换 Modbus 串行 IOScanner
由于控制器平台之间存在差异，特别是连接的控制器设备（取决于所转换程序的正确功能），您
必须验证转换过程的结果。无论转换过程中是否检测到错误或警告，您必须彻底测试和验证机器
或过程范围内的整个系统。

配置
IOScanner 配置被完全转换：
 设备转换为一般 Modbus 从站设备。不保留源设备类型。
 设备配置被完全转换。此操作包括初始化请求、通道设置和重置变量。
功能块
控制 Modbus IOScanner (MC_xxx_ATV) 上的 Altivar 驱动器的驱动器功能块不转换。
状态处理
由于 SoMachine Basic 和 EcoStruxure Machine Expert 的 IOScanner 状态处理不同，这些功能仅
可部分转换。如果您的应用程序使用 IOScanner 状态信息，验证此逻辑是否仍然工作。

TM2ARI8LRJ – TM2 模块 TM2ARI8HT、
TM2ARI8LRJ 和 TM2ARI8LT 不会
进行转换，因为没有对应的 TM3 
扩展模块存在。您可以用两个 
TM3TI4 模块代替此模块。

TM2ARI8LT – TM2 模块 TM2ARI8HT、
TM2ARI8LRJ 和 TM2ARI8LT 不会
进行转换，因为没有对应的 TM3 
扩展模块存在。您可以用两个 
TM3TI4 模块代替此模块。

源 TM2 扩展模块 目标 TM3 扩展模块 详细信息

警告
意外的设备操作
 确认目标控制器的程序包含预定配置，并在转换项目后提供预定功能。
 全面调试并验证所转换的程序的功能，然后再将其投入使用。
 转换程序之前，确保源程序有效，即可以下载到源控制器上。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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Modbus TCP IO Scanner 的转换
不转换 Modbus TCP IO Scanner 的配置。

直接 I/O 访问
SoMachine Basic 用于直接访问数字本地 I/O 通道的指令 READ_IMM_IN 和 WRITE_IMM_OUT 不会进行
转换。
对于 M241 控制器，您可以使用由 PLCSystem 库提供的功能 GetImmediateFastInput 和 
PhysicalWriteFastOutputs，但应考虑以下差异：

注意： 对于 HMISCU 控制器，并不存在等效的功能。

Twido 通讯功能
不转换 Twido 以下通讯功能：
 AS-i
 CANopen
 远程连接

IOScanner 状态 详细信息
设备状态 (%IWNSx) SoMachine Basic 和 EcoStruxure Machine Expert 都提供从站设备的状

态信息，但状态值不同。状态逻辑被部分转换。
通道状态 (%IWNSx.y) EcoStruxure Machine Expert 不提供单个通道的状态信息。通道状态信

息转换已为设备状态。
系统字和位：
%S110/%S111（IOScanner 重置） 它们没有转换。
%S113/%S114（IOScanner 停止） 它们已转换。
%SW210/%SW211（IOScanner 状
态）

它们没有转换。

READ_IMM_IN  和 WRITE_IMM_OUT  指令（M221 控制
器）

GetImmediateFastInput 和 
PhysicalWriteFastOutputs 功能（M241 控制器）

访问所有本地输入和输出。 仅访问快速输入和输出。
WRITE_IMM_OUT 写入单独的一个位（与读取功能类
似）。
WRITE_IMM_OUT 返回一个错误代码。

PhysicalWriteFastOutputs 在同一时间写入多个快
速输出。
PhysicalWriteFastOutputs 仅返回输出已在其上实
际写入的信息。

READ_IMM_IN 和 GetImmediateFastInput 的错误代码并不相同。
READ_IMM_IN 会更新输入对象 (%I0.x)。 GetImmediateFastInput 仅会返回读取值，但不会更

新输入通道。
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如果在 Twido 应用程序中使用这些通讯功能，则必须手动调整 EcoStruxure Machine Expert 应用
程序。 
转换过程中，为了能够成功生成 EcoStruxure Machine Expert 应用程序，将为每个相关 I/O 对象创
建一个变量。这些变量将收集在单独的全局变量列表中。这有助于识别要替换的变量。

消息视图中指示的检测到的错误和警告
如果在转换过程中检测到错误或警告，则会显示一个消息框，指示出检测到的错误和警告的数目。
有关详细信息，请参见消息视图 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)的类别
项目转换。仔细检查每个条目以确认是否必须调整应用程序。

 一个警告消息指示出转换过程进行了一些调整，这些调整很可能不会对应用程序的功能产生影
响。

 一个错误消息指示出应用程序的某些部分可能未完全转换。在此情况下，为了在目标应用程序
中保留相同的功能，必须手动调整应用程序。

 如果应用程序使用无法完全转换的功能，则转换器会为不支持的语言对象创建变量。这样就可
以成功编译应用程序。不过，请在转换后验证这种不支持的功能。

要保存显示在消息视图中的信息，可以将其复制到剪贴板（按 CTRL + C）并将其粘贴至数据文件
（按 CTRL + V）。

警告
意外的设备操作
 确认目标控制器的程序包含预定配置，并在转换项目后提供预定功能。
 全面调试并验证所转换的程序的功能，然后再将其投入使用。
 转换程序之前，确保源程序有效，即可以下载到源控制器上。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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通用设备编辑器对话框
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第6章
通用设备编辑器对话框

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
6.1 设备配置 92
6.2 I/O 映像 141
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通用设备编辑器对话框
设备配置

第6.1节
设备配置

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
有关设备编辑器的一般信息 93
控制器选择模式中的通讯设置 95
简单模式中的通讯设置 114
经典模式中的通讯设置 117
配置 121
参数 122
应用 123
同步的文件 124
文件 125
日志 127
PLC 设置 129
用户和组 131
访问权限 135
任务部署 138
状态 139
信息 140
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有关设备编辑器的一般信息

概述
设备编辑器提供用于配置在设备树中管理的设备的参数。
要打开特定设备的设备编辑器，可执行以下操作：
 双击设备树中设备的节点或
 选择设备树中的设备并且通过上下文菜单或项目菜单执行编辑对象命令。
工具 → 选项 → 设备编辑器对话框可让您显示一般设备配置视图 (参见第 121 页)。
本章说明主要设备编辑器对话框。将单独说明特定于总线的配置对话框。

主要设备编辑器对话框
主对话框的标题由设备名称组成，例如 MyPlc。 
设备编辑器可提供以下选项卡，具体取决于设备类型：

选项卡 描述
控制器选择模式中的通讯设置 (参见
第 95 页)

编程系统和可编程设备（控制器）之间的连接配置所显示的选项卡
取决于使用工具 → 选项 → 设备编辑器对话框 (参见 EcoStruxure 
Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中的参数通讯页面选择的模
式。

简单模式中的通讯设置 (参见第 114 页
)
经典模式中的通讯设置 (参见第 117 页
)
配置 (参见第 121 页) 显示或配置设备参数。
参数 (参见第 122 页) 显示或配置 PacDrive 控制器的设备参数。
应用 (参见第 123 页) 正在控制器上运行的应用程序的列表。请参阅程序一章 (参见

第 151 页)中的说明。
同步的文件 (参见第 124 页) 在执行了应用程序下载后下载到控制器的文件的列表。
文件 (参见第 125 页) 配置主机和控制器间的文件传输。
日志 (参见第 127 页) 显示控制器日志文件。
PLC 设置 (参见第 129 页) 以下项目的配置：

 用于 I/O 处理的应用程序
 处于停止状态时的 I/O 行为
 总线循环选项

用户和组 (参见第 131 页) 运行时期间有关设备访问的用户管理。
访问权限 (参见第 135 页) 特定用户组的运行时对象和文件的访问权限配置。
任务部署 (参见第 138 页) 显示分配至已定义任务的输入和输出 - 用于故障排除。
状态 (参见第 139 页) 设备特定的状态和诊断消息。
信息 (参见第 140 页) 有关设备的一般信息（例如：名称、提供商、版本）。
I/O 映射 (参见第 141 页) I/O 设备的输入和输出通道在项目（应用程序）变量上的映射。
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OPC UA 服务器配置 提供各种功能来编辑控制器 Compact Flash (CF) 卡上的服务器配置
文件 ServerConfig.ini。
OPC UA 服务器配置让您能够执行以下操作：
 定义新服务器证书的缺省属性。
 查看和删除现有服务器证书。
 查看和添加采样速率。
 导入和导出服务器证书。
 启用和管理各种设置。

并非所有支持的控制器都支持该功能。 查询您的控制器对应的编程
指南。

选项卡 描述
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控制器选择模式中的通讯设置

概述
当在工具 → 选项 → 设备编辑器对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
中为参数通讯页面选择了控制器选择模式时，在控制器选择模式中会显示通讯设置选项卡。此选
项卡让您能够访问 Network Device Identification 服务，从而扫描 Ethernet 网络中的可用控制器并
在列表中显示这些控制器。您可以配置设备（在本章中称为控制器）间通讯的参数以及编程系
统。
控制器列表包含网络中已对 EcoStruxure Machine Expert 的请求发送响应的那些控制器。有可能
您选择的控制器未包含在该列表中。这可能有数个原因。有关原因及可用的解决方案，请参阅访
问控制器 - 故障排除和常见问题 (参见第 901 页)一章。
控制器选择模式中的通讯设置选项卡

通讯设置选项卡提供以下元素：
 工具栏中的按钮
 提供有关可用控制器的列表
 选项、列表以及选项卡底部的文本框
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工具栏中按钮的描述
工具栏中有以下按钮可用：

按钮 描述
光信号 单击该按钮，使所选控制器指示光信号：控制器会快速闪烁控制 

LED。如果使用了多个控制器，这可帮助您确定相应控制器。
在单击第二次后该功能会停止，或大约 30 秒后自动停止。

注意： 光信号只能由支持该功能的控制器发出。

光信号和声音信号 单击该按钮使所选控制器指示光信号和声音信号：控制器会开始发出
蜂鸣声并快速闪烁控制 LED。如果使用了多个控制器，这可帮助您
确定相应控制器。
在单击第二次后该功能会停止，或大约 30 秒后自动停止。

注意： 只能由支持该功能的控制器发出光信号和声音信号。

更新 单击该按钮刷新控制器的列表。会向网络中的控制器发送请求。响应
请求的控制器会连同当前值列出。 
会通过每个新请求更新控制器预先存在的条目。 
不会删除已经显示在列表中但是没有响应新请求的控制器。通过将红
色的十字添加至控制器图标来将它们标记为不活动。
更新按钮对应于右键单击列表中的控制器时上下文菜单中提供的刷新
列表命令。
要刷新所选控制器的信息，可使用上下文菜单提供的命令刷新此控制
器。该命令从所选控制器请求更多详细信息。

注意： 刷新此控制器命令也可刷新其他控制器的信息。

从列表删除不活动的控制器。 不响应网络扫描的控制器将在列表中被标记为不活动。将通过添加至
控制器图标的红色十字对此进行指示。单击此按钮从列表中删除标记
为不活动的控制器。

注意： 即使情况并非如此，也可能将控制器标记为不活动状态。
右键单击列表中控制器时打开的上下文菜单提供另外两个用于删除控
制器的命令：
 从列表中删除选定控制器命令可让您仅从列表删除所选控制器。
 从列表中删除所有控制器命令可让您从列表同时删除所有控制

器。
新建收藏夹...和收藏夹 0 可使用收藏夹来根据需要调整控制器的选择。这可帮助您保持对网络

中许多控制器的跟踪。
收藏夹描述通过唯一标识符识别的控制器集合。
单击收藏夹按钮（例如收藏夹 0）来选择或取消选择收藏夹。如果您
尚未选择收藏夹，则会显示所有检测到的控制器。
也可通过上下文菜单访问收藏夹。在右键单击列表中的控制器后收藏
夹即会打开。
在工具栏中的收藏夹按钮上方移动光标来以工具提示的形式查看相关
控制器。
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控制器列表
设备编辑器通讯设置选项卡中间的控制器列表列出已对网络扫描发出响应的那些控制器。它会以
数列提供有关每个控制器的信息。您可根据需要修改在控制器列表中显示的列。 
为此，右键单击列标题来打开处理列对话框。

您可自行创建该表格的布局。单击新建，并输入您布局的名称。通过单击水平箭头按钮可从可能
的列列表切换到当前列列表，反之亦然。要更改当前列列表中列的顺序，可单击向上箭头和向下
箭头按钮。 
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配置通讯设置
要设置编程系统和控制器之间通讯的参数，请执行以下步骤：

步骤 操作
1 选择控制器列表中的控制器。
2 右键单击控制器条目并从上下文菜单执行命令编辑通讯设置...。

结果：编辑通讯设置...对话框打开，其中显示控制器的当前设置。

注意： 大多数控制器提供有助于防止更改控制器通讯参数的参数（例如 RemoteAccess）。
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认真管理 IP 地址，因为网络上的每个设备都需要唯一的地址。使多个设备具有相同的 IP 地址会导
致网络和相关设备的意外操作。

3 配置通讯参数：
 引导模式
 FIXED：根据下面输入的值使用固定的 IP 地址（IP 地址、子网掩码、网关）。
 BOOTP：通过 BOOTP（bootstrap 协议）动态接收 IP 地址。将忽略下面的值。
 DHCP：将通过 DHCP（动态主机配置协议）动态接收 IP 地址。将忽略下面的值。

注意： 并非所有设备都支持 BOOTP 和/或 DHCP。

 IP 地址
当配置 IP 地址时，请参考下面的危险消息。
该框包含控制器的 IP 地址。其为一个唯一的地址，由 0 到 255 范围中由点号分隔的四个
数字组成。IP 地址在该（子）网络中必须唯一。

 子网掩码
子网掩码指定控制器所属的网络段。其为一个地址，由 0 到 255 范围中由点号分隔的四个
数字组成。通常，仅将 0 到 255 之间的值用于标准子网掩码数字。但也可使用其他数值。
子网掩码的值通常对于网络中的所有控制器都是相同的。

 网关
网关地址是和控制器位于同一网络上的本地 IP 路由器的地址。IP 路由器将数据传递至本
地网络外的目的地。其为一个地址，由 0 到 255 范围中由点号分隔的四个数字组成。网关
的值通常对于网络中的所有控制器都是相同的。

 要在控制器重启后仍然保存通讯设置，可激活选项永久保存设置。

4 单击确定将设置传输至控制器。

警告
意外的设备操作
 确认所有设备均有唯一的地址。
 从系统管理员处获取 IP 地址。
 Vérifiez que l'adresse IP de l'équipement est unique avant de mettre le système en service.
 请不要将同一个 IP 地址分配给网络上的任何其他设备。
 在克隆包括以太网通讯的任何应用程序后将 IP 地址更新为唯一的地址。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。

步骤 操作
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管理收藏夹
要管理控制器列表中的收藏夹，请执行以下步骤：

加密的通讯选项
选择了加密的通讯选项后，对控制器的通讯将被加密。
注意： 
如要执行与控制器的加密通讯，必须满足以下前提条件：
 控制器必须支持 TLS（传输层安全）。
 控制器上必须有证书可用。
查询您的控制器对应的编程指南，了解有关 TLS 支持的信息。
在尝试使用加密通讯登录到控制器时，可能发生以下情形：

步骤 操作
1 选择控制器列表中的控制器。
2 右键单击控制器并且选择其中一个命令：

 新建收藏夹，新建一组收藏夹。
 Favorite n，通过该命令可 
 将所选控制器添加至该收藏夹列表
 从该收藏夹列表删除所选控制器
 从该收藏夹列表删除所有控制器
 选择收藏夹
 重命名收藏夹
 删除收藏夹

如果... 则 ... 注释
如果控制器不支持 TLS（不满足前提
条件 1）

则在尝试登录到控制器时，会显示一
条消息，指示控制器不支持 TLS。

登录被拒绝。

如果控制器上没有证书可用（不满足
前提条件 2）

则在尝试登录到控制器时，会显示一
条消息，指示无法成功发起加密通
讯。

登录被拒绝。

如果两个前提条件都满足 则在尝试登录到控制器时，会显示一
条消息，要求您将（未被信任的）控
制器证书安装到运行 EcoStruxure 
Machine Expert 的 PC 的本地控制器
证书存储库。

如果单击确定来确认：
 登录将成功，但前提是也提供了用

户密码（如果有此要求）。
 对控制器的通讯将被加密。
 此消息将不会再显示。

如果单击取消：
 登录将被拒绝。
 每次重新尝试登录时，将显示此消

息。
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已确认的在线模式选项
已确认的在线模式选项会使 EcoStruxure Machine Expert 显示在选择以下在线命令之一时需要确
认的信息：强制值、登录、多个下载、Release force list、单循环、开始、停止、写入值。如要禁
用已确认的在线模式选项并从而删除此消息显示，则清空此选项。

指定唯一的设备名称（节点名称）
节点名称一词用作设备名称词的同义词。由于节点名称也用于标识网络扫描后的控制器，可谨慎
地将它们作为 IP 地址管理，并确认每个节点名称在您的网络中均是唯一的。使多个设备分配有相
同的节点名称会导致网络和相关设备出现意外操作。 

根据控制器类型，自动创建节点名称（设备名）可能在过程上有所不同。要创建唯一名称，一些
控制器可加入其 IP 地址，另一些可使用以太网适配器的 MAC 地址。在该情况下，无需更改名称。
您也可以按如下方式指定唯一的设备名称（节点名称）：

指定连接模式
位于通讯设置选项卡左下角的连接模式列表可让您为必须在地址字段输入的连接地址选择格式。
支持下列格式：
 自动 (参见第 102 页)
 节点名称 (参见第 102 页)
 IP 地址 (参见第 103 页)
 IP 地址 (Fast TCP) (参见第 103 页)
 通过 NAT 设置节点名称（远程 TCP） (参见第 103 页)（NAT = 网络地址转换）

警告
意外的设备操作
 确保所有设备均有唯一的节点名。
 在将系统投入使用之前，请确认设备的节点名称唯一。
 请不要将同一个节点名称分配给网络上的任何其他设备。
 将包含以太网通讯的任何应用程序克隆到唯一节点名称之后，请更新节点名称。
 为每个没有自动创建节点名称的设备（如 M241 和 M251 控制器）创建唯一节点名称。 
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。

步骤 操作
1 右键单击列表中的控制器并执行上下文菜单中的命令更改设备名称...。

结果：更改设备名称对话框随即打开。
2 在更改设备名称对话框中的框新建中输入唯一的设备名称。
3 单击确定按钮进行确认。

结果：您输入的设备名称被分配至控制器并且将显示在列表的节点名称列。

注意： 设备名称和节点名称为同义词。
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 通过 NAT 设置 IP 地址（远程 TCP） (参见第 105 页)
 通过网关设置节点名称 (参见第 107 页)
 通过网关设置 IP 地址 (参见第 110 页)
 通过调制解调器设置节点名称 (参见第 113 页)
 IP 地址（仅限 PacDriveM） (参见第 103 页)（仅可在 Controller Assistant 这样的服务工具中

使用）
注意： 更改连接模式后，可能需要执行两次登录程序来获取对所选控制器的访问权。

连接模式自动的
如果从连接模式列表选择选项自动的，可输入节点名称、IP 地址或连接 URL（统一资源定位符）
来指定地址。
注意： 请勿在地址的开头或末尾使用空格。
如果您选择了另外一个连接模式并且为该模式指定了地址，如果切换至连接模式 → 自动，则您指
定的地址将仍可在地址框中使用。
示例：
选择连接模式 → 通过 NAT 设置节点名称（远程 TCP）并指定地址和节点名称

如果切换至连接模式 → 自动，信息会转换为 URL，以前  enodename3:// 开头

如果已为连接模式输入 IP 地址，则信息转换为以前 开头的 URL。对于连接模式 → IP 地址，使
用前  etcp3://。对于连接模式 → IP 地址 (Fast TCP)，使用前  etcp4://。例如：
etcp4://<IpAddress>。
注意： 在 Controller Assistant 和诊断工具中，IP 地址可额外具有前  etcp2://。这仅可用于 
PacDrive M 控制器。
如果已经为连接模式输入了节点名称（例如选择了连接模式 → 节点名称时），信息将转换为以前

 enodename3:// 开头的 URL。例如：enodename3://<Nodename>。

连接模式 → 节点名称
如果从连接模式列表中选择了选项节点名称，则可输入控制器的节点名称来指定地址。如果双击
控制器列表中的控制器，则会自动填充该文本框。
示例：节点名称：MyM238 (10.128.158.106)

如果您选择的控制器未提供节点名称，连接模式会自动更改为 IP 地址，并且列表中 IP 地址将在地
址框中输入。 
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连接模式 → IP 地址
如果从连接模式列表中选择了选项 IP 地址，则可输入控制器的 IP 地址来指定地址。如果双击控制
器列表中的控制器，则会自动填充该框。
示例：IP 地址：190.201.100.100

如果您选择的控制器未提供 IP 地址，连接模式会自动更改为节点名称，并且列表中节点名称将在
地址框中输入。 
注意： 根据格式 <Number>.<Number>.<Number>.<Number> 来输入 IP 地址

连接模式 → IP 地址 (Fast TCP)
如果从连接模式列表中选择了选项 IP 地址 (Fast TCP)，则可以使用 TCP 协议连接到控制器。在相
应字段中输入控制器的目标 IP 地址/端口。如果您在使用网络地址转换 (NAT)，则可以调整端口
的缺省设置 11740。
示例：IP 地址：190.201.100.100

注意： 根据格式 <Number>.<Number>.<Number>.<Number> 来输入 IP 地址
如果控制器未在控制器列表中列出，则单击测试按钮。如果控制器对网络扫描发出响应，则会将
此控制器的条目添加到控制器列表中。此条目由显示在第一列中的图标 TCP 来标记。
注意： 并非所有支持的控制器都支持该功能。 查询您的控制器对应的编程指南，确定其是否支持 
IP 地址 (Fast TCP) 连接模式。

连接模式 → IP 地址（仅限 PacDriveM）
如果从连接模式列表中选择了选项 IP 地址（仅限 PacDriveM），则可输入控制器的 IP 地址来指定
地址。如果双击控制器列表中的 PacDrive M 控制器，则会自动填充该框。
示例：IP 地址：190.201.100.100

注意： 根据格式 <Number>.<Number>.<Number>.<Number> 来输入 IP 地址

连接模式 → 通过 NAT 设置节点名称（远程 TCP）
如果从连接模式列表中选择了选项通过 NAT 设置节点名称（远程 TCP），则可指定位于网络中 
NAT 控制器后的控制器的地址。输入控制器的节点名称，以及 NAT 路由器的 IP 地址或主机名和
端口。

1 PC
2 NAT 路由器
3 目标设备
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通用设备编辑器对话框
示例：NAT 地址/端口：10.128.158.106/1105 目标节点名称： MyM238 (10.128.158.106)

注意： 输入有效的 IP 地址（格式为 <Number>.<Number>.<Number>.<Number>）或有效主机名，用
作 NAT 地址。
输入要使用的 NAT 路由器端口。否则将使用默认端口 1105。
您输入的信息将被解释为使用 TCP 块驱动程序创建远程 TCP 桥的 URL，然后通过用给定的节点
名称扫描本地网关上的控制器来进行连接。
注意： NAT 路由器可位于目标控制器本身上。可用它来创建控制器的 TCP 桥。
您也可以通过远程控制器（桥控制器）来扫描远程网络。为此，请输入 NAT 地址/端口，并单击 
NAT 地址/端口文本字段右侧的刷新按钮。对远程网络扫描发出响应的控制器会列入控制器列表
中。每个这样的条目都由显示在第一列中的图标 TCP 来标记。如要在列表中填入更详细的信息，
右键单击控制器条目，并执行命令刷新此控制器。如果控制器支持此功能，则会将控制器的其他
信息添加到列表。查询您的控制器对应的编程指南

1 刷新按钮
2 REM 图标
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通用设备编辑器对话框
在以下示例中，桥控制器、控制器 2 和控制器 3 被扫描到。

1 本地子网
2 远程子网
3 桥控制器
4 控制器 3
5 控制器 2
6 NAT 路由器
7 PC

连接模式 → 通过 NAT 设置 IP 地址（远程 TCP）
如果从连接模式列表中选择了选项通过 NAT 设置 IP 地址（远程 TCP）（NAT = 网络地址转换），
则可指定位于网络中 NAT 路由器后的控制器的地址。输入控制器的 IP 地址，以及 NAT 路由器的 
IP 地址或主机名和端口。

1 PC
2 NAT 路由器
3 目标设备

示例：NAT 地址/端口：10.128.154.206/1105 目标 IP 地址： 192.168.1.55
注意： 输入有效的 IP 地址（格式为 <Number>.<Number>.<Number>.<Number>）或有效主机名，用
作 NAT 地址。
输入要使用的 NAT 路由器端口。否则将使用默认端口 1105。
输入有效的 IP 地址（格式为 <Number>.<Number>.<Number>.<Number>），作为目标 IP 地址。
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通用设备编辑器对话框
您输入的信息将被解释为使用 TCP 块驱动程序创建远程 TCP 桥的 URL，然后通过用给定的节点
名称扫描本地网关上的控制器来进行连接。在节点名称（例如 MyController (10.128.154.207)）
中搜索 IP 地址，或者通过在网关每个扫描的设备上调用服务来搜索。 
注意： NAT 路由器可位于目标控制器本身上。可用它来创建控制器的 TCP 桥。
您也可以通过远程控制器（桥控制器）来扫描远程网络。为此，请输入 NAT 地址/端口，并单击 
NAT 地址/端口文本字段右侧的刷新按钮。对远程网络扫描发出响应的控制器会列入控制器列表
中。每个这样的条目都由显示在第一列中的图标 TCP 来标记。如要在列表中填入更详细的信息，
右键单击控制器条目，并执行命令刷新此控制器。如果控制器支持此功能，则会将控制器的其他
信息添加到列表。查询您的控制器对应的编程指南

1 刷新按钮
2 REM 图标
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通用设备编辑器对话框
在以下示例中，桥控制器、控制器 2 和控制器 3 被扫描到。

1 本地子网
2 远程子网
3 桥控制器
4 控制器 3
5 控制器 2
6 NAT 路由器
7 PC

连接模式 → 通过网关设置节点名称
如果从连接模式列表中选择了选项通过网关设置节点名称，则可指定位于网络中 EcoStruxure 
Machine Expert 网关路由器后面或与之靠近的控制器的地址。输入控制器的节点名称，以及 
EcoStruxure Machine Expert 网关路由器的 IP 地址或主机名和端口。

1 PC/HMI
2 具有已安装 EcoStruxure Machine Expert 网关的 PC/HMI/设备
3 目标设备

示例：网关地址/端口：10.128.156.28/1217目标节点名称： MyPLC
注意： 输入有效的 IP 地址（格式为 <Number>.<Number>.<Number>.<Number>）或有效主机名，用
作 网关地址/端口：。
输入要使用的网关路由器端口。否则将使用默认 EcoStruxure Machine Expert 网关端口 1217。
请勿在开头和末尾使用空格，并且不要在目标节点名称框中使用逗号。
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通用设备编辑器对话框
您输入的信息将解释为 URL。将扫描网关是否有具有给定节点名称的设备，并且该设备直接与该
网关连接。直接连接意味着在 EcoStruxure Machine Expert 网关拓扑中，其为根节点本身或根节
点的子节点。
注意： EcoStruxure Machine Expert 网关可位于 HMI、目标 PC 或本地 PC 上，让其可以连接至没
有唯一节点名但位于 EcoStruxure Machine Expert 网络后的子网中的设备。
在图中显示了一个示例，在其中通过使用必须安装 EcoStruxure Machine Expert 网关的 hop PC2
（图形中的项目 5）的地址实现从 PC 连接到目标控制器 3（图形中的项目 4）。

1 Hop PC 1
2 目标控制器 1：MyNotUniqueNodename
3 目标控制器 2：MyNotUniqueNodename
4 目标控制器 3：MyNotUniqueNodename
5 Hop PC 2
6 PC/HMI
7 路由器
8 Ethernet

如要验证是否能够建立到特定控制器的连接，则输入网关地址/端口，然后单击测试按钮。如果控
制器对网络扫描发出响应，则会将此控制器的条目添加到控制器列表中。此条目由显示在第一列
中的图标 GAT 来标记。
如要扫描特定网关中是否有可用的控制器，则输入网关地址/端口，然后单击网关地址/端口文本
字段右侧的刷新按钮。对网关扫描发出响应的控制器会列入控制器列表中。每个这样的条目都由
显示在第一列中的图标 GAT 来标记。如要在列表中填入更详细的信息，右键单击控制器条目，并
执行命令刷新此控制器。如果控制器支持此功能，则会将控制器的其他信息添加到列表。查询您
的控制器对应的编程指南
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通用设备编辑器对话框
1 刷新按钮
2 GAT 图标

被扫描的网关可位于 PC 上或者位于可处于本地或远程子网中的 HMI 上。在以下示例中，桥目标
控制器 1 和目标控制器 2 被扫描到。

1 本地子网
2 远程子网
3 目标控制器 1
4 目标控制器 2
5 网关
6 PC
7 Ethernet

您可以使用网关连接到所列出的设备。
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通用设备编辑器对话框
连接模式 → 通过网关设置 IP 地址
如果从连接模式列表中选择了选项通过网关设置 IP 地址，则可指定位于网络中 EcoStruxure 
Machine Expert 网关路由器后面或与之靠近的控制器的地址。输入控制器的 IP 地址，以及 
EcoStruxure Machine Expert 网关路由器的 IP 地址或主机名和端口。

1 PC/HMI
2 具有已安装 EcoStruxure Machine Expert 网关的 PC/HMI/设备
3 目标设备

示例：网关地址/端口：10.128.156.28/1217目标 IP 地址： 10.128.156.222
注意： 输入有效的 IP 地址（格式为 <Number>.<Number>.<Number>.<Number>）或有效主机名，用
作 网关地址/端口：。
输入要使用的网关路由器端口。否则将使用默认 EcoStruxure Machine Expert 网关端口 1217。
输入有效的 IP 地址（格式为 <Number>.<Number>.<Number>.<Number>），作为目标 IP 地址。
您输入的信息将解释为 URL。扫描网关是否有具有给定 IP 地址的设备。在节点名称（例如 
MyController (10.128.154.207)）中搜索 IP 地址，或者通过在网关每个扫描的设备上调用服务
来搜索。 
注意： EcoStruxure Machine Expert 网关可位于 HMI、目标 PC 或本地 PC 上。因此可连接至没有
唯一节点名但是位于 EcoStruxure Machine Expert 网络后子网中的设备。
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通用设备编辑器对话框
在图中显示了一个示例，可从必须安装 EcoStruxure Machine Expert 网关的 hop PC2（图中的项
目 5）连接到目标控制器 3（图中的项目 4）。

1 Hop PC 1
2 目标控制器 1：10.128.156.20
3 目标控制器 2：10.128.156.20
4 目标控制器 3：10.128.156.20
5 Hop PC 2
6 PC
7 路由器
8 Ethernet

如要验证是否能够建立到特定控制器的连接，则输入网关地址/端口，然后单击测试按钮。如果控
制器对网络扫描发出响应，则会将此控制器的条目添加到控制器列表中。此条目由显示在第一列
中的图标 GAT 来标记。
如要扫描特定网关中是否有可用的控制器，则输入网关地址/端口，然后单击网关地址/端口文本
字段右侧的刷新按钮。对网关扫描发出响应的控制器会列入控制器列表中。每个这样的条目都由
显示在第一列中的图标 GAT 来标记。如要在列表中填入更详细的信息，右键单击控制器条目，并
执行命令刷新此控制器。如果控制器支持此功能，则会将控制器的其他信息添加到列表。查询您
的控制器对应的编程指南
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通用设备编辑器对话框
1 刷新按钮
2 GAT 图标

被扫描的网关可位于 PC 上或者位于可处于本地或远程子网中的 HMI 上。在以下示例中，桥目标
控制器 1 和目标控制器 2 被扫描到。

1 本地子网
2 远程子网
3 目标控制器 1
4 目标控制器 2
5 网关
6 PC
7 Ethernet

您可以使用网关连接到所列出的设备。
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通用设备编辑器对话框
连接模式 → 通过调制解调器设置节点名称
如果从连接模式列表中选择通过调制解调器设置节点名称，则可指定位于调制解调器线路后面的
控制器。

1 PC
2 PC / 调制解调器
3 目标调制解调器
4 目标设备
5 电话线路

要建立和调制解调器之间的连接，可单击调制解调器 → 连接按钮。在 Modem Configuration 对话
框中，输入目标调制解调器的电话号码并配置通讯设置。单击确定来确认并建立和调制解调器之
间的连接。 
如果 EcoStruxure Machine Expert 网关停止并重新启动，则会终止本地网关的一切连接。
EcoStruxure Machine Expert 显示在开始重启流程前必须确认的信息。
在成功建立和调制解调器之间的连接后，调制解调器按钮会从连接更改为断开连接。清空控制器
的列表，并通过扫描已连接控制器的调制解调器连接刷新列表。您可双击控制器列表中的项目或
在目标节点名称：框中输入节点名称来连接至特定控制器。
单击调制解调器 → 断开连接按钮终止调制解调器连接并停止和重启 EcoStruxure Machine Expert 
网关。将控制器列表清空并通过扫描以太网络刷新。
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通用设备编辑器对话框
简单模式中的通讯设置

概述
当在工具 → 选项 → 设备编辑器对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
中为参数通讯页面选择了模式简单模式时，会显示简单模式下的通讯设置选项卡。它提供了一个
图形视图，用于为设备与编程系统之间的通讯配置相关参数。
简单模式中的通讯设置选项卡包含编程设备、当前网关以及连接状态下的目标设备的图示。

在选择字段中选择网关和目标设备。能够选择的列表条目取决于管理网关和管理收藏设备参数。
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通用设备编辑器对话框
您可以用不同方式进入目标设备：
 通过 IP 地址，比如 192.168.101.109
 通过设备地址，比如 [056D]
 通过设备名称，比如 MyDevice
注意： 如要通过设备名称搜索设备，则网络中的设备名称必须是唯一的。
网关符号右下角的状态图标指示通讯状态：

注意： 一些通讯协议不允许定期验证网关。因此，状态无法显示。
单击目标设备的状态图标，启动该设备的网络扫描。但这只有在网关尚未启动搜索时才可行。

元素的说明
简单模式中通讯设置选项卡的元素：

颜色 描述
红色 无法建立连接。
绿色 已建立连接。
黑色 未定义连接状态。

元素 描述
扫描网络... 按钮 打开选择设备对话框，其中列出了已配置的网关及其

相关设备。
网关列表 –

Add new gateway... 打开网关对话框，添加新网关 (参见 EcoStruxure 
Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。

管理网关... 打开管理网关对话框，其中显示了所有网关的概览。
在此对话框中，您可以添加或删除网关。您可以使用
按钮更改网关条目的顺序。

配置本地网关... 打开网管配置对话框 (参见 EcoStruxure Machine 
Expert, 菜单命令, 联机帮助)。它让您能够为本地网
关设置块驱动配置。

设备列表 –
添加当前设备到收藏夹 将定义的设备添加到收藏设备列表。
管理收藏设备... 打开显示了收藏设备列表的对话框。在此对话框中，

您可以添加或删除设备，或者更改条目的顺序。列表
顶部的设备定义缺省设备。

重命名当前设备... 打开用于重命名设备的对话框。
闪烁有效装置 登录期间，所连接的控制器闪烁。
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通用设备编辑器对话框
发送回声服务 EcoStruxure Machine Expert 实施与 ping 工具类似的
回显服务。
为了验证网络连接的质量，EcoStruxure Machine 
Expert 向控制器发送五个回显数据包。向这些数据包
中连续添加的用户数据量取决于控制器的通讯缓冲区
大小。 
结果消息被显示出来，指示平均往返延迟时间以及已
通过连接回显的用户数据量。

在工程中存储通讯设置 如果激活了此选项，EcoStruxure Machine Expert 能
够自动恢复通讯设置，即便您将在另一台计算机中打
开项目。如未选择此选项，则会将设置存储在您计算
机的本地 EcoStruxure Machine Expert 选项中。在这
种情况下，如要在另一台计算机上使用项目，您必须
重新配置这些设置。

已确认的在线模式 如果激活了此选项，EcoStruxure Machine Expert 会
在要执行以下在线命令之一时提醒用户进行确认：强
制值、写入值、多重下载、Release force list、单循
环、开始、停止。

通过目标 ID 过滤网络扫
描

如果激活了此选项，列表将精简至包含目标 ID 与项
目中配置的设备相同的那些设备。

元素 描述
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通用设备编辑器对话框
经典模式中的通讯设置

概述
当在工具 → 选项 → 设备编辑器对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
中为参数通讯页面选择了模式经典模式时，会显示经典模式下的通讯设置选项卡。它让您能够为
设备与编程系统之间的通讯配置相关参数。
经典模式中的通讯设置选项卡提供用于配置参数的结构：

此选项卡分为 2 个部分： 
 左侧部分以树结构显示已配置的网关通道。
 右侧部分显示相应的数据和信息。
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通用设备编辑器对话框
树结构说明
当您在本地系统上创建第一个项目时，本地网关已可作为树中的节点供使用。网关会在系统启动
期间自动启动。
该网关的设置显示在窗口的右侧部分：
示例：
设备名称：Gateway-1
端口：1217
IP 地址：127.0.0.1
驱动程序：TCP/IP
网关符号右下角的状态图标指示连接状态：

注意： 一些通讯协议不允许定期验证网关。因此，状态无法显示。
在网关节点下面缩进处（通过 +/- 符号打开/关闭节点），可看到通过该网关可连接的设备的条

目。设备条目前面有  符号。目标 ID 不同于项目中已配置的设备的 ID 的条目将显示为灰色字
体。要获得可用设备的 新列表，可使用按钮扫描网络。

设备节点由后接节点名称和节点地址的符号组成。在窗口的右侧部分，显示了相应的设备名称、
设备地址、通道数、目标 ID、目标名称、目标类型、目标供应商和目标版本。
在选择控制器的网络路径字段中，通过选择树结构中的通道自动指定网关通道。
注意： 参数通道数显示所选控制器支持的通道数。您无法监视正在使用的通道数。
通道是通往客户端（如 Diagnostics、Logic Builder、WebVisu、OPC、HMI）的连接。根据通讯
服务，客户在短时间内可能会占用不止一个通道。如果控制器支持的所有通道都正被使用，Logic 
Builder 便会显示消息设备拒绝连接：所有可用的通信通道都在使用中。

筛选和排序功能
您可通过选项卡右侧部分的选择框对树中显示的网关和设备节点进行筛选和排序：
 Filter：可让您将树结构的条目减少为目标 ID 匹配项目中已配置的设备的 ID 的那些设备。
 Sorting order：可让您根据名称或节点地址按字母或升序将树结构条目排序。 

颜色 描述
红色 无法建立连接。
绿色 已建立连接。
黑色 未定义连接状态。
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通用设备编辑器对话框
按钮/命令描述
要更改通讯配置，上下文菜单中有以下按钮或命令可用：

按钮/命令 描述
设置活动路径 该命令设置被选择为通向控制器的活动路径的通讯通道。请参阅设

置活动路径命令的说明。双击树结构中的节点有同样作用。
添加网关... 该命令打开网关对话框，在其中您可定义要添加至配置的网关。

请参阅添加网关命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 
联机帮助)的说明。

添加设备... 该命令可打开添加设备对话框，在其中您可手动定义要添加至所选
网关条目的设备（可考虑使用扫描网络功能）。 
请参阅设备添加说明 (参见第 63 页)。

编辑网关... 该命令可打开网关对话框，用于编辑所选网关的设置。 
请参阅编辑网关... 命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命
令, 联机帮助)的说明。

删除所选设备 该命令可从配置树删除所选设备。
按照地址扫描设备 该命令扫描网络上有在配置树中指定的地址的设备。找到的设备将

显示在网关中，并显示其指定节点地址和名称。扫描涉及该网关下
的设备，在该网关的树中选择了一个条目。
在默认情况下，菜单中并不提供此命令。通过工具 → 自定义 菜单 
(参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)添加此命
令。

按照名称扫描设备 该命令扫描网络上有在配置树中指定的名称的设备（区分大小写的
搜索）。之后将把找到的设备显示在网关中，并显示其指定的名称和
唯一节点地址。扫描涉及该网关下的设备，在该网关的树中选择了
一个条目。
在默认情况下，菜单中并不提供此命令。通过工具 → 自定义 菜单 
(参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)添加此命
令。

Scan for device by IP address 该命令扫描网络上有在配置树中指定的 IP 地址的设备。找到的设备
将显示在网关中，并显示其指定的节点地址和名称。扫描涉及该网
关下的设备，在该网关的树中选择了一个条目。
在默认情况下，菜单中并不提供此命令。通过工具 → 自定义 菜单 
(参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)添加此命
令。

发送回声服务 EcoStruxure Machine Expert 实施与 ping 工具类似的回显服务。
为了验证网络连接的质量，EcoStruxure Machine Expert 向控制器
发送五个回显数据包。向这些数据包中连续添加的用户数据量取决
于控制器的通讯缓冲区大小。 
结果消息被显示出来，指示平均往返延迟时间以及已通过连接回显
的用户数据量。

配置本地网关 该命令将打开一个对话框，用于配置本地网关，并由此提供了手动
编辑文件 Gateway.cfg 的备选方法。
请参阅配置本地网关... 命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜
单命令, 联机帮助)的说明。
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通用设备编辑器对话框
选项的说明
树结构下有两个选项可用：

扫描网络 该命令可启动您本地网络中可用设备的搜索。相关网关的配置树将
相应更新。

按钮/命令 描述

选项 描述
不要在工程中保存网络路径 如果网络路径定义不应当存储在项目中，而应存储在您计算机上的

本地选项设置中，则可激活此选项。因此，如果在同一计算机上重
新打开项目，则会恢复路径设置。如果在另一系统上使用项目，则
必须对此重新定义。

已确认的在线模式 如果应当在选择以下在线命令之一时提醒用户进行确认，则可激活
此选项：强制值、多个下载、Release force list、单循环、开始、停
止、写入值。
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通用设备编辑器对话框
配置

概述
仅当在工具 → 选项 → 设备编辑器对话框中激活了选项显示通用设备配置视图时，配置视图才可
供使用。配置视图显示特定于设备的参数，并且根据设备的说明，如果设备允许，还可编辑参数
值。
设备编辑器的配置视图

该视图包含以下元素： 

元素 描述
参数 参数名称，不可编辑
类型 参数数据类型，不可编辑 
值 主要是参数的默认值，直接或通过符号名称显示。如果可修改参数

（这取决于设备说明，非可编辑参数显示为灰色），可单击表格单元
格打开编辑框或选择列表来更改值。如果值为文件规格，通过双击
单元格，会打开用于打开文件的对话框。它可让您选择其他文件。 

缺省值 缺省参数值，不可编辑
单位 参数值单位（例如：ms 为毫秒），不可编辑
描述 参数的简短描述，不可编辑
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通用设备编辑器对话框
参数

概述
参数视图以表格显示控制器特有参数。您可以对在设备描述中定义为“可编辑”的那些参数进行值
编辑。并非所有支持的控制器都支持该功能。 查询您的控制器对应的编程指南，了解详细信息。
该视图包含以下元素： 

元素 描述
参数 指示参数名称，不可编辑
类型 指示参数的数据类型，不可编辑。
值 参数的缺省值直接或通过符号名称显示。 

如果可以修改值，则双击此字段，打开编辑框、选择列表或文件选择
对话框。
在设备描述中未被定义为“可编辑”的参数在此列表中显示为灰色。

缺省值 指示设备描述中定义的缺省参数值，不可编辑。
单位 指示参数值单位（例如：ms 为毫秒），不可编辑。
描述 指示设备描述中定义的参数的简短描述，不可编辑。
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通用设备编辑器对话框
应用

概述
设备编辑器的应用程序视图用于扫描以及移除控制器上的应用程序。可获得有关应用程序内容的
信息以及有关应用程序属性的一些详细信息。 

元素的说明
应用程序视图提供以下元素：

在将应用程序加载至控制器前的验证
在应用程序加载至控制器前执行以下验证：
 将控制器上的应用程序列表与项目中可用的应用程序进行比较。如果检测到不一致，将显示相

应的对话框，用于加载控制器上尚不可用的应用程序或从控制器上移除其他应用程序。
 将验证在要加载的应用程序中在外部实现的 POU 是否也可在控制器上使用。如果它们在控制

器上不可用，并且选择了下载选项，将会在消息框以及消息视图中显示相应的消息（未解析的
引用）。

 要加载的应用程序的 POU 的参数（变量）将与控制器上已经可用的应用程序的名称相同的 
POU 的参数进行比较（验证签名）。如果检测到任何不一致，并且选择了下载选项，则会在消
息框以及消息视图中显示相应的消息（签名不匹配）。

注意： 如果在视图 → 属性 → 应用程序生成选项中，激活了选项下载应用信息，则会将有关应用程
序内容的额外信息载入控制器。请参阅之前表格中有关内容按钮的说明。

元素 描述
PLC 上的应用程序 该文本框列出了在上次扫描期间在控制器上找到的应用程序名称

（通过单击刷新列表列出）。 
如果尚未执行扫描，或者如果由于尚未对连接配置 (参见第 114 页)
网关而无法扫描，将会显示相应信息。

删除
全部删除

单击这些按钮移除所有当前在列表中选择的应用程序或从控制器移
除所有应用程序。

详细信息 单击该按钮打开对话框，其中显示应用程序属性对话框的信息选项
卡中定义的信息。

内容 如果在视图 → 属性 → 应用程序生成选项中，为应用程序对象 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)激活了选项
下载应用信息，则会将有关应用程序内容的额外信息载入控制器。
单击内容按钮以比较视图查看不同的 POU。在数次下载后，该信息
可让您将新应用程序的代码与控制器上已经可用的代码进行比较。
由此将提供有关登录方式决策的更多信息。有关更多信息，请参阅
登录命令的说明。 

更新列表 单击该按钮扫描控制器上是否有应用程序。将相应更新列表。
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通用设备编辑器对话框
同步的文件

概述
设备编辑器的同步的文件视图列出了在下载应用程序时下载到控制器的文件：
 外部文件，比如，添加到应用程序的外部文件。
 隐式文件，如源代码存档文件，仅在配置了下载时间且在工具 → 选项 → 设备编辑器对话框 (参

见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中选择了选项显示下载到一个 PLC 的编
辑器上的应用程序的隐含文件时，才显示在此视图中。

并非所有支持的控制器都支持该功能。 查询您的控制器对应的编程指南，详细了解此功能。

元素的说明
同步的文件视图提供以下元素：

元素 描述 示例
文件名 应用程序下的文件的名称，或者隐式传输的文件的

直接名称（如 archive.prj）。 
双击文件名，可打开文件。

archive.prj

主机路径 文件的存储位置或原始位置。
双击此路径，可在 Windows 资源管理器中打开目
录。

D:\Proj1\Files

时间间隔 控制器上文件更新的时间间隔。 在对应用程序执行了下
载/在线修改之后。

信息 附加信息，取决于对象。 对象：外部文件
起点 文件来源的类型。 外部文件、源代码下载

提供商
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通用设备编辑器对话框
文件

概述
设备编辑器的文件视图用于在主机和控制器之间传输文件。您可从本地网络的目录选择任何文件，
将其复制到当前连接的运行时系统的文件目录，反之亦然。
视图分为两个部分：
 左侧部分显示主机上的文件。
 右侧部分显示运行时系统系统上的文件。

元素的说明
文件视图提供以下元素：

文件树中的目录有以下样式：

元素 描述
更新运行时系统列表。

创建可以在其中复制文件的新文件夹。

从列表删除选定的文件或文件夹。

位置 指定将用于文件传输的相应文件系统的文件夹。
从列表选择条目或在文件系统树中浏览。

<< >> EcoStruxure Machine Expert 与控制器之间的文件传输（参见下
文）。

元素 描述
普通文件目录。

占位符文件目录，在控制器的运行时系统的配置中定义。

控制器的运行时系统的隐式创建的占位符文件目录。
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通用设备编辑器对话框
EcoStruxure Machine Expert 与控制器之间的文件传输

步骤 动作 注释
1 选择要在文件系统树中复制的文件。 可进行多重选择。您甚至可以选择文件夹，以

复制其中的所有文件。
2 单击按钮 >> 或 <<，将所选择的文件传输到运

行时系统中设置的目录。
此情形下的传输也就是复制。因此，如果文件
在运行时目录中尚不可用，则将在该目录中创
建它。但如果文件已存在，则该文件将被覆
盖。 
如果具有给定名称的文件已经可用并且未受写
保护，则会生成相应的消息。
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通用设备编辑器对话框
日志

概述
设备编辑器的日志视图用于显示已经在控制器的运行时系统上记录的事件。
其中的事件包括：
 系统启动或关闭时的事件（加载的组件及其版本） 
 应用程序下载和引导项目下载
 客户特有的条目 
 I/O 设备的日志条目 
 数据服务器的日志条目

元素的说明
日志视图提供以下元素：

元素 描述
严重性 日志的事件分为四个类别：

 警告
 错误
 异常
 信息

列表上方栏中的按钮显示在相应目录中的记录数目。单击按
钮打开或关闭每个类别的条目的显示。

时间戳 日期和时间：
示例：13.01.2007 09:48。

描述 事件的描述：
实例：<应用程序> 已启动

组件 选择特定组件以仅获得和该组件相关的所显示日志条目。缺
省设置为 <所有组件>。

记录器 选择列表提供可用的记录。缺省设置为 <缺省记录器>，由
运行时系统定义。
更新列表

将列表导出至 XML 文件。将会打开用于保存文件的对话框。
文件过滤器设置为 xml-文件 (*.xml)。日志文件以指定的文件
名存储在所选目录中，扩展名为 .XML。

显示存储在 XML 文件中的条目，该文件可能已如上所述导
出。将会打开用于浏览文件的对话框。过滤器设置为 xml-文
件 (*.xml)。选择所需的日志文件。将以单独的窗口显示该文
件的条目。
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通用设备编辑器对话框
故障排除
如果检测到错误且显示文本 *SOURCEPOSITION*，您可以通过双击的方式或者通过从上下文菜
单执行命令在编辑器中使用源代码的方式，打开相应的功能。光标标记相关位置。您也可以将项
目存档（包括下载信息文件和导出的日志文件）用于诊断。如果是受保护的功能，则会显示源代
码不适用于<功能名称>消息。

通过删除所显示的条目，可清空日志表。

Offline-Logging 该选项未在 EcoStruxure Machine Expert 中使用。
UTC 时间 激活此选项以原样显示运行时系统的时间戳（不转换）。如

果停用，将显示计算机本地时间的时间戳（根据操作系统的
时区）。

注意： 为了显示 UTC（世界协调时间）时间戳，您必须先
将控制器的时间设置为 UTC 时间（另请参阅控制器配置的
服务选项卡）。

元素 描述
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通用设备编辑器对话框
PLC 设置

概述
设备编辑器的 PLC 设置视图用于为控制器配置常规设置。

元素的说明
PLC 设置视图提供以下元素：

元素 描述
用于 I/O 处理的应用程序 在此定义分配给要进行 I/O 处理监视的设备树中设备的应用程序。对

于 EcoStruxure Machine Expert，仅有一个应用程序可用。
PLC 设置区域
处于“停止”状态时更新 IO 注意，对于 PacDrive 控制器：受 TM5 / TM7 IO 支持，但是不受基

于控制器或驱动器的 IO 支持。
如果已激活此选项（缺省），在控制器停止时，输入和输出通道的
值会更新。如果看门狗已到期，输出会被设置为定义的缺省值。

停止时的输出动作 从选择列表中选择下列选项之一，以便定义在控制器停止时，如何
处理输出通道中的值：
 保持当前值

当前值将不会被修改。
 设置所有输出为默认值

从映射得到的缺省值将被分配。
 执行程序

您可以通过项目中可用的程序确定输出行为。在此输入程序的名
称，并且在控制器停止时将执行程序。单击按钮 ... 将输入助手用
于此目的。

一直更新变量 全局定义，如果在总线循环任务中更新了 I/O 变量。此设置对于从站
和模块的 I/O 变量有效的唯一条件是：其更新设置被定义为已禁用。
 失能（只有在任务中使用时更新）：I/O 变量只有在用于任务中

时才会更新。
 启用 1（若总线周期任务未使用，则使用总线周期任务）：I/O 变

量如果没有在另一个任务中被使用，则它们会在总线循环任务中
进行更新。

 启用 2（总是在总线周期任务时）：不论变量是否正被使用或者
是否已被映射到输入或输出通道上，它们全都会在总线循环任务
的每一次循环中进行更新。

您可为 I/O 映射对话中的每台设备单独设置此选项 (参见第 146 页
)。

总线循环选项区域
总线循环任务 此选择列表提供在活动应用程序的任务配置中定义的任务（例如 

MAST）。将自动输入缺省设置 MAST。
<未指定>表示任务是根据控制器内部设置选择的，因此独立于控
制器。
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注意： 将总线循环任务设置为<未指定>可能导致您的应用程序出现意外行为。查询您的控制器
对应的编程指南。

其他设置

警告
意外的设备操作
除非您理解控制器的总线循环任务设置，否则不要将总线循环任务设置为<未指定>。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。

元素 描述
生成 IO 映射的强制变量： 只有在设备支持的情况下，此设置才可用。查询您的控制器对应的

编程指南，了解详细信息。
如果为每个 I/O 通道激活了该选项，并且各个通道被分配至 I/O 映射
对话框中的变量，将在构建应用程序后立即创建 2 个全局变量。这
些变量可用于 HMI 虚拟化以强制使用 I/O 值。有关更多信息，请参
阅 I/O 映射一章 (参见第 141 页)。

启用设备诊断 将“CAA 设备诊断”库自动添加到项目。对于每台设备，功能块在
应用程序树中生成。如果已经存在功能块，则使用扩展 FB（比如，
EtherCAT）或者添加附加功能块实例。此功能块包含设备诊断的常
规实现。利用这些功能块实例，可以在应用程序中检索设备的状
态。此外，还可以评估检测到的错误。此库还为设备树的有序评估
提供了相应功能（比如，在子设备中搜索或者跳转到父设备）。有
关详细信息，请参阅作为库的一部分的 PDF 文档 CAA 设备诊断。

I/O 警告显示为错误 有关 I/O 配置的警告被转储为检测到的错误。
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用户和组

概述
设备编辑器为支持设备用户和组管理的设备而提供了用户和组视图。如果设备支持，您可以查看
和编辑设备的用户和组管理。然后，您可以通过分配访问权限的方式来分配权限，以允许特定用
户组在运行期间访问控制器上的对象。
有关项目级别的用户管理，请参阅项目 → 用户管理 → 权限...命令 (参见 EcoStruxure Machine 
Expert, 菜单命令, 联机帮助)。
设备用户和组管理可以在设备描述中预定义。
跟项目用户管理中一样，用户必须是至少一个用户组的成员。只有用户组可以分配有特定的访问
权限 (参见第 135 页)。
如要管理用户和组，必须以管理员用户的身份登录。
注意： 用户和组功能并不用来保护 EcoStruxure Machine Expert 项目不受恶意访问，而是用来帮
助预防受信用户出错。
如要保护整个项目，则激活项目设置 → 安全对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令
, 联机帮助)中的启用工程文件加密。
如要仅保护项目中的一部分代码，则将这个代码放入  编译库 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 
菜单命令, 联机帮助)中。

注意： 您可以使用安全相关的命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)，在
进行您登录的目标设备的在线用户和组管理时，这些命令可用于添加、编辑和删除用户。
注意： 必须使用 EcoStruxure Machine Expert 软件建立用户访问权限。如果从一个控制器到另一
个控制器克隆了应用程序，您将需要在目标控制器中启用并建立用户访问权限。
注意： 对于已启用用户访问权限并且您没有密码的控制器，获取访问权的唯一方法是使用 SD 卡或 
USB 存储盘（取决于您的特定控制器是否支持），或通过运行脚本来执行更新固件操作（有关更
多信息，请参阅控制器助手用户指南）。由于运行脚本的过程专门针对每个控制器，请参阅您所使
用控制器的编程指南中的使用 SD 卡传输文件或使用 USB 存储设备传输文件章节。这将有效地从
控制器内存中删除现有应用程序，但将恢复访问控制器的能力。

小心
未经授权的访问
 尽量不要将控制器和控制器网络暴露于公共网络或互联网。
 使用额外的安全层，例如将 VPN 用于远程访问，并安装防火墙机制。 
 将访问人员限制为得到授权的人员。 
 在启动时更改缺省密码并经常修改它们。 
 定期并经常验证这些措施的有效性。 
不遵循上述说明可能导致人身伤害或设备损坏。
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用户和组视图的工具栏
工具栏包含以下元素： 

元素 描述
同步 单击同步按钮，可打开/关闭编辑器与控制器中用户和组管理之间的同步。

如果同步未激活，则编辑器包含已从磁盘导入的用户和组管理配置，或者根
本不包含任何配置。
如果激活了同步，则编辑器中显示的数据与所连接的控制器上的用户和组管
理配置持续同步。
如果在编辑器包含不与设备同步的用户和组管理配置时调用了同步，则会提
示您决定要在编辑器中显示哪些信息：
 Upload from the device and overwrite the editor content：将用户和组配

置从控制器加载到编辑器。编辑器的内容被覆盖。
 Download the editor content to the device and overwrite the user 

management there：将配置从编辑器加载到控制器。控制器的内容被覆
盖。

Import from disk 单击 Import from disk 按钮，打开对话框，选择用户和组管理配置，并从磁盘
导入用户和组管理配置。
当在用户和组视图中单击此按钮时，文件类型设置为设备用户管理文件 
(*.dum)。当您处于离线模式或者禁用了同步时，Import from disk 可用。

Export to disk 单击 Export to disk 按钮，打开对话框，将文件保存至磁盘。将用户和组管理
配置保存为 XML 文件。
当在用户和组视图中单击此按钮时，文件类型设置为设备用户管理文件 
(*.dum)。

设备用户 登录到控制器中的用户的名称。
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用户和组管理
用户和组管理对话框的处理基本上和项目用户管理的处理相似。
设备编辑器的用户和组视图：

视图分为两个部分：
 上半部分专用于用户的访问管理。
 下半部分专用于组的访问管理。

在建立任何用户和组之前，先编辑或查看用户和组管理
如果控制器支持设备用户和组管理，则在首次登录期间执行以下步骤：

步骤 动作 注释
1 双击设备树中的控制器节点。 结果：设备编辑器随即打开。
2 选择用户和组视图。 –
3

单击同步按钮 。
结果：随即打开一个对话框，提示您决
定是否应激活设备用户和组管理。

4 单击是，确认对话框并激活设备用户和组管理。 结果：随即打开设备用户登录对话框。
5 在 用户名和密码 字段中输入 Administrator。 结果：密码过期！请提供新密码。对话

框打开。
6 输入新密码，然后单击确定进行确认。 结果：编辑器视图中显示设备用户和组

管理。
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在控制器的用户和组管理中设置新用户
如果控制器支持设备用户和组管理，您就可以添加新用户，具体方式如下：

从 *.dum 文件加载用户和组管理、对其进行修改并稍后将其下载到控制器

打印用户和组管理配置
要打印用户和组视图的设置，可从文件菜单执行命令打印，或从项目菜单执行命令文档。

步骤 动作 注释
1 双击设备树中的控制器节点。 结果：设备编辑器随即打开。
2 选择用户和组视图。 –
3

单击同步按钮 ，以便将用户和组管理配置从控制
器加载到编辑器。 

如果您尚未登录到控制器，则会打开设
备用户登录对话框。您可在此输入用户
名和密码。
结果：控制器的用户和组管理配置显示
在编辑器中。

4 在用户和组视图的用户部分中，单击添加按钮。 结果：添加用户对话框随即打开。
5 输入新用户的名称，并从列表中为用户选择缺省组。 您可以稍后将此用户分配到其他组。
6 输入新密码，确认密码，指定用户是否能够更改密码

以及用户在首次登录时是否必须更改密码。
–

7 单击确定确认并关闭添加用户对话框。 结果：新用户在用户部分中显示为新节
点，在组部分中显示为所选缺省组的新
子节点。

步骤 动作 注释
1 双击设备树中的控制器节点。 结果：设备编辑器随即打开。
2 选择用户和组视图。 –
3 单击编辑按钮，浏览至包含已保存的用户和组管理的 

*.dum 文件，然后单击打开以确认。 
结果：文件中保存的用户和组设置显示
在编辑器中。

4 根据您的要求调整设置。 –
5

单击同步按钮 ，以便将用户和组管理配置传输到
控制器。

随即显示一个对话框，提示您选择合适
的操作。

6 选择选项 Download the editor content to the device 
and overwrite the user management there。

结果：随即显示设备用户登录对话框。

7 输入有效的登陆数据，登录到控制器。 成功登陆后，修改便会被传输至控制
器。 

只要同步按钮  处于激活状态，便会
自动将编辑器中的修改传输至控制器。
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访问权限

概述
在设备编辑器的访问权限视图中，定义设备用户对控制器中对象的设备访问权限。
如要使访问权限视图在控制器的设备编辑器中可用，可激活工具选项设备编辑器 → 对话框中的 → 
显示访问权限页面选项 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。此外，必须在
控制器中设置用户和组管理。
设备编辑器的访问权限视图 

在控制器的用户和组管理中修改控制器对象的访问权限
如果控制器支持设备用户和组管理，您就可以分配访问权限，具体方式如下：

步骤 操作 注释
1 双击设备树中的控制器节点。 结果：设备编辑器随即打开。
2 选择访问权限视图。 –
3

单击同步按钮 ，以便将权限管理配置从控制器加
载到编辑器。 

如果您尚未登录到控制器，则会打开设
备用户登录对话框。您可在此输入用户
名和密码。
结果：控制器的访问权限管理配置显示
在编辑器中。
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访问权限视图的工具栏
工具栏包含以下元素： 

对象区域
在左侧的对象树结构中，列出了允许在 runtime 模式中执行的操作。对象按其对象源进行分配。它
们在对象组中进行了部分排序。在右侧的权限区域中，您可以为用户组配置所选对象的访问选项。

4 在左侧的对象树结构中，选择对象。 结果：在右侧的权限区域中，以表格形
式为所配置的用户组显示所选对象的访
问权限。

5 在权限表中，双击要修改的权限。 如果所选择的对象包含子对象，则会显
示一个对话框，提示您是否要同时修改
子对象的权限。

6 单击是或否，修改子对象的权限并关闭对话框。 结果：权限在“允许”和“不允许”之间
相互切换。
表格中的符号会相应地修改。
显式设置的权限在表格中由绿色或红色
符号来指示。 
继承自父对象的权限在表格中由灰色符
号来指示。

步骤 操作 注释

元素 描述
同步 单击同步按钮，可打开/关闭编辑器与控制器上访问权限管理之间的同步。

如果同步未激活，则编辑器包含已从磁盘导入的访问权限管理配置，或者根
本不包含任何配置。
如果激活了同步，则编辑器中显示的数据与所连接的控制器上的访问权限管
理配置持续同步。
如果在编辑器包含不与设备同步的访问权限管理配置时调用了同步，则会提
示您决定要在编辑器中显示哪些信息：
 Upload from the device and overwrite the editor content：将访问权限配

置从控制器加载到编辑器。编辑器的内容被覆盖。
 Download the editor content to the device and overwrite the user 

management there：将配置从编辑器加载到控制器。控制器的内容被覆
盖。

从磁盘加载 单击从磁盘加载按钮，打开对话框，选择用户访问权限管理配置，并从磁盘
导入用户访问权限管理配置。
当在访问权限视图中单击此按钮时，文件类型缺省设置为设备权限管理文件 
(*.drm)。

存盘 单击保存到磁盘按钮，打开对话框，将文件保存至磁盘。
当在访问权限视图中单击此按钮时，文件类型缺省设置为设备权限管理文件 
(*.drm)。

设备用户 登录到控制器中的用户的名称。
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在对象树结构的 上层，有两个以文件夹分组的对象类别：
 文件系统对象
 运行时系统对象
对象类别下面的缩进处是其他子节点。比如，子节点设备可进而具有以下子节点：
 记录器
 PlcLogic
 设置
 UserManagement

权限区域
在右侧的权限区域中，以表格形式显示了所选对象的访问权限。对于每个用户组，会显示为可能
对所选对象执行的操作配置的权限。
可为对象配置以下操作：
 添加/删除
 修改
 查看
 执行
符号表示访问权限：

如要修改访问权限，请单击符号。

打印访问权限定义
要打印访问权限视图的设置，可从文件菜单执行命令打印，或从项目菜单执行命令文档。

图标 描述
访问（操作）被显式允许。

访问（操作）被显式拒绝。

访问权限继承自父对象。

未显式允许或拒绝访问（甚至是对于父对象）。无法访问

无图标 选择了拥有不同访问权限的若干对象。
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任务部署

概述
设备编辑器的任务部署视图显示具有输入/输出及其对于定义的任务的分配的表格。必须将项目进
行编译并生成代码后方可显示信息。如果在具有不同优先级的不同任务中更新了相同输入/输出，
该信息有助于故障排除。
设备编辑器的任务部署

表格显示按任务优先级排序的任务。单击列标题（任务名称）仅显示分配至该任务的变量。要再
次显示全部变量，可单击第一列（I/O 通道）。
要打开通道的 I/O 表，可双击输入或输出。
蓝色箭头指示总线循环的任务。
在上面的示例中，在 2 个不同的任务中使用了变量 usiBK5120Out AT %QB0。在该情况下，由一
个任务设置的输出可由其他任务覆盖：这可导致未定义的值。一般而言，不建议在多个任务中写
入输出引用，因为这会让程序难以进行调试，并且通常可能导致机器或流程的操作中发生意外结
果。

警告
意外的设备操作
请勿在多个任务中写入某个输出变量。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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状态

概述
设备编辑器的状态视图显示来自相应设备的状态信息（例如，正在运行、已停止）以及特定诊断
消息；还显示有关使用的卡以及内部总线系统的信息。
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信息

概述
设备编辑器的信息视图显示某些有关当前在设备树中选择的设备的一般信息：名称、供应商、类
型、版本号、订单号、描述、图像。 
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I/O 映像

第6.2节
I/O 映像

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
I/O 映像 142
使用 I/O 映射对话框 144
在线模式下的 I/O 映射 148
用于强制 I/O 的隐式变量 149
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I/O 映像

概述
设备编辑器的 I/O 映射视图命名为 <设备类型> I/O 映射（例如，PROFIBUS DP I/O 映射）。它
用于配置控制器的 I/O 映射。这意味着将应用程序使用的项目变量分配至控制器的输入、输出、和
内存地址。 
在 PLC 设置视图 (参见第 129 页)中定义应当处理 I/O 的应用程序。
注意： 如果设备支持，可使用在线配置模式来访问 I/O 硬件，而无需事先加载应用程序。有关详细
信息，请参阅在线配置模式 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)的说明。
请参阅以下各章：
 使用 I/O 映射对话框 (参见第 144 页)
 在线模式下的 I/O 映射 (参见第 148 页)
 用于强制 I/O 的隐式变量 (参见第 149 页)

有关变量上映射 I/O 的一般信息
是否可为当前设备配置 I/O 映射取决于设备。视图可能仅用于显示隐式创建的设备实例：请参阅 
IEC 对象 (参见第 147 页)的说明。
一般情况下，对于指向变量的 I/O 映射要注意：
 无法通过写入来访问需要输入的变量。
 现有变量只能映射至一个输入。
 可以不使用 I/O 映射视图，而通过 AT 声明 (参见第 597 页)来向变量分配地址。

但是，要注意：
 只能将 AT 声明用于本地或全局变量；但是，不能用于 POU 的输入和输出变量。
 对于 AT 声明，不可能生成 I/O 的强制变量（请参阅用于强制 I/O 的隐式变量 (参见第 149 页

)）。 
 如果将 AT 声明用于结构或功能块成员，所有实例都将访问同一内存位置。该内存位置与经

典编程语言（例如 C 语言）中的静态变量对应。
 结构的内存布局由目标设备确定。
 对于分配至 I/O 映射视图中的 I/O 通道的每个变量，可在生成应用程序的运行 (参

见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)期间创建强制变量。您可将它们用于在
机器试运行期间强制使用输入或输出值，例如通过可视化来强制。请参阅用于强制 I/O 的隐式
变量 (参见第 149 页)一章。

自动 I/O 映射
一旦具有 I/O 模块的设备或模块被添加至设备树，自动 I/O 映射功能就会自动创建 IEC 变量，并将
它们在每个输入和/或输出上映射。该功能为默认启用。
您可在项目 → 项目设置 → 自动 I/O 映射对话框中停用并配置功能。
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该对话框提供以下元素：

元素 描述
在 I/O 映射上创建变量 选择或取消选择该选项来激活或停用自动 I/O 映射功能。
映射区域
按位 选择该选项为每个位创建变量。
按模块 选择该选项为每个模块创建变量，而非单个位。
命名规则区域
文本框 输入前方有 # 符号的以下字符来指定将组成变量名称的各个部分：

 输入 #X 在变量名称中加入用于输入的 i 和用于输出的 q。
 输入 #T 将变量相应数据类型的前 代码加入变量名称。在有关标

识符命名的建议一章 (参见第 590 页)中列出了用于不同数据类
型的前 。

 输入 #D 将设备的名称加入变量名。
 输入 #C 将在通道列中定义的名称加入变量名称。
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通用设备编辑器对话框
使用 I/O 映射对话框

概述
下面是设备编辑器 I/O 映射选项卡的图示。：

通道区域中元素的说明
I/O 映射选项卡在通道区域提供以下元素（如果设备具备）：

元素 描述
通道 设备输入或输出通道的符号名称
地址 通道的地址，例如：%IW0

类型 输入或输出通道的数据类型，例如：BOOL
如果数据类型并非标准类型，但是在设备描述中定义了结构或位字段，则仅
会在该数据类型属于 IEC 标准时将其列出。在设备描述中，将把它指示为 
IEC 类型。否则表格的条目将为空。 
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注意： 在线模式下，控制器不读取应用程序中未使用的输入和输出。为了指示这些输入或输出未
被使用，以灰色背景标记这些输入或输出。这些灰色部分中显示的任何值都是无效的。

修改和固定地址
并非所有支持的控制器都支持该功能。 查询您的控制器对应的编程指南，了解详细信息。
您可在该选项卡中修改和固定显示的输出或输入的地址。用此来修改对于给定硬件配置的寻址或
即使在模块顺序改变的情况下保持地址值。默认情况下，这可能导致自动修改地址值。 
请注意，根据设备描述，只能修改输入或输出的地址，但是不能修改其子元素（位通道）。因此，
如果在此以具有某一子树的映射表格显示输入或输出，则只能编辑 上方条目的地址字段（请参
阅下图：只能打开第一行中的地址字段）。
要固定地址值，可在地址列中选择条目，并按下空格条来打开编辑字段。可修改或不改动该值，
并通过 RETURN 键关闭编辑字段。将用 M 符号来标记该地址字段，指示当前值为固定值。 
如果修改了该值，将会相应修改后续地址（直到下个固定的地址）。

 
如果希望去除值的固定，可重新打开地址编辑字段，删除地址条目，并用 Enter 关闭。地址以及确
定的后续地址将恢复为手动修改前的值。将会移除 M 符号。 

缺省值 当控制器设置为 STOP 模式时分配给通道的缺省值。 
只有在设备编辑器 (参见第 129 页)的 PLC 设置视图中为参数停止时的输出
动作选择了选项将所有输出设置为缺省值时，此列才可用。
只有在映射到新建变量或者未指定映射的情况下，才能够编辑此字段。在映
射到现有变量时，变量的初始值用作缺省值。

注意： 如果将“新”变量和“现有”变量（通过使用 AT 声明的方式）映射
到同一个输出，则“现有”变量的初始化值被用作缺省值。

单位 参数值单位（例如：ms 表示毫秒）
描述 参数的简短描述
当前值 参数当前的值，于在线模式下显示

元素 描述
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配置 I/O 映射
通过在变量列中将相应的项目变量分配至每个设备输入和输出通道来执行 I/O 映射。
 已经在变量列中用符号指示通道的类型：用  指示输入，用  指示输出。在该行中，输入通

道应当映射至其上的变量的名称或路径。您可在现有项目变量上映射或定义新的变量，然后将
把新的变量自动声明为全局变量。

 在映射结构化变量时，编辑器将避免可同时输入结构变量（例如在 %QB0 上）和特定结构元素
（例如该情况下为 %QB0.1 和 QB0.2  上）。 
这意味着：如果映射表中存在具有位通道条目子树的主条目（如下图所示），则可以在主条目
的行中输入变量或在子元素（位通道）的行中输入，永远不能同时在两者中进行输入。

 对于现有变量上的映射，可指定完整路径。例如：<应用程序名称>。<pou 路径>。<变量名称
>'; 
示例：app1.plc_prg.ivar 
为此，可通过 ... 按钮打开输入助手。在映射列中，将会显示  符号，并将划掉地址值。这并
非意味着该内存地址不再存在。这是因为在另一个内存位置上管理现有变量的值，因此没有直
接使用它，尤其是在输出情况下，不应当将其他已经存在的变量存储至该地址（I/O 映射中的 
%Qxx），以避免在写入这些值时出现歧义。

请参阅下面现有变量 xBool_4 上的输出映射的示例：

注意： 在映射到现有变量时，变量的初始值用作缺省值。只有在映射到新建变量或者未指定映射
的情况下，才能够编辑缺省值。 
 如果您希望定义新变量，可输入所需的变量名称。

示例：bVar1

在该情况下，将把符号  插入映射列，并将在内部把变量声明为全局变量。在此，变量将在
应用程序中全局可用。在映射对话框中也可声明全局变量。
注意： 也可以在程序代码（例如 ST（结构化文本））中读取或写入地址。

 注意设备配置可能会更改，应在设备配置对话框中进行映射。
注意： 如果 UNION 在映射对话框中由 I/O 通道表示，则将根据设备确定是否可映射根元素。
如果给定数据类型的已声明变量大于将其映射至其上的变量，则将向被映射变量分配截断至所映
射目标变量的大小的值。
例如，如果将变量声明为 WORD 数据类型，并将把它映射至 BYTE，则仅将该字的 8 位映射至字
节 (byte)。
这意味着，为了监视映射对话框中的值，显示在地址根元素上的值将为已声明变量的值，该值当
前在项目内有效。在根下面的子元素中，将监视所映射变量的具体元素值。但是，可能仅会在子
元素当中显示部分已声明的值。
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另一种情况是将已声明的变量映射至物理输出。与前述相似，如果您映射大于输出数据类型的数
据类型，输出数据类型可能得到截断的值，从而可能影响您的应用程序，导致意外情况。

IEC 对象
选项卡的该部分仅在隐式创建设备的功能块实例时可用，可通过应用程序来访问该部分（例如用
于重启总线或轮询信息）。此类实例是否可用以及可以如何使用取决于控制器。查询您的控制器对
应的编程指南。

总线循环选项 
该配置选项将可用于在读取输入或输出前后有循环调用的设备。它可让您设置特定于设备的总线
循环任务 (参见第 129 页)。
根据缺省设置，父总线循环设置将有效（使用父总线循环设置）。这意味着将在设备树中搜索下
个有效的总线循环任务定义。
要分配某个特定总线循环任务，请从选择列表中选择所需任务。该列表提供了当前在应用程序任
务配置中定义的任务。

警告
意外的设备操作
验证映射至物理 I/O 的已声明数据类型是否与您机器的预期操作相容。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。

元素 描述
复位映射 单击该按钮将映射设置复位为设备描述文件定义的缺省值。
一直更新变量 定义，如果在总线循环任务 (参见第 129 页)中更新了 I/O 

变量。设备说明中对缺省值进行了定义。
 使用当前设备设置：按照当前设备的设置进行更新。
 已启用 1（如果它未在任何任务中使用，则使用总线循

环任务）：I/O 变量如果没有在另一个任务中被使用，则
它们会在总线循环任务中进行更新。

 已启用 2（始终在总线循环任务中）：不论变量是否正被
使用或者是否已被映射到输入或输出通道上，它们会在
总线循环任务的每一次循环中进行更新。
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在线模式下的 I/O 映射

在线模式下的 I/O 映射
如果在地址的根元素（映射对话框中相应地址的树中的 上方项）上映射了结构变量，则在线模
式下不会在该行显示任何值。但是，如果将 DWORD 变量映射至该地址，则在根行中，以及在下
面缩进的位通道行中，将会监视相应的值。基本而言，根行中的字段将在值由多个子元素组成时
保持为空。 
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用于强制 I/O 的隐式变量

概述
在工厂或机器的试运行期间，可能必须强制 I/O。为此，您可为映射在设备编辑器 I/O 映射选项卡
中变量上的每个 I/O 通道生成特殊强制变量。 
作为前提条件，必须在 PLC 设置选项卡中激活设置生成 IO 映射的强制变量。然后，在应用程序
的每次生成运行时，对于每个映射的 I/O 通道，将根据以下语法生成两个变量。通道名称中的任何
空格由下划线取代。
<设备名>_<通道名>_<IEC 地址>_Force，类型为 BOOL，用于激活和停用强制
<设备名>_<通道名>_<IEC 地址>_Value，通道数据类型，用于定义要在通道上强制使用的值 
这些变量将可在类别变量 → IoConfig_Globals_Force_Variables 的输入助手中使用。可将它们用
于编程系统中的任何编程对象、可视化、符号配置等。
强制变量的上升沿通过值变量定义的值激活相应 I/O 的强制。下降沿会停用强制。必须通过将强制
值设置回 FALSE 来停用，方可强制使用新的值。
注意下面列出的限制。

示例
如果图中所示的设备编辑器的 I/O 映射选项卡完成了映射 (参见第 144 页)，则在应用程序生成 
(F11) 时，将生成以下变量，并且可在输入助手中使用这些变量：
 Digitax_ST_Control_word_QW0_Force : BOOL;

 Digitax_ST_Control_word_QW0_Value : UINT;

 Digitax_ST_Target_position_QD1_Force : BOOL;

 Digitax_ST_Target_position_QD1_Value : DINT;

 Digitax_ST_Status_word_IW0_Force : BOOL;

 Digitax_ST_Status_word_IW0_Value : UINT;

 Digitax_ST_Position_actual_value_ID1_Force : BOOL;

 Digitax_ST_Position_actual_value ID1_Value : DINT;

限制
 只有在 I/O 映射选项卡变量上映射的通道（即变量必须在变量列中定义，无论其为新变量还是

现有变量）可由上述隐式变量强制使用。
 不能强制使用未使用的输入/输出以及那些通过应用程序中的 AT 声明映射的输入/输出。
 必须至少在一个任务中使用相应的 I/O 通道。
 没有在监视（监视视图、I/O 映射对话框）中指示强制的 I/O。值仅隐式地在 I/O 驱动程序中使

用，用于写入设备。
 强制输入通过红色强制符号 (F) 正确显示，但是强制的输入/输出并非如此。 
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第III部分
程序

本部分包含了哪些内容？
本部分包括以下各章：

章 章节标题 页
7 程序组件 153
8 任务配置 223
9 管理应用程序 227
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第7章
程序组件

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
7.1 程序组织单元 (POU) 154
7.2 功能块 176
7.3 应用程序对象 196
7.4 应用程序 222
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程序组件
程序组织单元 (POU)

第7.1节
程序组织单元 (POU)

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
POU 155
添加和调用 POU 对象 156
程序 160
功能 162
方法 164
属性 166
接口 168
动作 172
转移 174
用于隐式检查的 POU 175
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程序组件
POU

概述
程序组织单位 (POU) 用于所有编程对象（程序、功能块、功能等），这些对象用于创建控制器应
用程序。
根据 IEC 61131 标准的定义，POU 是一个程序、功能块或功能。但在本文档中，POU 总体上用于
对可包含 IEC 代码的元素（如方法、属性、接口等）编程。如果本文档像 IEC 61131 中所定义的
那样以较狭义的方式提及 POU，则会使用 POU 对象一词。

POU 管理
在应用程序树的全局节点中管理的 POU 并非特定于设备，但是可将它们实例化以用于设备（应用
程序）。为此必须由相应应用程序的任务调用程序 POU。
但是 POU 也是添加对象菜单中这些对象特定子类别的名称。在此，它仅由程序、功能块和功能构
成。
因此，POU 对象通常是编程单元。其为一个对象，在应用程序树的全局节点下或直接在应用程序
树中的应用程序下非特定于设备地对其进行管理。可在编辑器视图中查看和编辑它。POU 对象可
以是程序、功能、功能块。
可为每个具体 POU 对象设置特定属性（例如生成条件等）。
有关如何创建 POU 对象的说明，请参阅将 POU 对象添加至应用程序 (参见第 157 页)一节。您
已创建的 POU 会添加至软件目录的资产视图。
您可用 2 种不同的方式将在资产视图中可用的 POU 对象添加至项目：
 在资产视图中选择一个 POU 对象，并将其拖动至应用程序树中适用的节点。
 在资产视图中选择一个 POU 对象并将其拖动至逻辑编辑器视图 (参见第 263 页)。
除了 POU 对象，还有设备对象用于在目标系统（资源、应用程序、任务配置等）上运行程序。可
在应用程序树下管理它们。
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添加和调用 POU 对象

简介
您可在软件目录 → 资产或应用程序树中将程序组织单元 (POU) 对象添加至应用程序。
POU 对象的不同类型有：
 程序：它在操作期间返回一个或多个值。程序上次运行的所有值都保留到程序的下一次运行。

它可以由另一个 POU 对象调用。
 功能块：在程序处理期间，它提供一个或多个值。与功能不同，输出变量值和必要的内部变量

值将从执行功能块后一直持续到下次执行功能块。因此，使用相同的参数（输入参数）调用功
能块无需始终产生相同的输出值。

 功能：在对其进行处理时，它只能产生单个数据元素（可以包含多个元素，如字段或结构）。
在表达式中输入某个运算符可以在文本语言中调用功能。
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将 POU 对象添加至应用程序
要将 POU 对象添加到控制器的应用程序中，请执行以下步骤： 

步骤 动作
1 在软件目录 → 资产 →  POU 部分，选择应用程序节点，单击绿色加号按钮，并执行命令 POU...。您

也可右键单击控制器的应用程序节点并选择添加对象 → POU。
在应用程序树中也有两种方法可用。
结果：添加 POU 对话框随即打开。

2 在添加 POU 对话框中，通过在文本字段名称中键入名称，为您的 POU 对象分配名称。

注意： 该名称不能包含任何空格字符。如果未输入名称，则会提供缺省名称。

向 POU 分配有意义的名称可能便于项目的组织管理。
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已经定义的 POU 对象列在软件目录 → 资产 →  POU 部分中。您可将它们添加至您的应用程序，
方法是将它们拖动至应用程序树并将其放置于应用程序节点上。您也可将 POU 对象拖到逻辑编辑
器视图上。

将程序分配至任务
必须至少将一个程序分配至任务。要将程序添加至任务，请执行以下步骤：

调用 POU
POU 可调用其他 POU。但是，不允许递归（调用其自身的 POU）。
如果分配至应用程序的 POU 仅通过名称调用另一个 POU（不添加任何命名空间 (参见第 820 页
)），可考虑用以下顺序浏览待调用 POU 的项目：

3 选择需要的 POU 对象类型：
 程序
 功能块：

a. 如果希望功能块扩展已经存在的功能块，则选择扩展，然后单击浏览器，在输入助手中选择想
要的功能块。

b. 单击确定按钮。
c. 如果希望功能块实现接口，则选择实现，然后单击浏览器，在输入助手中选择想要的接口。
d. 单击确定按钮。
e. 如果您的功能块实现接口，则在方法实现语言列表框中，选择要用于对在所实现的接口中定义

的方法和属性进行编辑的编程语言。
 功能：

a. 单击浏览器，从输入助手中选择您需要的返回类型。
b. 单击确定按钮。

4 在实现语言列表框中，选择要用于编辑 POU 对象的编程语言。
5 单击打开按钮。

步骤 动作

步骤 动作
1 在控制器的任务配置节点下，双击要向其添加程序的任务。在配置选项卡中，单击添加调用。

或者，也可以在应用程序树中选择要分配程序的任务并单击绿色加号按钮。从列表执行命令程序调
用...。单击 ... 按钮。
结果：显示输入助手对话框。 

2 在输入助手对话框的类别选项卡中，选择程序。
3 通过单击操作清除结构化视图复选框。
4 在项目面板中，选择需要的 POU。
5 单击确定按钮。

1. 当前应用程序
2. 工具树中当前应用程序的库管理器
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如果带有在调用中指定的名称的 POU 在应用程序树的全局节点中的应用程序及对象的库管理器的
库中可用，则不存在仅通过该 POU 的名称在应用程序树的全局节点中明确调用该 POU 的语法。
在这种情况下，从应用程序的库管理器将相应的库移动至应用程序树的全局节点的库管理器。然
后可以从应用程序树的全局节点仅通过 POU 的名称来调用该 POU（并且如果需要，可通过在库
命名空间之前从库中调用它）。
另请参阅用于隐式检查的 POU (参见第 175 页) 一章。

3. 应用程序树的全局节点
4. 工具树的全局节点中的库管理器
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程序

概述
程序是一个 POU 对象，在操作期间返回一个或数个值。程序上次运行的所有值都保留到程序的下
一次运行。但跟功能块不一样，这里没有独立的程序实例。在调用功能块时，仅会修改功能块给
定实例中的值。修改仅会在同一实例再次被调用时受影响。程序值修改将被保留，直到程序被重
新调用，即便是从另一个 POU 来调用。

添加程序
要将程序添加至现有应用程序，可在应用程序树中选择应用程序节点，单击绿色加号按钮，并执
行命令 POU...。作为备选方法，可右键单击应用程序节点，并从上下文菜单执行命令添加对象 → 
POU。要添加独立于应用程序的 POU，可选择应用程序树的全局节点，并执行相同命令。 
在添加 POU 对话框中，选择程序选项，输入程序的名称，并选择所需的实现语言。单击打开进行
确认。新程序的编辑器视图将打开，您可开始编辑程序。

声明程序
语法：
PROGRAM <程序名称> 
这后面将是输入 (参见第 602 页)、输出 (参见第 602 页)和程序变量的变量声明。访问变量也可
作为选项使用。
程序示例
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调用程序
程序可以由另一个 POU 调用。但是，不允许在功能 (参见第 162 页)中进行程序调用。没有程序
的实例。
如果 POU 调用了程序并且如果程序的值已被修改，这些修改将一直保留到再次调用程序时。这点
甚至在从另一个 POU 中调用它时也适用。注意这不同于调用功能块。在调用功能块时，仅会修改
功能块给定实例中的值。修改仅会在同一实例再次被调用时受影响。 
为了在程序调用过程中设置输入和/或输出参数，在文本语言编辑器（例如 ST）中，将值分配至
程序名称后用括号括起的参数。对于输入参数：为此分配使用 :=，和在声明位置处理变量初始化 (
参见第 594 页)一样。对于输出参数，使用  =>。请参阅以下示例。
如果通过文本语言编辑器的实现视图中的选项 Insert with arguments 借助输入助手插入程序，则
将根据该语法显示该程序及所有参数，尽管您并非必须分配这些参数。 

程序调用示例
IL 中的程序：
CAL PRGexample (

in_var:= 33 )
LD PRGexample.out_var
ST erg

进行了参数分配的示例（通过选项 Insert with arguments 并使用输入助手）：
IL 中带参数的程序：
CAL PRGexample (

in_var:= 33 ,
out_var=> erg )

ST 中的示例
PRGexample(in_var:= 33);
erg := PRGexample.out_var;

进行了参数分配的示例（如之前所述，通过选项 Insert with arguments 并使用输入助手）：
PRGexample (in_var:=33, out_var=>erg );

FBD 中的示例
FBD 中的程序
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功能

概述
功能是一种 POU，在对其进行处理时，它只能产生单个数据元素（可以包含多个元素，如字段或
结构）。在表达式中输入某个操作符可以在文本语言中调用功能。 

添加功能
要将功能分配至现有应用程序，可在应用程序树中选择应用程序节点，单击绿色加号按钮，并执
行命令 POU...。作为备选方法，可右键单击应用程序节点，并从上下文菜单执行命令添加对象 → 
POU。要添加独立于应用程序的 POU，可选择应用程序树的全局节点，并执行相同命令。 
在添加 POU 对话框中，选择功能选项。为新功能输入名称（<功能名称>）以及 Return Data 
Type（<数据类型>）并选择所需的实施语言。要选择返回数据类型，单击按钮 ... 打开输入助手
对话框。单击打开进行确认。新功能的编辑器视图打开，您可开始进行编辑。 

声明功能
语法：
FUNCTION <功能名称> : <数据类型>
这后面将是输入和功能变量的变量声明。
将结果分配至功能。这意味着将功能名称用作输出变量。
请勿在功能中将本地变量声明为 RETAIN 或 PERSISTENT，因为这样将无效。
ST 中功能的示例：该功能采用 3 个输入变量，将后面二者的乘积与第一个相加。 
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调用函数
在 ST 中对函数的调用可作为表达式中操作数的形式出现。
在 IL 中，您只能将功能调用置于步操作或转移中。
功能（与程序或功能块相比）没有内部状态信息，即用相同的参数（输入参数）调用功能，始终
将得到相同的值（输出）。因此，功能不可包含全局变量和地址。

IL 中功能调用的示例
IL 中的功能调用；
LD 5
Fct 3 ,

22
ST result

ST 中功能调用的示例
result := fct1(5,3,22);

FBD 中功能调用的示例
FBD 中的功能调用

示例：
fun(formal1 := actual1, actual2); // -> error message
fun(formal2 := actual2, formal1 := actual1); // same semantics as the following:
fun(formal1 := actual1, formal2 := actual2);

根据 IEC 61131-3 标准，功能可具有额外的输出。可以在功能的调用中分配它们。例如，在 ST 
中，根据以下语法：
out1 => <输出变量 1> | out2 => <输出变量 2> | ...其他输出变量

示例
功能 fun 用两个输入变量 in1 和 in2 以及两个输出变量 out1 和 out2 来定义。fun 的输出值被写入
到本地声明的变量 loc1 和 loc2 中。
fun(in1 := 1, in2 := 2, out1 => loc1, out2 => loc2);
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方法

概述
方法是一种语言元素，类似于在功能块 (参见第 176 页)环境中可使用的功能。可将其视为包含
相应功能块实例的功能。正如功能，方法包含返回值、以及用于临时变量和参数的自有声明部分。
此外，作为面向对象编程的方法，您可使用接口 (参见第 168 页)来整理可在项目中使用的方法。 
注意： 将方法或属性从 POU 复制或移动到接口时，将自动删除包含的实现。从接口复制或移动到 
POU 时，需要指定所需的实现语言。

插入方法
要将方法分配至功能块或接口，可在应用程序树中选择相应的功能块或接口，单击绿色加号按钮
并执行命令方法。或者，您也可以右键单击功能块或接口节点并从上下文菜单执行命令添加对象 
→ 方法。 
在添加方法对话框中，输入名称、所需的返回类型、实现语言以及 Access Specifier（请参阅下
文）。要选择返回数据类型，单击按钮 ... 打开输入助手对话框。
Access specifier：出于兼容性考虑，访问说明符为可选。说明符 PUBLIC 的作用等同于不设置说
明符。
也可从选择列表中选择其中一个选项：
 PRIVATE：方法上的访问限制为功能块。 
 PROTECTED：方法上的访问限制为功能块及其衍生物。 
 INTERNAL：方法上的访问限制为当前命名空间（库）。 
单击打开进行确认。方法编辑器视图打开。

创建继承功能块时的输入助手
EcoStruxure Machine Expert 利用功能块内的继承简化面向对象的编程：当在继承自另一功能块的
功能块上执行添加对象时，列出基本功能块中使用的动作、方法、属性和转换元素以供选择：
 在基本功能块中定义的访问说明符为 PUBLIC、PROTECTED 和 INTERNAL 的动作、方法、属

性和转换元素可供选择。您可以调整继承对象的定义。在继承对象中，将相同的访问说明符分
配给源元素。

 访问说明符为 PRIVATE 的动作、方法、属性和转换不可选择，因为对基本功能块的访问受限。

声明方法
语法：
METHOD <访问说明符> <方法名称> : <返回数据类型>VAR_INPUT ... END_VAR
有关如何声明处理方法的接口的说明，请参阅接口一章 (参见第 168 页)。
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调用方法
方法调用也称为虚拟功能调用。有关更多信息，请参阅方法调用 (参见第 189 页)一章。
对于调用方法，请注意：
 方法的数据是临时的，仅在执行方法时有效（堆栈变量）。这意味着在方法的每次调用时重新

初始化在方法中声明的变量和功能块。
 仅允许接口 (参见第 168 页)中定义的方法具有输入、输出和输入/输出变量，但是没有主体

（实现部分）。 
 诸如功能这样的方法可具有额外输出。必须在方法调用 (参见第 189 页)期间分配它们。

实现方法
对于方法实现，请注意以下几点：
 在方法的主体中，允许访问功能块实例变量。
 如果需要，可使用 THIS 指针 (参见第 193 页)，其将始终指向当前实例。
 在方法中无法访问功能块的 VAR_TEMP 变量。

功能块的特殊方法

属性 (参见第 166 页)和接口属性 (参见第 170 页)每项都由 Set 和/或 Get 访问器方法构成。

也可在应用程序停止时进行方法调用
在设备描述文件中，可定义应当始终由库模块的特定功能块实例以循环任务的方式调用特定方法。
如果该方法具有以下输入参数，则也会在活动的应用程序没有运行时处理它。
示例
VAR_INPUT
pTaskInfo : POINTER TO DWORD;
pApplicationInfo: POINTER TO _IMPLICIT_APPLICATION_INFO;
END_VAR

程序员可通过 pApplicationInfo 来检查应用程序状态，并定义应当发生什么。
IF pApplicationInfo^.state = RUNNING THEN <instructions> END_IF

方法 描述
Init 名为 FB_init 的方法默认隐式声明，但也可显式声明。它包含用于功能块的初

始化代码，该代码在功能块的声明部分声明。请参阅 FB_init 方法 (参见
第 611 页)。

Reinit 如果为功能块实例声明了名为 FB_reinit 的方法，则会在复制实例后调用它
（就和在线修改期间一样）并且将重新初始化新的实例模块。请参阅 
FB_init, FB_reinit 方法 (参见第 611 页)。

Exit 如果需要名为 FB_exit 的退出方法，则必须显式声明它。不能用隐式声明。在
新的下载、复位前或所有已移动或已删除的实例的在线修改期间，将为功能
块的每个实例调用 Exit 方法。请参阅 FB_exit 方法 (参见第 611 页)。
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属性

概述
IEC 61131-3 的扩展的属性可用作面向对象的编程的方法。其由一对访问器方法（Get、Set）组
成。它们允许将 POU 或 GVL 内部声明的变量的读取或写入访问封装到函数调用中，同时保持变
量访问语法。
要将属性作为对象在程序 (参见第 160 页)或功能块 (参见第 176 页)、GVL (参见第 198 页) 或
接口 (参见第 168 页)节点下插入，可在应用程序树中选择节点，单击绿色加号按钮，并执行命
令属性。作为备选方法，可右键单击节点并从上下文菜单执行命令添加对象 → 属性。
在添加属性对话框中，指定名称、返回类型、所需实现语言以及可选择指定的 Access Specifier。
可使用和用于方法 (参见第 164 页)的一样的访问说明符：
 PUBLIC
 PRIVATE 
 PROTECTED
 INTERNAL
注意： 也可在接口中声明属性。
EcoStruxure Machine Expert 利用功能块内的继承简化面向对象的编程：当在继承自另一功能块的
功能块上执行添加对象时，列出基本功能块中使用的动作、方法、属性和转换元素以供选择：
 在基本功能块中定义的访问说明符为 PUBLIC、PROTECTED 和 INTERNAL 的动作、方法、属

性和转换元素可供选择。您可以调整继承对象的定义。在继承对象中，将相同的访问说明符分
配给源元素。

 访问说明符为 PRIVATE 的动作、方法、属性和转换不可选择，因为对基本功能块的访问受限。

属性的 Get 和 Set 访问器
名为访问器的两个特殊方法 (参见第 164 页)将自动插入应用程序树中的属性对象下。如果属性
只能用于写入或读取，可删除其中一个。和属性一样（请参阅之前内容），可在显式添加访问器
时，通过添加对象对话框在声明部分向访问器分配访问修饰符。 
 Set 访问器在写入属性时被调用。
 Get 访问器在读取属性时被调用。
示例：
功能块 FB1 具有使用本地变量 milli 的属性 seconds。该变量由属性 Get 和 Set 确定： 
Get 实现示例
seconds := milli / 1000;

Set 实现示例
milli := seconds * 1000;

您可写入功能块的属性（Set 方法），例如通过 fbinst.seconds := 22; 来写入。 
（fbinst 是 FB1 的实例）。
您可读取功能块的属性（Get 方法），例如通过 testvar := fbinst.seconds; 来读取。
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在下面的示例中，会将属性 seconds 分配至功能块 FB1：

属性可具有额外的局部变量但是没有额外的输入，并且和功能 (参见第 162 页)或方法 (参见
第 164 页)相比也不能有额外输出。 
注意： 将方法或属性从 POU 复制或移动到接口时，将自动删除包含的实现。从接口复制或移动到 
POU 时，需要指定所需的实现语言。

监控属性 
可借助内联监视 (参见第 378 页)或监视列表 (参见第 452 页)于在线模式下监视属性。监视属性
的前提条件是在其定义的顶部添加 pragma {attribute 'monitoring' := 'variable'} （请参阅
属性监控 (参见第 653 页)一章）。
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接口

概述
使用接口是面向对象的编程的一种方式。接口 POU 在不实现的情况下定义一组方法 (参见
第 164 页)和属性 (参见第 166 页)。可将接口描述为功能块 (参见第 176 页)的空 shell。必须在
功能块的声明中实现 (参见第 187 页)它，才能在功能块实例中实现。功能块可实现一个或数个
接口。
可用相同的参数实现同一方法，但是不同的功能块使用不同的实现代码。因此可在任何 POU 中使
用/调用接口，无需 POU 确定相关的特定功能块。 

功能块中接口定义和使用的示例
接口 IFT 插在应用程序下面。其包含 2 种方法，Method1 和 Method2。接口或方法都未包含任何实
现代码。只有方法的声明部分会填入所需的变量声明：
带 2 个方法的接口：

现在可插入一个或多个功能块，实现上面定义的接口 ITF。
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创建实现接口的功能块

当将功能块 POU 添加至应用程序树时，将根据 Method1 的定义自动在下面插入方法 Method2 和 
ITF。现在可用特定于功能块的实现代码来填写它们。
使用功能块定义中的接口
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接口可通过在接口定义中使用 EXTENDS（请参阅下面的示例扩展接口的示例 (参见第 171 页)）来
扩展其他接口。

接口属性
接口也可定义接口属性，该属性由访问器方法 Get 和/或 Set 组成。有关属性的更多信息，请参阅 
属性 (参见第 166 页)一章。接口中的属性和可能包含的方法一样，只是一种原型，这意味着其
不包含实现代码。和方法一样，会将它自动添加至实现接口的功能块。在其中可用特定编程代码
填写它。

注意事项 
注意以下事项：
 不允许在接口中声明变量。接口没有主体（实现部分）并且没有操作。在接口中只定义方法的

集合，并且仅允许这些方法具有输入变量、输出变量以及输入/输出变量。 
 将把以接口类型声明的变量作为引用处理。 
 必须向实现接口的功能块分配方法和属性，这些方法和属性的名称和它们在接口中的一样。它

们必须包含名称一致的输入、输出和输入/输出。 
注意： 将方法或属性从 POU 复制或移动到接口时，将自动删除包含的实现。从接口复制或移动到 
POU 时，需要指定所需的实现语言。

插入接口
要向应用程序添加接口，可在应用程序树或软件目录 → 资产中选择应用程序节点，单击绿色加号
按钮并选择添加其他对象... → 接口。也可执行命令添加对象 → 接口。如果在执行命令前选择了
节点全局，新的接口可用于所有应用程序。
在添加接口对话框中，为新接口输入名称（<接口名称>）。如果您希望当前接口成为另一个接口
的扩展 (参见第 184 页)，您也可选择激活选项扩展:。
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扩展接口的示例
如果 ITF1 扩展 ITF_base，ITF_base 描述的所有方法都将自动在 ITF1 中可用。
扩展接口

单击添加确认设置。新接口的编辑器视图打开。

声明接口 
语法
INTERFACE <接口名称>
对于扩展另一个接口的接口：
INTERFACE <接口名称> EXTENDS <基本接口名称>
示例
INTERFACE interface1 EXTENDS interface_base

添加所需方法集合
要完成接口的定义，可添加所需的方法集合。为此，请选择应用程序树中的接口节点，然后执行
命令接口方法...。添加接口方法对话框打开，用于定义将成为接口一部分的方法。也可在应用程
序树中选择接口节点，单击绿色加号按钮并选择接口方法。根据需要添加足够多的方法，并且注
意这些方法只能具有输入变量、输出变量，不能有主体（实现部分）。
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动作

概述
您可定义动作并将它们分配至功能块 (参见第 176 页)和程序 (参见第 160 页)。动作是额外的实
现。可以用不同于基本实现的语言来创建动作。每个动作都被赋予了名称。
动作用于自己所属的功能块或程序的数据。它使用定义的输入/输出变量以及本地变量，并且不包
含其自己的声明。

功能块动作示例
下图显示了 FB 中的动作

在该示例中，功能块 FB1 的每次调用增大或减小输出变量 out，具体取决于输入变量 in 的值。功
能块的调用动作 Reset，将输出变量 out 设置为 0。在这两种情况下将写入同一变量 out。

插入操作
要添加操作，在应用程序树或应用程序树的全局节点中选择相应的程序或功能块，单击绿色加号
按钮，并执行命令操作...。也可右键单击程序或功能块节点，并执行命令添加对象 → 操作。在添
加操作对话框中，定义操作名称以及所需的实现语言。 
EcoStruxure Machine Expert 利用功能块内的继承简化面向对象的编程：当在继承自另一功能块的
功能块上执行添加对象时，列出基本功能块中使用的动作、方法、属性和转换元素以供选择：
 在基本功能块中定义的访问说明符为 PUBLIC、PROTECTED 和 INTERNAL 的动作、方法、属

性和转换元素可供选择。您可以调整继承对象的定义。在继承对象中，将相同的访问说明符分
配给源元素。

 访问说明符为 PRIVATE 的动作、方法、属性和转换不可选择，因为对基本功能块的访问受限。
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调用动作
语法
<Program_name>.<Action_name>

或
<Instance_name>.<Action_name>

注意 FBD 中的说明（请参阅下面示例）
如果需要在其自己的运算块中调用动作，该运算块是它所属的程序或功能块，则可使用操作名称。 

示例
该部分提供在自另一个 POU 中的操作调用示例。
所有示例的声明：
PROGRAM PLC_PRG
VAR

Inst : Counter;
END_VAR

在另一个 POU 中调用动作 Reset，该调用在 IL 中编程： 
CAL Inst.Reset(In := FALSE)
LD Inst.out
ST ERG

在另一个 POU 中调用动作 Reset，该调用在 ST 中编程：
Inst.Reset(In := FALSE);
Erg := Inst.out;

在另一个 POU 中调用动作 Reset，该调用在 FBD 中编程： 
FBD 中的操作

注意： IEC 标准不能识别顺序功能图 (SFC) 中操作以外的操作。这些操作是必要的部分，包含在
图的特定步要处理的指令。 
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转移

概述
在 SFC 实现的程序或功能块中，您可以将转移对象用作转移元素。
有关更多信息，请参阅章节 SFC 元素/工具箱 (参见第 353 页)中对步和转移的描述。
EcoStruxure Machine Expert 利用功能块内的继承简化面向对象的编程：当在继承自另一功能块的
功能块上执行添加对象时，列出基本功能块中使用的动作、方法、属性和转换元素以供选择：
 在基本功能块中定义的访问说明符为 PUBLIC、PROTECTED 和 INTERNAL 的动作、方法、属

性和转换元素可供选择。您可以调整继承对象的定义。在继承对象中，将相同的访问说明符分
配给源元素。

 访问说明符为 PRIVATE 的动作、方法、属性和转换不可选择，因为对基本功能块的访问受限。
174 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



程序组件
用于隐式检查的 POU

概述
不必须将特殊 POU 添加到应用程序下，以提供隐式可用的检查函数。它们验证数组和范围边界以
及指针有效性，并验证在运行期间是否存在除以零的情况。
注意： 检查函数的可用性能够影响运行时性能。
注意： 如果检查函数用来验证未编译引用库的代码，则对于这些函数，必须在应用程序属性对话
框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)的生成选项卡中输入编译器定义字符
串 checks_in_libs。
要将监视函数添加至应用程序下，可在应用程序树中选择应用程序节点，单击绿色加号按钮，或
执行命令添加对象 → 用于隐式检查的 POU...。
对话框让您能够激活所选应用程序的以下检查函数：

当插入检查 POU 时，此选项在对话框中不再可用，以便避免重复插入。如果已将不同类型的检查 
POU 添加在应用程序下面，添加对象对话框不会再提供用于隐式检查的 POU 选项。

注意： 但您可以将本地变量添加到隐式检查函数的声明部分。
注意： 在从应用程序移除了隐式检查函数（例如 CheckBounds）后，将不能执行在线修改，只能
进行下载。然后会显示相应的消息。

类别 添加的函数
绑定检查 CheckBounds（用于数组） (参见第 701 页)
除法检测  CheckDivDInt (参见第 733 页)

 CheckDivLInt (参见第 733 页)
 CheckDivReal (参见第 733 页)
 CheckDivLreal (参见第 733 页)

范围检查  CheckRangeSigned (参见第 710 页)
 CheckRangeUnsigned (参见第 710 页)

LRange 检查  CheckLRangeSigned (参见第 710 页)
 CheckLRangeUnsigned (参见第 710 页)

指针检查 CheckPointer (参见第 697 页)

小心
不正确的隐式检查函数
请勿修改隐式检查函数的声明部分，确保维持其功能完整性。
不遵循上述说明可能导致人身伤害或设备损坏。
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功能块

第7.2节
功能块

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
一般信息 177
功能块实例 179
调用功能块 180
配置功能块在线修改的内存预留 182
功能块的扩展 184
实现接口 187
方法调用 189
SUPER 指针 191
THIS 指针 193
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一般信息

概述
功能块是一种 POU (参见第 155 页)，在处理控制器系统期间提供 1 个或多个值。与功能不同，
输出变量值和必要的内部变量值将从执行功能块后一直持续到下次执行功能块。因此，使用相同
的参数（输入参数）调用功能块无需始终产生相同的输出值。
除了标准 IEC11631-3 描述的功能外，还支持面向对象的编程，并且可将功能块定义为其他功能块
的扩展 (参见第 184 页)。它们可包含有关方法调用 (参见第 189 页)的接口 (参见第 187 页)定
义。因此在用功能块编程时，可使用继承。 
始终通过实例 (参见第 179 页)来调用功能块，该实例为功能块的复制品（副本）。

添加功能块
要将功能块添加至现有应用程序，可在软件目录 → 资产或应用程序树中选择相应代码，单击绿色
加号按钮并选择 POU...。也可右键单击节点并执行命令添加对象 → POU。要创建独立于应用程序
的功能块，可选择应用程序树或资产的全局节点。 
在添加对象对话框中，选择选项功能块，输入功能块名称（<标识符>）并选择所需的实现语言。 
您也可设置以下选项：

单击添加确认设置。新功能块的编辑器视图打开，您可开始进行编辑。

选项 描述
扩展 输入可在项目中使用的另一个功能块的名称，其应当为当前功能块的基础。

有关详细信息，请参阅功能块的扩展 (参见第 184 页)。
实现 输入项目中可用的应当在当前功能块中实现的接口 (参见第 168 页)的名

称。您可输入数个用逗号分隔的接口。有关详细信息，请参阅实现接口 (参
见第 187 页)。 

访问说明符 出于兼容性考虑，访问说明符为选用项。说明符 PUBLIC 的作用等同于不设
置说明符。
也可从选择列表中选择其中一个选项：
 INTERNAL：功能块上的访问限制为当前命名空间（库）。 
 FINAL：不可进行衍生访问，即功能块不能由另一个功能块扩展。支持优

化代码生成。 
注意： 访问说明符截至版本 3.4.4.0 有效，可用作较早版本的标识符。

有关更多信息，请参阅 EcoStruxure Machine Expert 兼容性和迁移用户
指南 (参见 EcoStruxure Machine Expert 兼容性和迁移, 用户指南)中的 
EcoStruxure Machine Expert/CoDeSys 编译器版本映射表。

方法实现语言 从用于功能块本身的相应设置中，单独地为通过接口实现创建的所有方法和
属性对象选择所需的编程语言。
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声明功能块
语法
FUNCTION_BLOCK <访问说明符> <功能块名称> | EXTENDS <功能块名称> | IMPLEMENTS 
<逗号分隔的接口名称列表> 
这后面是变量的声明。您也可以对输入和输出分组，以便在 FBD 或 LD 编辑器中使用功能块时快
速切出和切入。另请参阅属性 Pingroup (参见第 668 页) 一章。

示例
下图中显示的 FBexample 有 2 个输入变量以及 2 个输出变量 out1 和 out22。
 out1 是两个输入的和，out2 是等式比较的结果。 
ST 中功能块的示例
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功能块实例

概述
通过属于功能块 (参见第 177 页)的复制品（副本）的实例调用 (参见第 180 页)功能块。 
每个实例有自己的标识符（实例名称），以及包含其输入、输出和内部变量的数据结构。
将以局部或全局的形式声明类似变量的实例。功能块的名称指示为标识符的数据类型。

声明功能块实例的语法
<标识符>:<功能块名称>; 

示例 
功能块 FUB 的实例 INSTANCE 的声明（例如，程序中的声明部分）：
INSTANCE: FUB;

功能块和程序的声明部分可包含实例声明。
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调用功能块 

概述
通过功能块实例来调用功能块 (参见第 177 页)。因此必须局部或全局声明功能块实例。有关如何
声明的信息，请参阅功能块实例 (参见第 179 页)一章。
然后可使用以下语法访问所需的功能块变量。

语法
<实例名称>.<变量名称> 

注意事项
 从功能块实例的外部只能访问功能块输入和输出变量，不包括其内部变量。
 对于功能块实例的访问限制为已在其中声明它的 POU (参见第 155 页)，除非已将它全局声明。
 在调用实例时，可将所需的值分配至功能块参数。请参阅下面在调用时分配参数部分。 
 功能块的输入/输出变量 (VAR_IN_OUT) 作为指针传送。
 在 SFC 中，功能块调用只能在步中进行。
 功能块实例的实例名称可用作功能或另一个功能块的输入参数。 
 将保留功能块的所有值，直到下次处理功能块时。因此，功能块调用并非总是返回相同的输出

值，即使用一样的参数完成也可能如此。
注意： 如果至少有 1 个功能块变量为残余变量，则整个实例会存储在保留数据区域中。

访问功能块变量的示例 
假设：功能块 fb 具有类型为 INT 的输入变量 in1。在此可看到在程序 prog 中调用该变量。在 ST 
中查看声明和实现： 
PROGRAM prog
VAR
inst1:fb;
END_VAR
inst1.in1:=22; (* fb is called and input variable in1 gets assigned value 22 *)
inst1(); (* fb is called, this is needed for the following access on the output varia
ble *)
res:=inst1.outl; (* output variable of fb is read *)

在 FBD 中调用功能块的示例：
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在调用时分配参数
在文本语言 IL 和 ST 中，您可在调用功能块时立即设置输入和/或输出参数。可将值分配至功能块
实例名称后括号中的参数。对于输入参数，该分配使用 := 进行，和声明位置的变量初始化 (参见
第 594 页)一样。对于输出参数，将使用 =>。

带分配调用的示例
在该示例中，将调用定时器功能块（实例CMD_TMR），其中有对于参数 IN 和 PT 的分配。然后将结
果变量 Q 分配至变量 A。结果变量通过功能块实例的名称、后续点以及变量名称进行寻址：
CMD_TMR(IN := %IX5, PT := 300);
A:=CMD_TMR.Q

通过输入助手带参数插入的示例
如果通过 ST 或 IL POU 的实现视图中的选项 With arguments 借助输入助手插入实例，则会采用下
面示例中采用的语法和其参数一起自动显示，尽管并非必须分配这些参数。
对于之前所述的示例，将如下显示调用。
CMD_TMR(in:=, pt:=, q=>)
-> fill in, e.g.:
CMD_TMR(in:=bvar, pt:=t#200ms, q=>bres);
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配置功能块在线修改的内存预留

概述
您可以配置功能块在线修改的内存预留。在对功能块的声明执行了修改（尤其是在添加了新变量
后）并且执行了在线修改之后，不再需要将功能块的实例复制到新存储区。因此，在线修改的速
度会提升，错误也会减少。
如果删除了所配置的内存预留，在执行在线修改之前会显示消息。
建议在将应用程序下载到控制器之前，为功能块配置内存预留。如果在应用程序已经加载到控制
器上后配置内存预留，就必须执行甚至更为耗时的在线修改。

配置功能块在线修改的内存预留的程序
对于在执行在线修改时需要将功能块实例复制到其他内存位置的功能块，如果稍后要对其执行修
改，那么可以使用 Online Change Memory Reserve Settings 命令。
在默认情况下，菜单中并不提供此命令。通过工具 → 自定义 菜单 (参见 EcoStruxure Machine 
Expert, 菜单命令, 联机帮助)添加此命令。

步骤 动作 注释
1 执行命令视图 → Online Change Memory Reserve 

Settings。
结果：Online Change Memory Reserve 
视图随即打开。

2 从应用程序列表中，选择合适的应用程序。 –
3 从生成菜单执行生成命令。 –
4 单击按钮 Scan Application。 –
5 从功能块区域中，选择条目全部。 结果：应用程序的功能块显示在 Online 

Change Memory Reserve 视图中部。
6 选择要配置内存预留的功能块。 如果应用程序尚未下载到控制器，则输

入字段 Memory reserve (in bytes) 可编
辑。
如果应用程序已存在于控制器上，则单
击 Enable editing 区域中的编辑按钮。

注意： 如果您修改控制器上已存在的应
用程序的内存预留，则必须复制所有受
影响功能块的实例。

7 输入 Memory reserve (in bytes) 的值，然后单击 Apply 
for selection 按钮。

结果：输入的值显示在表格的 Memory 
Reserve 单元格中。

8 从生成菜单执行生成命令。 –
9 单击按钮 Scan Application。 结果：在已配置功能块的列表中，单元

格大小、Instance Count、Additional 
memory for all instances 和 Remaining 
size of memory reserve Memory 
Reserve 的值更新。
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将应用程序下载到控制器时，为功能块预留的内存大小计算方式为：功能块的当前大小加上 
Online Change Memory Reserve 视图中配置的内存预留。
功能块的后期修改可通过在线修改下载到控制器，不必将功能块的所有实例复制到新存储区。
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功能块的扩展 

概述
在支持面向对象的编程的情况下，功能块可衍生自另一个功能块。这意味着功能块可扩展另一个
功能块，从而自动获得除自己以外的方法/属性/操作/转移以及基本功能块的变量。
扩展通过在功能块的声明中使用关键字 EXTENDS 来执行。在通过添加对象对话框向项目添加功能
块期间，可选择 EXTENDS 选项。
有关更多信息，请参阅介绍任何添加方法 (参见第 164 页)、属性 (参见第 166 页)、操作 (参见
第 172 页)或转移 (参见第 174 页)的章节。

语法
FUNCTION_BLOCK <功能块名称> EXTENDS <功能块名称> 
这后面是变量的声明。

示例
功能块 fbA 的定义
FUNCTION_BLOCK fbA
VAR_INPUT

x:int;
END_VAR
...

功能块 fbB 的定义
FUNCTION_BLOCK fbB EXTENDS fbA
VAR_INPUT

ivar: INT := 0;
END_VAR
...

通过 EXTENDS 扩展
通过 EXTENDS 扩展意味着：
 fbB 包含所有由 fbA 定义的数据和方法。fbB 的实例现在可在存在 fbA 类型的功能块的任何上下

文中使用。 
 fbB 用于覆盖 fbA 中定义的方法/属性/操作/转移。这意味着：fbB 可声明的方法具有和 A 所声明

的一样的名称、输入和输出。 
 不允许 fbB 声明具有和在 fbA 中使用的一样的名称的功能块变量。在该情况下，编译器将生成

错误信息。 
 可使用 SUPER 指针 (参见第 191 页)（SUPER^.<method>）直接在 fbB 范围内访问 fbA 变量和方

法。 
注意： 功能块可实现多个接口，但只能扩展单个功能块。
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示例
FUNCTION_BLOCK FB_Base
VAR_INPUT
END_VAR
VAR_OUTPUT

iCnt : INT;
END_VAR
VAR
END_VAR
THIS^.METH_DoIt();
THIS^.METH_DoAlso();

METHOD METH_DoIt : BOOL
VAR
END_VAR
iCnt := -1;
METH_DoIt := TRUE;

METHOD METH_DoAlso : BOOL
VAR
END_VAR
METH_DoAlso := TRUE;

FUNCTION_BLOCK FB_1 EXTENDS FB_Base
VAR_INPUT
END_VAR
VAR_OUTPUT
END_VAR
VAR
END_VAR
// Calls the method defined under FB_1
THIS^.METH_DoIt();
THIS^.METH_DoAlso();
// Calls the method defined under FB_Base
SUPER^.METH_DoIt();
SUPER^.METH_DoAlso();

METHOD METH_DoIt : BOOL
VAR
END_VAR
iCnt := 1111;
METH_DoIt := TRUE;
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PROGRAM PLC_PRG
VAR

Myfb_1: FB_1;
iFB: INT;
iBase: INT;

END_VAR
Myfb_1();
iBase := Myfb_1.iCnt_Base;
iFB := Myfb_1.iCnt_THIS;
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实现接口

概述
为了支持面向对象的编程，功能块可实现数个接口 (参见第 168 页)，让您可使用方法 (参见
第 164 页)。

语法
FUNCTION_BLOCK <功能块名称> IMPLEMENTS <接口_1 名称>|,<接口_2 名称>, ..., <接口
_n 名称> 
实现接口的功能块必须包含该接口定义的所有方法和属性（接口属性 (参见第 170 页)）。这包括
特定方法或属性的名称、输入和输出，它们必须完全相同。
为此，在创建实现接口的新功能块时，在该接口中定义的所有方法和属性都将自动插入应用程序
树中的该新功能块下。
注意： 如果此后将方法添加至接口定义，不会自动将它们添加在相关的功能块中，因此会产生编
译器错误。执行命令实现界面... (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助) 来显式
执行该更新。
使用功能块继承时，应注意：如果方法或属性是通过接口的继承创建的，则要么实现这些方法或
属性，要么在要实现基本功能块的情况下删除这些方法或属性。pragma 属性自动插入。这些属性
在编译期间被检测，并生成消息以向您提醒必须验证继承的方法或属性。完全实现了新功能块后，
删除 pragma 属性。
有关更多信息，请参阅实现界面...命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
的说明。

示例
INTERFACE I1 包括方法 GetName：
METHOD GetName : STRING

功能块 A 和 B 各自实现接口 I1。
FUNCTION_BLOCK A IMPLEMENTS I1
FUNCTION_BLOCK B IMPLEMENTS I1

从而在两个功能块中，方法 GetName 必须可用并且将在功能块插入应用程序树时自动插入每个功
能块下。
注意 I1 类型的变量的声明： 
FUNCTION DeliverName : STRING
VAR_INPUT
l_i : I1;

END_VAR

该输入可接收实现接口 I1 的所有功能块。 
功能调用示例：
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DeliverName(l_i := A_instance); // call with instance of type A
DeliverName(l_i := B_instance); // call with instance of type B

注意： 必须向接口类型的变量分配功能块实例后方可在其上调用方法。接口类型的变量始终是分
配的功能块实例的引用。
因此对于接口方法结果的调用会导致对于功能块实现的调用。一旦分配了引用，则会于在线模式
下监控相应地址。否则，如果尚未分配引用，则会于在线模式的监视中显示值 0。
相关示例请参阅功能 DeliverName 的实现部分： 
DeliverName := l_i.GetName(); // in this case it depends on the "real" type of l_i wh
ether A.GetName or B.GetName is called

注意： 另请参阅通过在声明中使用关键字 EXTENDS 来扩展功能块 (参见第 184 页)的可能性。
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方法调用

概述
除了可通过 EXTENDS 进行扩展 (参见第 184 页)外，通过使用接口 (参见第 187 页)和继承也可支
持使用功能块执行面向对象的编程。这需要动态解析的方法调用，也称为虚拟功能调用。
虚拟功能调用需要比普通功能调用更多的时间，并在以下情况使用：
 通过指向功能块 (pfub^.method) 的指针执行调用 
 调用了接口变量的方法 (interface1.method)
 方法调用同一功能块的另一个方法
 通过对于功能块的引用执行调用
 可向基本功能块类型的 VAR_IN_OUT 分配衍生的功能块类型的实例
虚拟功能调用可让程序源代码中的同一调用在运行时期间调用不同方法。
有关更多信息和深入说明，请参阅：
 方法 (参见第 164 页)了解有关方法的的更多信息。
 THIS 指针 (参见第 193 页)了解使用 THIS 指针的信息。
 SUPER 指针 (参见第 191 页)了解使用 SUPER 指针的信息。

调用方法
根据 IEC 61131-3  标准，诸如普通功能 (参见第 162 页)等方法可具有额外输出。可以根据语法
在方法调用中分配它们：
<方法>(in1:=<值> |, 更多输入分配, out1 => <输出变量 1> | out2 => <输出变量 2> | ...更多输出
变量) 
这样的作用是将方法的输出写入在调用中提供的本地声明的变量。

示例
假设功能块 fub1 和 fub2 EXTEND 功能块 fubbase 和 IMPLEMENT interface1。包含有方法 method1。
可使用接口和方法调用： 
PROGRAM PLC_PRG
VAR_INPUT
b : BOOL;

END_VAR
VAR
pInst : POINTER TO fubbase;
instBase : fubbase;
inst1 : fub1;
inst2 : fub2;
instRef : REFERENCE to fubbase;

END_VAR
IF b THEN
instRef REF= inst1; (* Reference to fub1 *)
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pInst := ADR(instBase);
ELSE
instRef REF= inst2; (* Reference to fub2 *)
pInst := ADR(inst1);

END_IF
pInst^.method1(); (* If b is true, fubbase.method1 is called, else fu
b1.method1 is called *)
instRef.method1(); (* If b is true, fub1.method1 is called, else fub2.
method1 is called *)

假设上面示例中的 fubbase 包含 2 个方法 method1 和 method2。fub1 覆盖 method2，但不覆盖 
method1。 
如上面示例中所示，调用了 method1。
pInst^.method1(); (* If b is true fubbase.method1 is called, else fub1.method1 is cal
led *)

对于通过 THIS 指针调用，请参阅 THIS 指针 (参见第 193 页)。
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SUPER 指针

概述
对于扩展基本功能块的每个功能块，具有名称 SUPER 的指针自动可供使用。它指向基本功能块实
例。 
这为以下问题提供了有效解决方案：
 SUPER 能够用于访问基本功能块实现的方法。通过关键字 SUPER，可调用在基本（父）类实例

中有效的方法。因此，不会发生动态名称绑定。
SUPER 仅可在方法中以及相关的功能块实现中使用。
由于 SUPER 是基本功能块的指针，您必须取消引用它方可获得功能块的地址：SUPER^.METH_DoIt

采用不同实现语言的 SUPER 调用

注意： SUPER 的功能尚未对指令列表实现。

示例
SUPER 和 THIS 指针的使用。
FUNCTION_BLOCK FB_Base
VAR_OUTPUT

iCnt : INT;
END_VAR

METHOD METH_DoIt : BOOL
iCnt := -1;

METHOD METH_DoAlso : BOOL
METH_DoAlso := TRUE;

FUNCTION_BLOCK FB_1 EXTENDS FB_Base
VAR_OUTPUT

iBase: INT;

实现语言 示例
ST SUPER^.METH_DoIt();

FBD/CFC/LD
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END_VAR
// Calls the method defined under FB_1
THIS^.METH_DoIt();
THIS^.METH_DoAlso();
// Calls the method defined under FB_Base
SUPER^.METH_DoIt();
SUPER^.METH_DoAlso();
iBase := SUPER^.iCnt;

METHOD METH_DoIt : BOOL
iCnt := 1111;
METH_DoIt := TRUE;

PROGRAM PLC_PRG
VAR

myBase: FB_Base;
myFB_1: FB_1;
iTHIS: INT;
iBase: INT;

END_VAR
myBase();
iBase := myBase.iCnt;
myFB_1();
iTHIS := myFB_1.iCnt;
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THIS 指针

概述
对于每个功能块，具有名称 THIS 的指针自动可供使用。它指向其自己的功能块实例。
这为以下问题提供了有效解决方案：
 如果方法中本地声明的变量隐藏了功能块变量。 
 如果您希望将指针引用至其自己的功能块实例以在功能中使用。 
THIS 仅可在方法/属性/操作/转移中以及相关的功能块实现中使用。
THIS 必须以大写字母写入。不接受其他拼写形式。
由于 THIS 是功能块的指针，您必须取消引用它方可访问功能块的元素：THIS^.METHDoIt。

采用不同实现语言的 THIS 调用

注意： THIS 的功能尚未对指令列表实现。

示例 1
本地变量 iVarB 遮蔽功能块变量 iVarB。
FUNCTION_BLOCK fbA
VAR_INPUT

iVarA: INT;
END_VAR
iVarA := 1;

FUNCTION_BLOCK fbB EXTENDS fbA
VAR_INPUT

iVarB: INT := 0;
END_VAR
iVarA := 11;
iVarB := 2;

实现语言 示例
ST THIS^.METH_DoIt();

FBD/CFC/LD
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METHOD DoIt : BOOL
VAR_INPUT
END_VAR
VAR

iVarB: INT;
END_VAR
iVarB := 22; // Here the local iVarB is set.
THIS^.iVarB := 222; // Here the function block variable iVarB is set, although iV

arB is overloaded.

PROGRAM PLC_PRG
VAR

MyfbB: fbB;
END_VAR

MyfbB(iVarA:=0 , iVarB:= 0);
MyfbB.DoIt();

示例 2
需要对于其自己实例的引用的功能调用。
FUNCTION funA
VAR_INPUT

pFB: fbA;
END_VAR
...;

FUNCTION_BLOCK fbA
VAR_INPUT

iVarA: INT;
END_VAR
...;

FUNCTION_BLOCK fbB EXTENDS fbA
VAR_INPUT

iVarB: INT := 0;
END_VAR
iVarA := 11;
iVarB := 2;

METHOD DoIt : BOOL
VAR_INPUT
END_VAR
VAR
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iVarB: INT;
END_VAR
iVarB := 22; //Here the local iVarB is set.
funA(pFB := THIS^); //Here funA is called with THIS^.

PROGRAM PLC_PRG
VAR

MyfbB: fbB;
END_VAR
MyfbB(iVarA:=0 , iVarB:= 0);
MyfbB.DoIt();
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应用程序对象

第7.3节
应用程序对象

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
数据类型单元 (DUT) 197
全局变量列表 - GVL 198
添加网络变量列表（接收器） 200
持久变量 208
外部文件 210
文本列表 212
映像池 218
196 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



程序组件
数据类型单元 (DUT) 

概述
除了标准数据类型，还可以定义自己的数据类型。您可创建结构 (参见第 705 页)、枚举类型 (参
见第 707 页)和引用 (参见第 694 页)作为 DUT 编辑器 (参见第 407 页)中的数据类型单位 
(DUT)。
有关特定标准和用户定义的数据类型的说明，请参阅数据类型 (参见第 684 页)的说明。

添加 DUT 对象
要将 DUT 对象添加至现有应用程序，可在软件目录 → 资产 → 类型中或在应用程序树中选择应用
程序节点，单击绿色加号按钮并选择 DUT...。或者右键单击相应的节点并执行命令添加对象 → 
DUT。要创建独立于应用程序的 DUT 对象，可选择资产或应用程序树中的全局节点。在 Add DUT 
对话框中，为新的数据类型单元输入名称，并选择所需的类型结构、枚举、别名或联合。
您可以为枚举类型的 DUT 对象添加文本列表支持。有关更多信息，请参阅添加文本列表支持命令 
(参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)的说明。
如果为 Structure 类型，则可使用继承的原则，从而支持面向对象的编程。也可以指定 DUT 扩展
另一个已经在项目中定义的 DUT。这意味着扩展的 DUT 的定义将在当前 DUT 中自动生效。为
此，激活选项扩展：并输入其他 DUT 的名称。
单击添加确认设置。新 DUT 的编辑器视图打开，您可开始进行编辑。 

声明 DUT 对象
语法
TYPE <标识符> : <DUT 组件声明>END_TYPE
DUT 组件声明取决于 DUT 类型，例如结构 (参见第 705 页)或枚举 (参见第 707 页)。

示例
以下示例包含 2 个 DUT，定义结构 struct1 和 struct2；struct2 扩展 struct1，这意味着，您可
在实现中使用 struct2.a 来访问变量 a。
TYPE struct1 :

STRUCT
a:INT;
b:BOOL;

END_STRUCT
END_TYPE
TYPE struct2 EXTENDS struct1 :

STRUCT
c:DWORD;
d:STRING;
END_STRUCT

END_TYPE
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全局变量列表 - GVL

概述
全局变量类别 (GVL) 用于声明全局变量 (参见第 603 页)。如果将 GVL 置于软件类别 → 变量 → 
全局变量 或应用程序树的全局节点中，则变量将可用于整个项目。如果将 GVL 分配至特定应用程
序，变量将在该应用程序中生效。
要将 GVL 添加至现有应用程序，可在软件目录 → 资产 → POU或应用程序树中选择应用程序代
码，单击绿色加号按钮并选择全局变量列表...。也可右键单击节点并执行命令添加对象 → 添加全
局变量列表...。如果在这些视图中选择全局节点，新的 GVL 对象将与应用程序无关。
使用 GVL 编辑器 (参见第 409 页)来编辑全局变量列表。
可将 GVL 中包含的变量定义为可用作与网络中其他设备之间进行广播数据交换的网络变量 (参见
第 915 页)。为此，应为 GVL 配置适当的网络属性（在菜单视图 → 属性 → 网络属性或网络变量
发送器属性中）。
注意： 网络变量的 大大小为 255 字节。网络变量数不受限制。
注意： 在 GVL 中声明的变量会在 POU 的本地变量之前得到初始化。

库中可配置常量（参数列表）的 GVL
通过库提供的全局常量的值可由应用程序定义的值替代。为此，必须在库中的参数列表中声明常
量。然后，如果库包含在应用程序中，则可在应用程序的库管理器的参数列表选项卡中编辑其值。
有关详细操作方法的说明，请参见下面的示例。

参数列表处理
库 lib1.library 提供数组变量 g_Array。数组变量的大小由全局常量 g_c_Arraysize 定义。库包
含在各种应用程序中，每个都需要不同的数组大小。因此，您需要用特定于应用程序的值覆盖库
的全局常量。
请执行以下步骤：在创建 lib1.library 时，在全局变量列表 (GVL)（即所述的参数列表）的特殊
类型中定义全局常量 g_c_Arraysize。为此，执行命令添加对象并在当前名为 Param 的示例中添加
参数列表对象。在该对象（等同于标准 GVL 的对象）的编辑器中，插入变量 g_c_Arraysize 的声
明。
库 Param 中的参数列表 Lib1.library
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在项目的 g_c_Arraysize 库管理器中编辑参数

选择库管理器上部分中的库以获得模块树。选择 Param 以打开显示声明的选项卡库参数。选择列
值（可编辑）中的单元格，并使用空格来打开编辑字段。输入 g_c_Arraysize 的所需新值。在关
闭编辑字段后，该值将应用于当前的库本地范围。
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添加网络变量列表（接收器）

概述
网络变量列表（接收器）用在软件目录 → 变量 → 全局变量视图中以及应用程序树中。它定义了
一些变量，这些变量被指定为网络内其他设备中的网络变量。 
注意： 网络变量的 大大小为 255 字节。网络变量数不受限制。
因此，如果包含特殊网络属性（网络变量列表）的网络变量列表（发送器）在其他任一网络设备
中可用，您就可以将网络变量列表（接收器）对象添加到应用程序中。这与是否在相同项目或不
同项目中定义无关。如果在当前网络的当前项目中发现若干合适的网络变量列表（发送器），则
在通过添加对象 → 网络变量列表（接收器）对话框添加网络变量列表（接收器）时，应从发送
器选择列表中选择所需的网络变量列表（发送器）。必须按照本章节所述的那样导入来自其他项
目的网络变量列表（发送器）。
这就意味着，每个网络变量列表（接收器）与另一设备中的一个网络变量列表（发送器）确切对
应。
200 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



程序组件
添加网络变量列表（接收器） 对话框

元素的说明
在添加网络变量列表（接收器）时，除了名称，还可定义任务，用于处理网络变量。 
或者，如要直接从另一设备选择网络变量列表（发送器），您可以通过选项从文件导入指定网络
变量列表（发送器）*.GVL 导出文件。这个网络变量列表（发送器）文件先前已通过视图 → 属性 
→ 链接到文件对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)从网络变量列表
（发送器）生成。在任何情况下，如果在另一个项目中定义了所需的网络变量列表（发送器），这
都是必要的。为此，在发送器选择列表中选择选项从文件导入并在从文件导入文本字段中输入文
件路径（或者单击 ... 按钮来打开用于在文件系统中浏览的对话框）。
您可稍后通过视图 → 属性 → 网络设置对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机
帮助)来修改设置。
NVL 编辑器 (参见第 414 页)会显示网络变量列表（接收器），但是无法修改。它显示相应网络
变量列表（发送器）的内容。如果您修改了基本网络变量列表（发送器），则会相应地更新网络
变量列表（接收器）。 
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会自动在网络变量列表（接收器）的声明部分顶部添加注释，提供有关发送器（设备路径）、网
络变量列表（发送器）名称以及协议类型的信息。

网络变量列表示例
网络变量列表

注意： 仅会将其界限由文字或常量定义的阵列传输至远程应用程序。在该情况下不允许将常量表
达式用于界限定义。示例：arrVar : ARRAY[0..g_iArraySize-1] OF INT ; 不被传送 
arrVar : ARRAY[0..10] OF INT ; 被传送 
有关更多信息，请参阅登录通讯一章 (参见第 915 页)。

简单的网络变量交换示例
在下面的示例中，将建立一个简单的网络变量交换。在发送端控制器中创建网络变量列表（发送
器）。在接收端控制器中创建相应的网络变量列表（接收器）。
在缺省准项目中做好下列准备，该项目的设备树中有发送端控制器 Dev_Sender 和接收端控制器 
Dev_Receiver：
 在 Dev_Sender 的应用程序节点下，创建一个 POU（程序）prog_sender。
 在该应用程序的任务配置节点下，添加调用 prog_sender 的任务 Task_S。
 在 Dev_Receiver 的应用程序节点下，创建一个 POU（程序）prog_rec。
 在该应用程序的任务配置节点下，添加调用 prog_rec 的任务 Task_R。 

注意： 必须在 Ethernet 网络的同一子网内配置这 2 个控制器。

定义网络变量列表（发送器）
步骤 1：在发送端控制器中定义全局变量列表：

步骤 动作 注释
1 在软件目录 → 资产视图 → POU 中，选择控制器 

Dev_Sender 的应用程序节点，并单击绿色加号按
钮。执行网络变量列表（发送器）命令。

网络变量列表（发送器）的属性对话框随即显示。
202 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



程序组件
2 输入名称 GVL_Sender，然后单击添加，创建一个新
的全局变量列表。

GVL_Sender 节点出现在应用程序树中的应用程序
节点下，并且编辑器在 EcoStruxure Machine 
Expert 屏幕的中间打开。

3 在编辑器中，输入以下变量定义：
VAR_GLOBAL iglobvar:INT; bglobvar:BOOL; str-
globvar:STRING; END_VAR

–

步骤 动作 注释
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步骤 2：定义网络变量列表（发送器）的网络属性：

步骤 动作 注释
1 在应用程序树中，选择 GVL_Sender 节点，单击绿

色加号按钮，并执行命令属性...。
随即显示属性 - GVL_Sender对话框。

2 打开网络属性选项卡，并按下图所示配置参数： –

3 单击确定。 对话框会关闭，网络变量列表（发送器）网络属性
得以设置。
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定义网络变量列表（接收器）
步骤 1：在接收端控制器中定义全局网络变量列表：

步骤 动作 注释
1 在应用程序树中，选择控制器 Dev_Receiver 的应

用程序节点，单击绿色加号按钮，并执行命令全局
网络变量列表...。

随即显示添加全局网络变量列表对话框。

2 按下图所示配置参数。 此全局网络变量列表对应于为发送端控制器定义的
网络变量列表（发送器）。
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步骤 2：查看和/或修改网络变量列表（接收器）的网络设置：

3 单击打开。 对话框会关闭，GNVL_Receiver 显示在 
Dev_Receiver 控制器的应用程序节点下方：

此网络变量列表（接收器）自动包含与 
GVL_Sender 相同的变量声明。

步骤 动作 注释

步骤 动作 注释
1 在设备树窗格中，右键单击 GNVL_Receiver 节点并

选择命令属性...。
随即显示属性 - GNVL_Receiver 对话框。

2 打开网络设置选项卡。 –
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第 3 步：在线模式下测试网络变量交换：

步骤 动作 注释
1 在控制器 Dev_Sender 的应用程序节点下，双击 

POU prog_sender。
会在右侧打开 prog_sender 的编辑器。

2 为变量 iglobvar 输入下列代码： –

3 在控制器 Dev_Receiver 的应用程序节点下，双击 
POU prog_rec。

会在右侧打开 prog_rec 的编辑器。

4 为变量 ivar_local 输入下列代码： –

5 在同一网络内使用发送器和接收器应用程序登录并
启动应用程序。

接收器中的变量 ivar_local 获得发送器中当前显示
的 iglobvar 的值。
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持久变量

概述
该对象为全局变量列表 (GVL)，其中仅包含应用程序的持久变量。因此，必须将其分配至应用程
序。为此，必须通过选择相应节点，单击绿色加号按钮并选择添加其他对象 → 持久变量...把它插
入应用程序树。
只有那些用 VAR PERSISTENT 声明且包含在此列表中的变量是持久变量。添加所有实例路径命令 (
参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)将在其他 POU 中找到的所有 PERSISTENT 
声明添加到列表中。
用 VAR PERSISTENT 声明的变量也是保留变量。保留变量能够在执行了热复位命令 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)之后依然保持其值。其区别在于，持久变
量只有在执行了初始值复位命令后 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)或者
通过新应用程序下载（已将应用程序从控制器中删除后）才会被初始化。如果修改它们的名称或
数据类型，会产生异常。
持久变量列表

有关更多信息，请参阅残余变量 (参见第 606 页)的说明。
另请参阅处理持久变量 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)的特殊命令的说
明。
在持久性编辑器中编辑持久变量，该编辑器对应于 GVL 编辑器 (参见第 409 页)。
VAR_GLOBAL PERSISTENT RETAIN 已在第一行中预置。

添加和声明残余变量
当您向应用程序添加变量时，可将某些变量声明为残余变量。剩余变量可以在断电、重新启动、
复位和应用程序下载时保留其值。有多种类型的剩余变量，分别声明为“保留”、“持久”或组合“
保留持续”。
查询您的控制器对应的编程指南，了解在不同控制器中为保留保留和持久变量预留的内存大小。
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要将名为持久变量的全局变量列表添加至您的应用程序，请执行以下步骤：

步骤 动作
1 在应用程序树中选择相应的应用程序节点，单击绿色加号按钮，并选择添加其他对

象 → 持久变量...。
也可右键单击应用程序节点并执行命令添加对象 → 持久变量...。

2 在 Add Persistent Variables 对话框中在名称文本框中为该列表键入一个名称。
3 单击添加。

结果：在应用程序树中创建了持久变量节点。有关示例，请参阅本章中的概述部分。
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外部文件

概述
要将外部文件添加至应用程序树或工具树的全局节点，可选择全局节点，单击绿色加号按钮并执
行命令添加其他对象 → 外部文件...。 
单击 ... 按钮打开对话框来浏览文件。该文件的路径在文件路径文本框中输入。在名称文本框中，
将自动输入所选文件的名称，并且不带扩展名。您可编辑此字段以为文件定义另一个名称，将用
该名称在项目中对其进行处理。
Add External File 对话框：
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对话框“对外部文件希望做什么？”部分的说明
选择以下选项之一： 

对话框 When the External File Changes, Then 部分的说明
如果外部文件与项目链接，则可额外选择其中一个选项： 

按钮描述

选项 描述
记住连接。 仅当文件可在定义的链接路径中可用时，该文件在项目中才可用。
记住连接和嵌入工程。 文件的副本将存储在项目的内部，但是也会重新调用指向外部文件的

链接。只要外部文件如定义可用，就会相应地实现定义的更新选项。
否则将仅有存储在项目中的文件版本可用。

嵌入工程。 将仅在项目中存储文件的副本。将不会有其他指向外部文件的连接。

选项 描述
自动重新加载文件。 一旦文件在外部更改，就会在项目中更新文件。
提示是否重新装入文件。 一旦文件在外部更改，就会弹出对话框。您可决定更新的文件是否也在

项目内。
什么都不做。 即使文件在外部更改，文件在内部也保持不变。

按钮 描述
显示文件属性... 该按钮打开文件属性的对话框。如果您在应用程序树或工具树中选择文

件对象并执行命令属性，也会显示对话框。在该对话框的外部文件选项
卡中，您可查看并修改属性。

添加 在您完成设置后，可单击添加按钮将文件添加至应用程序树或工具树的
全局节点。文件将会在为给定文件格式定义的缺省工具中打开。
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文本列表 

概述
文本列表是一种对象，在应用程序树的全局节点中全局对其进行管理，或将其分配至应用程序树
中的应用程序。 
它用于以下用途：
 对于可视化和警报处理中的静态 (参见第 212 页)和动态 (参见第 213 页)文本及工具提示的多语

言支持
 动态文本交换
可导出并重新导入 (参见第 216 页)文本列表。如果必须为目标可视化提供 XML 格式的语言文
件，则必须进行导出，但是也可用于转换 (参见第 216 页)。 
可用的文本列表格式：
 文本
 XML
您可激活对 Unicode 的支持 (参见第 215 页)。
每个文本列表唯一地由其命名空间定义。它包含由标识符（ID，由任何字符序列组成）在列表中
唯一引用的文本字符串以及语言标识符。在配置可视化元素的文本时指定要使用的文本列表。
根据在可视化中设置的语言，将于在线模式下显示相应的文本字符串。可视化中使用的语言通过
更改语言输入来更改。这通过您在给定可视化元素上配置的鼠标操作来完成。每个文本列表必须
至少包含一种缺省语言，您可选择定义其他语言。如果未找到与 EcoStruxure Machine Expert 中
当前设置的语言相匹配的条目，将使用该文本列表的缺省语言条目。每项文本可包含格式化定义 (
参见第 216 页)。
文本列表的基本结构

文本列表类型 
有两类文本可在可视化元素中使用，并且相应地有两类列表：
 静态文本的 GlobalTextList
 动态文本的文本列表

静态文本的全局文本列表
全局文本列表是一种特殊的文本列表，其中特定文本条目的标识符以隐式方式处理，并且不可编
辑。可导出该列表，在外部进行编辑，然后重新导入。

标识符（索
引） 

缺省 <语言 1> <语言 2> .... <语言 n>

<唯一的字
符串字符>

<采用缺省语言的
文本 abc>

<采用语言 1 的
文本 abc>

<采用语言 2 的
文本 abc>

...

<唯一的字
符串字符>

<采用缺省语言的
文本 xyz>

<采用语言 1 的
文本 xyz>

<采用语言 2 的
文本 xyz>

...
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与动态文本相比，在线模式下可视化中的静态文本不通过变量交换。用于交换可视化元素的语言
的唯一选项是通过更改语言输入。将通过类别文本中的属性文本或工具提示将静态文本分配至可
视化元素。一旦在项目中定义了第一个静态文本，则会将名称为全局文本列表的文本列表对象添
加至应用程序树的全局节点。它包含定义的文本字符串（可在缺省列中找到），以及一个自动分
配的整数，作为文本标识符。对于之后创建的每个静态文本，标识符编号逐一增加并分配给可视
化元素。 
如果将静态文本输入可视化元素（例如，如果在属性类别文本的矩形中，指定了文本示例字符
串），将在全局文本列表中查找该文本。
 如果找到了文本（例如 ID 4711，文本示例），TextId 的元素值 4711 将分配至内部变量。这将

在元素和全局文本列表中对应的行之间建立关系。 
 如果未找到文本，将在全局文本列表中插入新行（例如 ID 4712，文本示例）。在元素中，值 

4712 将分配至内部变量。
注意： 如果该列表尚不存在，可通过命令创建全局文本列表显式创建全局文本列表。
如果已导出、编辑并重新导入了全局文本列表，将验证标识符是否仍匹配在相应可视化元素的配
置中使用的那些标识符。如果必要，将实现在配置中使用的标识符的隐式更新。
如要更新为可视化定义的文本的 ID 号，您可以右键单击节点，然后执行删除命令，从而删除全局
文本列表。然后打开可视化，执行命令可视化 → 创建全局文本列表。在应用程序树中便会创建新
的全局文本列表节点，其中包含项目中可用的可视化的静态文本。
注意： 如果您的全局文本列表包含转换后的字符串，则在执行创建全局文本列表命令时，不会重
新生成这些字符串。

全局文本列表的示例
创建全局文本列表

动态文本的文本列表
可于在线模式下动态修改动态文本。属于字符组成的字符串的文本索引 (ID) 必须在文本列表中为
唯一。与全局文本列表不同，您必须定义它。同样与全局文本类别相比，显式创建动态文本的文
本列表的方式为：选择全局节点，单击绿色加号按钮，并执行命令添加其他对象 → 文本列表...。
在通过属性动态文本 / 文本列表配置可视化元素时，会提供可用的动态文本列表。如果您指定具有
文本索引 (ID)（该索引可直接输入或通过输入定义 ID 字符串的项目变量来输入）的文本列表名
称，则可于在线模式下修改文本。 
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如果需要将动态文本列表作为语言文件用于目标可视化中的语言切换，则必须导出动态文本列表。
在 Visualization Options 中指定文件路径。和全局文本列表类似，也可导出动态文本列表用于外部
编辑，然后重新导入。和全局文本列表不同的是，在重新导入动态文本列表时，将不会自动检查
和更新标识符。

名为 ErrorList 的动态文本列表的示例
ErrorList 示例

详细示例
该示例说明了如何配置可视化元素，当在处理错误事件（通过分配给整型变量 ivar_err 的数字 
ID 标识）的应用程序中检测到错误时，该元素会显示相应的消息。
提供名为 ErrorList 的动态文本列表，其中错误 ID O 到 4 的消息文本以语言德语、英语和缺省值定
义：

在表格的单元格中，您可以按键盘快捷键 Ctrl + Enter，以此添加换行符。
要在可视化配置中使用错误 ID，可定义 STRING 变量，例如 strvar_err。要将整型值 ivar_err 
分配给 strvar_err，可使用 strvar_err:=INT_TO_STRING(ivar_err);。 

注意
意外修改标识符
在编辑导出的列表时，不要修改标识符。
不遵循上述说明可能导致设备损坏。
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strvar_err 现在可作为 Textindex 参数在可视化元素的动态文本属性的配置中输入。该元素将显
示在线模式下相应的信息。
下面是使用项目变量和可视化元素的配置（属性）处理错误 ID 的示例，将显示相应消息：

创建文本列表
 要为动态文本创建文本列表 (参见第 213 页)，可将文本列表对象添加至应用程序树中的项目。

要创建特定于应用程序的文本列表，可选择应用程序代码；要创建全局文本列表，可选择全局
节点。然后单击所选节点的绿色加号按钮，并执行命令添加其他对象 → 文本列表...。如果您已
经指定了列表名称并确认了添加文本列表对话框，新的列表将插入所选节点下，并将打开文本
列表编辑器视图。

 要获取静态文本 (参见第 212 页)的文本列表（全局文本列表），可在虚拟化对象的类别文本的
属性文本中分配文本，或通过命令创建全局文本列表显式创建它。

 要打开现有文本列表进行编辑，可在应用程序树或应用程序树的全局节点中选择列表对象。右
键单击文本列表节点并执行命令编辑对象，或双击文本列表节点。有关文本列表结构方式的信
息，请参阅文本列表的基本结构。

 对于在文本列表中新增缺省文本，可使用命令插入文本，或者在列表的空行中编辑相应字段。
要编辑文本列表中的字段，可单击字段将其选中，然后再次单击字段或按 SPACE 得到编辑框。
输入所需的字符并通过 RETURN 关闭编辑框。

Unicode 格式支持 
要使用 Unicode 格式，在可视化管理器中激活相应选项。接下来，为应用程序设置特殊编译指令：
在设备树中选择应用程序，打开属性对话框的生成选项卡：在编译器定义字段中，输入 
VISU_USEWSTRING。
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 215



程序组件
带编辑器定义的对话框

文本列表的导出和导入
静态和动态文本列表可用 CSV 格式导出。导出的文件也可用于在外部添加文本，例如通过外部转
换器来操作。但是，仅可重新导入文本格式 (*.csv) 的文件。 
请参阅相应文本列表命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)的说明。
在对话框文件 → 项目设置 → 可视化对话框中指定应当保存导出文件的文件夹。

文本格式化 
文本可包含特定格式化定义（%s,%d、...），这些定义允许包含文本中变量的当前值。有关可用格
式化字符串的信息，请参阅 EcoStruxure Machine Expert 在线帮助的可视化部分。
当使用含有格式化字符串的文本时，采用以下顺序完成替换：
 通过列表名称和 ID 搜索要使用的实际文本字符串。 
 如果文本包含格式化定义，这些定义将由相应变量的值替代。

转换的文本的后续提供 
通过在用于加载文本文件的目录中插入 GlobalTextList.csv，可进行已转换文本的后续集成。当启
动项目启动时，固件会检测到其他文件可用。该文本将与现有文本列表文件中的文本相比较。然
后，新增和修改的文本会应用到文本列表文件。更新的文本列表文件将在下一次启动时应用。

为文本输入列出组件
通过对话框工具 → 选项 → 可视化，可以指定文本模板文件。该文件缺省值列的所有文本都将复
制至一个列表，该列表将用于列出组件功能。可使用模板文件，该文件在之前已通过导出命令创
建。
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多用户操作 
通过使用源控制，多个用户可同时在同一项目上工作。如果多个用户在可视化元素中修改了某静
态文本，将导致全局文本列表的修改（参阅全局文本列表 (参见第 212 页)）。在这种情况下，文
本 Id 将不再与可视化元素相关联。使用以下错误检测和校正方法： 
 使用命令检查可视化文本 Id，可能在可视化中检测到这类错误。 
 使用命令更新可视化文本标识部分，可自动解决这些检测到的错误。受影响的可视化以及全局

文本列表必须有写入权限。

使用文本列表来更改可视化中的语言 
如果有适合的文本列表可用并且该文本列表为文本定义了数个语言版本，则在线模式下通过在可
视化元素上进行输入，可切换用于可视化中文本的语言。元素的动态文本属性必须指定要使用的
文本列表，以及 OnMouse.. 输入操作，必须配置更改语言，以指定在执行鼠标操作后使用的语
言。
注意： 必须确切地用该字符串指定语言，该字符串显示在相应文本列表的列标题中。
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映像池

概述
映像池是定义每个映像的文件路径、预览以及字符串 ID 的表格。通过指定 ID 以及为了访问唯一目
标而指定映像文件名称，可引用映像，例如在可视化中插入时使用（有关映像元素属性配置的信
息，请参阅使用在映像池中管理的映像 (参见第 221 页)）。
在库项目中，可以创建映像池。如果您随后将库声明为符号库，则可以使用它在项目可视化中包
含的映像。为此，请右键单击库项目的映像池节点，选择属性，然后在映像池选项卡中设置符号
库设置（具体方式为：单击按钮标记库作为符号库 并且视情况选择用于符号转化的文本元素集
合）。
在将库添加到项目后，当可视化编辑器处于活动状态时，映像池将（按照您指定的那样）出现在
工具箱中。
注意： 建议在将映像文件添加至映像池之前，尽可能减小其大小。否则，项目大小以及可视化应
用程序的加载和保存工作（包括映像），都会变得较大。 

映像池结构
映像池示例：

元素 描述
ID 字符串 ID（例如徽标、 y_icon、2）；

通过组合映像列表名称和 ID，可实现映像的唯一引用（例如 
List1.basic_logo）。 
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注意： 如果目标系统不支持矢量图像格式 SVG 的映像，则在下载期间，会自动将这些映像转换成 
PNG 格式。有关所支持的映像格式，请参阅硬件制造商提供的设备描述。

创建和编辑映像池 
项目可包含数个映像池。自动生成的全局映像池、以及手动生成的映像池。
全局映像池
将尚不属于项目映像池的映像添加到可视化。为此，需要在元素属性中输入映像的静态 ID。然后
就会自动创建包含相应映像文件条目的全局映像池。链接类型为链接到文件。
手动创建空映像池：
您可通过单击绿色加号按钮并执行命令添加其他对象 → 映像池... 在应用程序树的全局节点下插入
映像池对象。在 Add Image Pool 对话框中，为池定义名称。
添加映像文件到映像池

文件名 映像文件的路径（例如 C:\programs\images\logo.bmp）
EcoStruxure Machine Expert 支持的映像格式：
 BMP
 EMF
 GIF
 ICO
 JPG
 PNG
 SVG
 TIFF

您使用的控制器不支持所有映像格式。查询您的控制器对应的编程指南，了
解详细信息。
如果映像文件存储在工具 → 选项 → 可视化中为映像文件定义的目录中，则
您仅必须在此文本框中输入文件名。

映像 映像的预览。
链接类型 映像文件的相关信息已链接到项目。 

在选择映像对话框中手动添加映像文件时，指定链接类型。请参阅创建和编
辑映像池 (参见第 219 页)部分的描述。

元素 描述
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选择映像对话框的元素：

添加映像文件到映像池 要执行的操作
通过执行命令插入映像的方式 1. 将焦点置于映像池编辑器中。

2. 从上下文菜单中执行插入映像命令 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机
帮助)。
结果：自动输入可编辑的唯一 ID。

3. 双击新行中的字段文件名，指定映像文件的路
径。

4. 为此，您可以单击  按钮，打开选择映像对
话框。此表后面该对话框的编辑字段和选项进行
了说明。

注意： 如果不使用选择映像对话框，而是直接输入
映像文件路径，则会自动使用链接类型设置记住链
接。

通过直接输入文件名的方式 在映像池的编辑器中，双击第一个空行的字段文件
名。按照上文关于第一个选项所述那样（执行命令
插入映像），输入所需映像文件的路径。
结果：文件名自动输入为 ID。

通过从文件系统拖放的方式 在本地文件系统浏览器中，选择所需的映像文件，并
将其拖入映像池编辑器中。可进行多重选择。
结果：文件名自动输入为 ID。
会自动使用链接类型设置记住链接。

元素 描述
映像文件

输入映像文件的路径，或者单击  按钮，打开用于浏览本地文件系统的
标准对话框。选择所需的一个或多个文件。可进行多重选择。

对于映像文件，您想怎么做? 选择链接类型：
 记住连接：只有在文件可通过指定路径获得时，该文件才会在项目中可

用。没有指定路径的文件必须存储在项目文件夹中。
 记住链接并嵌入项目：将文件副本存储在项目内部。同时还存储到指定路

径的链接。只要映像文件位于存储的路径下，如下所述的更新操作便会有
效。一旦将映像文件从指定位置删除，便将仅使用项目内部存储的文件副
本。

 嵌入项目：仅将文件副本存储在项目内部。不存储到外部路径的链接。

如果选择了选项记住链接并嵌入项目，就可以选择以下其中一种更新操作：
当外部映像更改时，则
 自动重新加载文件。
 提示是否重新装入文件。
 什么都不做。
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使用在映像池中管理的映像。 
如果要使用的映像的 ID 已在多个映像池中指定： 
 搜索顺序：如果您选择在全局映像池中管理的映像，则无需指定池名称。映像的搜索顺序与全

局变量的顺序相对应：
1. 全局映像池
2. 分配至当前活动的应用程序的映像池
3. 全局映像池旁应用程序树的全局节点中的映像池。
4. 库中的映像池

 唯一访问：您可根据语法 <池名称>.<映像 ID>，通过在 ID 前面添加映像池名称直接调用所需的
映像（有关示例，请参阅上一图中的 imagepool1.drive_icon）。 

在映像类型可视化元素中使用映像
当在可视化中插入映像元素时，可以将其定义为静态映像或动态映像。可于在线模式下根据项目
变量的值更改动态映像。
静态映像：
在元素的配置中（属性静态 ID），输入图像 ID 或图像池名称 + 图像 ID。在该背景下，注意上一段
落中有关搜索顺序以及唯一访问的说明。
动态映像：
在元素的配置中（属性位图 ID 变量），输入定义 ID 的变量，例如 PLC_PRG.imagevar。

对可视化背景使用映像
在可视化的背景定义中，您可定义要显示为可视化背景的映像。可如之前所述通过映像池的名称
和映像文件名称为可视化元素指定映像文件。
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应用程序

第7.4节
应用程序

应用程序

概述
应用程序是一组对象，在特定硬件设备（控制器）上运行控制器程序的特定实例时需要用到。为
此，将在应用程序树的全局节点下管理的独立对象实例化并分配至设备。这符合面向对象的编程
的概念。但是，您也可使用纯粹特定于应用程序的 POU。 
应用程序由应用程序树中的应用程序对象表示。在应用程序条目下面，插入定义应用程序资源集
的对象。
每个控制器可使用一个应用程序。不能添加更多应用程序。
每个应用程序有任务配置部分，用于控制程序（POU 实例或特定于应用程序的 POU）的运行。
此外，它可具有分配的资源对象，例如全局变量列表、库等。这些对象与应用程序树的全局节点
下管理的对象不同，只能用于特定应用程序和子对象。有关规则请参阅设备树中排布和配置对象
的说明 (参见第 40 页)。

注意事项
在准备通过目标设备（控制器或仿真目标）上的应用程序登录时，执行两个检查：控制器中当前
是什么应用程序？控制器中应用程序的参数是否匹配 EcoStruxure Machine Expert 中应用程序的
参数？在该情况下，会出现相应的信息指示不匹配并提供继续操作的一些方法。您也可删除控制
器中的应用程序。有关更多详细信息，请参阅登录命令 (参见第 231 页)的说明。
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第8章
任务配置

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下主题：

主题 页
任务配置 224
添加任务 225
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任务配置 

概述
任务配置定义一个或数个任务来控制应用程序的处理。
其为应用程序 (参见第 222 页)的资源对象。必须将它插入应用程序树的应用程序节点下面。任
务可调用特定于应用程序的程序 POU，其仅可在应用程序树的应用程序下面使用。其也可调用在
应用程序树的全局节点中管理的程序。在后一情况下，可全局使用的程序将由应用程序实例化。
您可在任务配置编辑器 (参见第 437 页)中编辑任务配置。
在线模式下，任务配置编辑器提供监视视图，显示有关循环、循环时间和任务状态的信息。
作为任务配置的额外功能，如果设备支持，监视视图允许动态分析任务控制的 POU。它提供有关
循环时间、功能块调用以及未使用代码行数量的信息。
224 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



任务配置
添加任务

简介
您可通过应用程序树将任务添加至您的应用程序。 

过程

步骤 操作
1 在应用程序树中，选择任务配置节点，单击绿色加号按钮，并执行命令任务...。

您也可以右键单击任务配置节点，并从上下文菜单中选择添加对象 → 任务...。
结果：添加任务对话框随即打开。

2 在添加任务对话框中，于名称：文本框中输入名称。
注：名称既不能包含任何空格也不能超过 32 个字符。

3 单击添加。
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管理应用程序

第9章
管理应用程序

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
9.1 一般信息 228
9.2 生成和下载应用程序 229
9.3 运行应用程序 245
9.4 维护应用程序 246
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管理应用程序
一般信息

第9.1节
一般信息

简介

简介
要运行应用程序，首先必须将 PC 连接到控制器，然后将应用程序下载到控制器。
注意： 某些控制器由于存储器大小的限制，无法存储应用程序源，只能存储执行的生成应用程序。
这表示您无法将应用程序源从控制器上载到 PC。 

前提条件
在将应用程序下载至控制器前，确保您的应用程序符合以下条件：
 为正确的控制器设置了活动路径；
 您要下载的应用程序是活动的；
 应用程序没有编译错误。

启动应用程序
启动应用程序是在控制器启动时启动的应用程序。此类应用程序存储在控制器存储器中。要配置
启动应用程序的下载，请右键单击应用程序树中的应用程序节点，然后选择属性命令。
成功下载新应用程序结束时，会显示一条消息，询问您是否要创建启动应用程序。
可以通过下列方式手动创建启动应用程序：
 离线模式：单击在线 → 创建启动应用程序，将启动应用程序保存到文件中。
 在线模式下，使用处于“停止”模式下的控制器：单击在线 → 创建启动应用程序命令 (参

见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)，将启动应用程序下载到控制器中。

警告
意外的设备操作
 在下载应用程序时，要确认您在通讯设置对话框中输入了正确的设备名称或设备地址。
 确认机器防护装置和标签已经就位，以便任何可能的意外机器操作都不会导致人身伤害或设

备损坏。
 阅读并理解软件和相关设备的所有用户文档，以及与设备或机器操作有关的文档。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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生成和下载应用程序

第9.2节
生成和下载应用程序

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
生成应用程序 230
登录 231
更改的应用程序上的生成流程 233
下载应用程序 234
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管理应用程序
生成应用程序

概述
EcoStruxure Machine Expert 在生成菜单 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助
)中提供了不同的生成程序。这些程序用于处理句法检查，可以只在更改的对象上检查，也可以在
活动应用程序的所有对象上检查。
在将代码下载到设备之前，您可执行离线代码生成，以检查是否有编译错误。要成功登录，必须
在没有检测到任何错误的情况下完成代码生成。

代码生成，编译信息 
在以下情况下，生成机器代码：
 应用程序 (参见第 222 页)项目被下载到目标设备（控制器、仿真目标）。
 执行了生成 → 生成代码命令。
在每次下载时，包含代码和加载的应用程序的引用 ID 的编译信息将保存在项目目录的文件 <项目
名称>.<设备名称>.<应用程序 ID>.compileinfo 中。在执行清除或清除全部命令时，会删除 
compileinfo 文件。
当通过生成命令（缺省位于生成菜单）编译项目时，不会执行代码生成。生成过程会检查项目以
检测编程错误。任何检测到的编程错误将显示在消息视图中（消息类别生成）。 
在代码生成期间，可检测到并显示其他错误。这些错误只能由代码生成器检测，或者由内存分配
产生。

代码生成时的消息
每次生成代码时，在消息 → 生成视图中会显示与代码和数据大小（字节）、已分配存储区的内容
以及 高使用地址（字节）有关的附加信息。 
这取决于以自身存储区存储各种类型的数据和代码的控制器。即便未将变量分配到地址，也会为
地址 %I、%M、%Q  分配内存。在清理应用程序之后，完全重新分配内存。
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登录

概述
在线 → 登录命令将应用程序连接至目标设备（控制器或仿真目标），从而更改为在线模式。
缺省快捷方式为 Alt + F8。

如果在目标设备上建立了在线用户管理（另请参阅用户和组 (参见第 131 页)一章），在登录时
将提醒您输入相应的用户名和密码。为此，对话框设备用户登录打开。
注意： 连接到目标设备时，EcoStruxure Machine Expert 视图的布局可能改变。因为在切换到在线
模式时，会自动选择在线透视图 (参见第 48 页)。

在设备编辑器中选择通讯设置选项卡的视图
根据在工具 → 选项 → 设备编辑器对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助
)中为通讯页面选择的选项，设备编辑器的通讯设置选项卡会以三种不同的模式来显示。有关详细
信息，请参阅各选项卡的说明。

警告
意外的设备操作
 在下载应用程序时，要确认您在通讯设置对话框中输入了正确的设备名称或设备地址。
 确认机器防护装置和标签已经就位，以便任何可能的意外机器操作都不会导致人身伤害或设

备损坏。
 阅读并理解软件和相关设备的所有用户文档，以及与设备或机器操作有关的文档。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。

模式 通讯页面设置 设备编辑器对话框
1 控制器选择模式（缺省设置） 控制器选择模式中的通讯设置选项卡 (参见

第 95 页)
2 简单模式 简单模式中的通讯设置选项卡 (参见

第 114 页)
3 经典模式 经典模式中的通讯设置选项卡 (参见

第 117 页)
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登录程序
登录步骤是相同的。它们的区别仅在于通讯设置选项卡的呈现。
要成功登录，则必须在没有检测到错误的情况下完成代码生成（请参阅登录前的生成过程 (参见
第 233 页)一章）。

登录失败

步骤 动作
1

执行命令在线 → 登录或单击工具栏中的登录按钮 ，或者按 ALT + F8。
结果：由于之前尚未设置目标地址，设备编辑器的通讯设置视图会以您选择的模式打开。显示
消息框，指示尚未定义有效地址。

2 如果 EcoStruxure Machine Expert 仅检测到一个控制器，则此控制器被用作目标设备。
如果检测到数个控制器，可双击要登录的控制器。

注意： 在控制器选择模式和经典模式中，仅列出目标 ID 与所选控制器相同的那些控制器。要显
示列表中的所有控制器，可将过滤器条件设置为无。

3
执行命令在线 → 登录或单击工具栏中的登录按钮 ，或者按 ALT + F8。
结果：显示消息框，通知有潜在危险。

4 单击取消中止登录操作或按 Alt + F 确认信息并登录所选控制器。
结果：如果按 ALT + F 建立与控制器间的连接，则可下载应用程序 (参见第 234 页)。

如果... 则... 注释
如果在登录控制器期间检测到错
误，

则中止操作且显示错误消息。 在错误消息中，您可以显示错误详
细信息。

如果在登录消息中出现包含文本 
SOURCEPOSITION 的异常，

则可以执行命令在编辑器中使用源
代码。

光标处于错误检出位置的情况下，
此命令会在编辑器中打开此功能。
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更改的应用程序上的生成流程

登录前生成流程 
在登录之前并且如果当前受影响的应用程序项目自打开或上次修改后尚未编译，则会对其进行编
译。这意味着将对应离线模式下的生成运行来编译项目，并且将生成控制器的编译代码。
如果在编译期间检测到错误，将显示具有以下文本的消息框：存在编译错误。是否要在不下载的
情况下登录？您可选择先修正检测到的错误，或者不修正错误直接登录。在后一情况中，您会登
录可能已经在控制器上可用的应用程序版本。 
检测到的错误会列在消息视图（类别生成）中。
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下载应用程序

简介
要运行应用程序，首先必须将 PC 连接到控制器，然后将应用程序下载到控制器。
下载项目的作用是让您将当前项目从 EcoStruxure Machine Expert 复制到控制器存储器。
注意： 某些控制器由于存储器大小的限制，无法存储应用程序源，只能存储执行的生成应用程序。
这表示您无法将应用程序源从控制器上载到 PC。 

前提条件
在将应用程序下载至控制器前，确保您的应用程序符合以下条件：
 为正确的控制器设置了活动路径。
 您要下载的应用程序是活动的。
 应用程序没有编译错误。 

启动应用程序
启动应用程序是在控制器启动时启动的应用程序。此类应用程序存储在控制器存储器中。要配置
启动应用程序的下载，请右键单击设备视图中的应用程序节点，然后选择属性命令。 
成功下载新应用程序结束时，会显示一条消息，询问您是否要创建启动应用程序。 
可以通过下列方式手动创建启动应用程序： 
 离线模式：单击在线 → 创建启动应用程序，将启动应用程序保存到文件中。
 在在线模式下，使用处于“停止”模式下的应用程序：单击在线 → 创建启动应用程序，将启动应

用程序下载到控制器中。

警告
意外的设备操作
 在下载应用程序时，要确认您在通讯设置对话框中输入了正确的设备名称或设备地址。
 确认机器防护装置和标签已经就位，以便任何可能的意外机器操作都不会导致人身伤害或设

备损坏。
 阅读并理解软件和相关设备的所有用户文档，以及与设备或机器操作有关的文档。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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操作模式
鉴于已加载应用程序和要下载的应用程序之间的关系，下载方法各有不同。存在 3 种情况：
 第一种情况：控制器中的应用程序与您要加载的应用程序相同。在这种情况下，您只能将 

EcoStruxure Machine Expert 连接到控制器，而不能进行任何下载.
 第二种情况：已对照 EcoStruxure Machine Expert 中的应用程序对载入控制器的应用程序进行

了修改。在这种情况下，您可以指定全部或部分下载已修改应用程序，还是让控制器中的应用
程序保持不变。

 第三种情况：在控制器上已经有不同或新版本的应用程序可用。在该情况下，将会询问您是否
应当替换该应用程序。

 第四种情况：该应用程序在控制器上尚不可用。在该情况下，将会要求您确认下载。

将应用程序下载到控制器：第一种情况
控制器中的应用程序与您要加载的应用程序相同。在这种情况下，您只能将 EcoStruxure Machine 
Expert 连接到控制器，而不能进行任何下载.

步骤 动作
1 要连接到控制器，请选择 在线 → 登录到 ’应用程序 [YourApplicationName; Plc Logic]’。
2 此时连接到控制器。
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将应用程序下载到控制器：第二种情况
已对照 EcoStruxure Machine Expert 中的应用程序对载入控制器的应用程序进行了修改。

注意： 查询您的控制器对应的编程指南，以了解与应用程序下载有关的重要安全相关信息。

步骤 动作
1 要连接到控制器，请选择 在线 → 登录到 ’应用程序 [YourApplicationName; Plc Logic]’。
2 如果您修改了应用程序，并想要将其重新加载到控制器，则会出现以下消息：

登录并在线修改 只有正在运行项目的已修改部分会重新加载到控制器中。
登录并下载 整个已修改的应用程序会重新加载至控制器。
登录但不进行任何更改 不加载修改。

注意： 如果您选择了选项不做任何变化的登录，您在 EcoStruxure Machine Expert 应用程序中执行的更
改将不会下载至控制器。在该情况下，EcoStruxure Machine Expert 中的信息和状态栏将显示操作状态 
RUNNING，并将指明程序已修改（在线修改）。这不同于选项在线修改后登录或登录并下载，其中信息
和状态栏指示程序未改变。
在这种情况下，可监控变量，但是逻辑流程可能让人混淆，因为功能块输出上的值可能与输入上的值不
匹配。
示例
在 LD 中，根据受影响的变量监控触点状态。这样将显示后接蓝色链接的蓝色动画触点（意味着 True），
尽管连接至该触点的线圈将其显示为 False。在 ST 逻辑流程中，看上去将会执行 IF 语句或循环，但是实
际上不会执行，因为项目中和控制器上的条件表达式并不相同。

3 选择适用的选项并且单击确定。
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将应用程序下载到控制器：第三种情况
在控制器上已经有不同或新版本的应用程序可用。

如果单击是，正在控制器中运行的应用程序将被覆盖。

步骤 动作
1 要连接到控制器，请选择 在线 → 登录到 ’应用程序 [YourApplicationName; Plc Logic]’。
2 a 在该情况下，控制器未处于 RUN 模式，而您希望加载不同于当前控制器中应用程序的应用程序，将会显

示以下信息：

在您单击是将新应用程序下载到控制器之前，请参阅下面的危险消息，或者单击否取消操作。
2b 在该情况下，控制器处于 RUN 模式，而您希望加载不同于当前控制器中的应用程序，将会显示以下信

息：

在您单击是将新应用程序下载到控制器前，请参阅下面的生成信息，或者单击否取消操作。

警告
意外的设备操作
在确认下载前验证应用程序是否正确。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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将应用程序下载到控制器：第四种情况
该应用程序在控制器上尚不可用。

注意： 查询您的控制器对应的编程指南，以了解与应用程序下载有关的重要安全相关信息。

在线修改
在线修改命令会修改运行中的应用程序，且不会影响重新启动过程：
 程序代码的行为与全面初始化后的行为不同，因为计算机会保持其状态。
 指针变量会保留其在上个循环中的值。如果变量上有指针，并且该指针由于在线修改而改变了

其大小，该值将不再正确。确认在每个循环中重新分配指针变量。

注意： 查询您的控制器对应的编程指南 章节控制器状态描述，了解具体信息。
如果当前正在控制器上运行的应用程序项目自上次下载后已在编程系统中被更改，则当程序保持
运转时，仅项目的已修改对象将载入控制器。
在 Online Change Memory Reserve 视图 (参见第 182 页)中，您可以配置为功能块在线修改预留
的内存。在对功能块执行了修改并且执行了在线修改之后，不再需要将功能块的实例变量复制到
新存储区。

步骤 动作
1 要连接到控制器，请选择 在线 → 登录到 ’应用程序 [YourApplicationName; Plc Logic]’。
2 如果应用程序在控制器上尚不可用，则会要求您确认下载。为此，将会显示具有以下文本的对话框：

单击是将应用程序下载至控制器，或者单击否取消操作。

警告
意外的设备操作
在将您的系统投入服务前，彻底测试您的应用程序代码运行是否正常。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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隐式在线修改
如果您尝试使用已修改的应用程序再次登录（通过 COMPILEINFO 进行检查，在上次下载期间 
COMPILEINFO 已存储在项目文件夹中），则会询问您是否要进行在线修改、下载或不做任何变
化登录。
登录对话框：

元素的描述：

元素 描述
登录并在线修改 缺省选中该选项，如果您通过单击确定确认对话框，将会载入修改，

并且会立即显示在相应对象的在线视图（监控）中。 
登录并下载 激活该选项以加载并完全初始化应用程序项目。
登录但不进行任何更改 激活该选项以保持在控制器上运行的程序未改变。然后，可执行显式

下载，从而加载完整的应用程序项目。可能会再次询问您是否应当在
下次重新登录时执行在线修改。

更新引导项目 此选项缺省为未选择。
如要选择此选项，请激活应用程序节点属性对话框启动应用程序中的
选项在线修改时的隐含启动应用程序。 
然后便会通过在线修改自动创建启动应用程序。

详细信息 单击该按钮可获取 IDE（集成开发环境，即）下有关当前应用程序的
应用信息对话框（项目名称、上次修改时间、IDE 版本、作者、描
述），与当前在控制器上可用的应用程序进行比较EcoStruxure 
Machine Expert。请参见下面的示例。
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 239



管理应用程序
应用信息对话框

有关更多信息，请参阅登录一章 (参见第 231 页)。
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应用程序信息对话框的应用程序内容选项卡：
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如果在查看 → 属性对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)的应用程序
生成选项中激活了选项下载应用信息，则此选项卡显示以下信息：在为应用程序 <App2> 上载的
代码列中显示从控制器读取的应用程序内容，并且可将该应用程序内容与编程系统中应用程序的
内容进行比较。如要以编程系统中活动的应用程序的 新版本来更新左列上次为应用程序 <App2> 
生成的代码，则单击按钮应用程序不是 新状态。是否现在生成代码？。应用程序的内容被比较，
并且不同对象以颜色来标示，就像在项目 → 比较功能 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命
令, 联机帮助)中那样。这种更细化的信息能够有助于您评估新应用程序的下载影响。
如果在线修改将影响下载代码中的大量更改，例如可能移动指针地址或进行接口引用 (参见
第 168 页)的必要重定向，在您通过单击确定确认在线修改后，在执行下载之前会显示另一个消
息框。它会告知您需要考虑的效果并提供选项来中止在线修改操作。

注意： 在从应用程序移除了隐式检查函数（例如 CheckBounds）后，将不能执行在线修改，只能
进行下载。将会显示相应的消息。
单击该消息框中的详细信息按钮以显示详细信息，例如已更改接口、POU、受影响变量等的数目
和列表。
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Detailed Online Change Information 对话框

显式在线修改
执行命令在线修改（默认于在线菜单中执行）以显式对特定应用程序执行在线修改操作。
在进行清除操作后（生成 → 全部清除，生成 → 清除），无法再对已修改的项目进行在线修改。
在该情况下，将会删除自上次下载后，有关哪些对象已被更改的信息。因此，仅可下载完整的项
目。
注意： 
在执行在线修改命令之前考虑以下事项：
 检查修改的代码是否有逻辑错误。
 指针变量会保留其在上个循环中的值。如果您指向现在已被替换的变量，值将不再正确。因

此，重新分配每个循环中的指针变量。
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有关下载过程中的信息 
如果在登录时将该项目完全载入控制器或者于在线修改时部分载入控制器，则消息视图将显示有
关生成代码大小、全局数据大小、控制器上所需内存空间的信息，并且对于在线修改的情况，还
会显示有关受影响 POU 的信息。 
注意： 处于在线模式中时，无法修改设备或模块的设置。要更改设备的参数，必须将应用程序注
销。可能有一些允许于在线模式下修改的特殊参数，具体取决于总线系统。

启动应用程序（引导项目）
在每次成功下载后，活动的应用程序会自动保存在控制器系统文件夹的文件 <application 
name>.app 中，从而使其可用作启动应用程序。启动应用程序在控制器启动（引导）时自动启
动。要使活动的应用程序下载成为启动应用程序，必须执行命令创建启动应用程序（可于在线菜
单中使用）。
您也可以在离线模式下创建启动应用程序 (参见第 234 页)。
如果您希望在不需要在线修改或下载的情况下从不同 PC 上的编程系统连接至同一控制器，或者从
不同的 PC 检索活动的应用程序，请遵照传输项目至其他系统部分中所述的步骤。

传输项目至其他系统
如需将项目传输至其他计算机，可使用项目存档 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 
联机帮助)。
您可将已经在控制器 xy 上运行的项目从 PC1 上的编程系统传输到 PC2 上的编程系统。要在不需
要在线修改或下载的情况下，从 PC2 重新连接到同一控制器 xy，可在创建项目存档之前验证以下
项目设置。
执行以下步骤：
1. 除了纯接口库以外，确认项目中仅包含具有 终版本的库。（打开库管理器并检查具有星号 (*) 

而不是固定版本 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 功能和库用户指南)的条目。）
2. 确保在项目设置 → 编译选项对话框中设置了 终编译器版本。 (参见 EcoStruxure Machine 

Expert, 菜单命令, 联机帮助)
3. 确保在项目设置 → 可视化配置文件对话框中设置了 终的可视化配置文件（有关更多信息，

请参阅在线帮助的可视化部分）EcoStruxure Machine Expert。
4. 确认当前打开的应用程序与控制器上已经可用的一致。即是说，启动项目（请参阅在线 → 创

建启动应用程序命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)）必须和编程系
统中的项目一致。如果在编程系统窗口的标题栏的项目标题后面存在星号，则项目已经修改，
但是尚未保存。在该情况下，它可能不同于启动项目。如果必要，在将项目传输至另一台 PC 
之前，创建（新的）启动项目（对于某些控制器将在下载时自动完成该操作），然后再于控制
器上下载并启动项目。

5. 创建包含以下信息的项目存档文件：下载信息文件、库配置文件、所引用设备、所引用的库、
可视化配置文件。

6. 注销。如果必要，在从 PC2 重新进行连接之前，可停止并重新启动控制器 xy。
7. 将项目存档解压在 PC2 上，并且激活和步骤 5 所列相同的信息选项。
注意： 在没有进行在线修改的情况下登录时，确保使用的 EcoStruxure Machine Expert 版本是在
创建应用程序并将应用程序下载到控制器中时所使用的版本。
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运行应用程序

第9.3节
运行应用程序

运行应用程序

简介
此部分介绍如何启动/停止应用程序。

运行/停止 EcoStruxure Machine Expert
控制器的启动和停止可以通过与控制器相连的 PC 上运行的 EcoStruxure Machine Expert 实现。 
单击在线 → 启动“应用程序 [ApplicationName: Plc logic]”或按 F5 键，或者单击菜单栏中的启动“
应用程序 [ApplicationName: Plc logic]”按钮，启动应用程序。 
单击在线 → 停止“应用程序 [ApplicationName: Plc logic]”或按 Shift + F8 键，或者单击菜单栏中
的停止“应用程序 [ApplicationName: Plc logic]”按钮，停止应用程序。

控制器的“运行/停止”输入
并非所有支持的控制器都支持该功能。 查询您的控制器对应的编程指南（比如，运行/停止 (参
见 Modicon M251 Logic Controller, Hardware Guide)章节）。
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维护应用程序

第9.4节
维护应用程序

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
监控 247
调试 248
核心转储 252
编程支持 254
重构 255
静态分析灯 259
下载时在控制器中创建存档 261
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监控

概述
在线模式下，有各种显示控制器中对象的当前值的可行方式。
 在线模式下，您可查看程序编辑器屏幕中对象的值。有关详细信息，请参阅相应编辑器的说

明。
 您可查看声明编辑器在线视图中的对象值。有关详细信息，请参阅声明编辑器 (参见第 397 页)

的说明。
 您可通过命令监视，在列表中独立地查看对象。有关详细信息，请参阅监视视图/监视列表编辑

器 (参见第 452 页)的说明。您可通过选择变量并从上下文菜单执行命令 Add watchlist 在监视
视图中插入变量。

 您可通过跟踪采样查看值：记录并显示控制器中的变量值。有关详细信息，请参阅跟踪对象功
能 (参见第 488 页)的说明。

 请查看配方中包含的对象值：用户定义的用于在控制器上写入和监视这些变量的变量集。请参
阅配方管理器 (参见第 467 页)的说明。

有关监视在 POU 或功能块下面插入的属性的信息，请参阅属性 (参见第 166 页)一章。
有关监视功能调用的信息，请参阅属性监控 (参见第 653 页)一章。
注意： 如果值无效（例如计算负数的平方根后的结果），则结果可能显示为 NaN（非数字）或 INF
（无限值），具体取决于操作、对象和特定控制器平台。查询您的控制器对应的编程指南，了解详
细信息。
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调试

概述
要评估潜在编程错误，可使用调试功能。
为了测试，应用程序还可以在仿真 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中运
行，无需连接到实际目标设备。尽管仿真时无需连接至物理硬件，但是也存在可能需要在线完成
调试的限制。

用于强制执行停止的断点
应用程序中设置的断点用于停止程序执行。随后可在当前执行点看到变量值。利用调用栈 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)，能够更精确地确定当前位置。 
只有刚好已到达断点的调试任务被停止。其他任务则继续执行。可能的断点位置取决于相应的程
序编辑器。在每种情况下，在 POU 的末端都有一个断点。
注意： 在断点处停止时，不更新调试任务所处理的输入/输出。即使在设备编辑器的 PLC 设置选
项卡 (参见第 129 页)中启用了选项处于“停止”状态时更新 IO，这点仍然适用。
有关断点命令的说明，请参阅断点命令一章。断点对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜
单命令, 联机帮助)提供有关所有断点的概述，允许您添加、移除和修改断点。

有条件断点
断点处停止可能取决于以下条件：
 特定布尔表达式为 TRUE 时。
 正在运行的循环次数。
 正在执行的任务。
 变量值已被修改时（数据断点）。
声明特定调试任务可有助于避免多个任务受到错误校验影响（请参阅具有多个任务的应用程序中
的断点和单步运行文段 (参见第 251 页)）。

执行点
在线模式下，断点对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)允许以使断点
和数据断点变成执行点的方式来更改断点和数据断点。然后，程序在该位置不停止，但会发起代
码处理。

符号

符号 描述
断点已启用。

断点已禁用。
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断点设置在编辑器中已打开的功能块的另一实例中。

在断点处停止。

有条件断点已启用。

有条件断点已禁用。

执行点已启用。

执行点已禁用。

有条件执行点已启用。

有条件执行点已禁用。

当前步位置。
由相应行前的黄色箭头以及相关操作后的黄色阴影指示。

数据断点已启用。

数据断点已禁用。

在数据断点处停止。

数据执行点已启用。

数据执行点已禁用。

在数据执行点处停止。

符号 描述
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 249



管理应用程序
通过程序执行的单步运行
单步运行可实现应用程序在在线模式下出于调试目的的可控执行。在使用单步运行命令之前，必
须在定义的程序步处，例如通过设置断点的方式，来停止程序。基本而言，您可通过跳入指令、
跳过下个指令或跳出指令，从一个指令跳至下个指令。有关单步运行命令的说明，请参阅断点相
关命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)一章。
EcoStruxure Machine Expert 提供下列单步运行功能：
 跳入命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)：执行单一步；这也适用于

步内调用的 POU。
 跳过命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)：执行单一步；POU 完全在

步内执行。
 跳出命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)：如果应用程序不包含任何

调用，则执行跳回到应用程序开头。
 运行到光标处命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)：将程序一直执行

到临时的可定义位置。
 设置下一条语句命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)：定义要执行的

下一个指令（语句）。
 显示下一条语句命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)：跳至要在下一

步中执行的指令（语句）。
 调用栈命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)：此视图当前到达的步位

置以及整个调用路径。
在通过应用程序执行单步运行时，可能的停止位置取决于编辑器类型。当前位置由黄色箭头来指
示。
调用树视图 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)显示在编译应用程序之前功
能块在应用程序的调用结构中的位置。

有条件数据执行点已启用。

有条件数据断点已启用。

符号 描述
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跳入操作示例
从断点开始，您可用单步运行命令执行每个命令行。
跳入示例

数据断点
数据断点让您能够在变量值更改时停止程序执行。
并非所有支持的控制器都支持该功能。 查询您的控制器对应的编程指南。
能够定义的数据断点的数量取决于正使用的控制器中可用的寄存器数。如果在已达到 大数量时
试图设置数据断点，则会显示相应消息。
数据断点包含以下跟普通断点相同的选项：
 将数据断点处的暂停关联到附加条件，请参阅有条件断点 (参见第 248 页)。
 将数据断点重新定义为程序不暂停但会处理特定代码的数据执行点，请参阅执行点 (参见

第 248 页)。

具有多个任务的应用程序中的断点和单步运行
无法同时对多个任务执行调试。当您正在处理包含断点或单步运行的任务时，其他任务中的断点
会被忽略。
如果多个任务可能抵达断点，由于 POU 由多个任务使用，则仅首先执行的任务将暂停。在单步运
行或在暂停后继续调试时，要注意这点。如果应当只有 1 个特定任务（调试任务）相关，可在断
点条件属性中对其进行指定（断点 → 新建断点对话框，条件选项卡）。

用于显示处理时的确切值的流控制
您可以激活流控制，从而跟踪应用程序中已经运行过的部分。与仅显示两次循环间的变量值的标
准监视不同，流控制提供每个处理步在其处理时的值。另请参阅菜单命令在线帮助中的流控制说
明 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。

执行停止时的变量值
在每次执行停止时，EcoStruxure Machine Expert 会显示当前循环的变量值（监视）。如要确定当
前位置，您可以显示变量的调用栈。另请参阅菜单命令在线帮助中的调用栈说明 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。
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核心转储

针对异常的核心转储
核心转储是应用程序数据的存储快照。在运行时系统支持的情况下，当检测到异常时，核心转储
会自动保存到控制器上应用程序目录的 <application_name>.core 文件中。
在线模式下，如果应用程序当前在断点停止或者如果检测到异常，您还可以显式生成核心转储。
在这种情况下，核心转储文件仅保存在项目目录中，而不保存在控制器上。
离线模式下，您可以将应用程序的核心转储从控制器加载到 EcoStruxure Machine Expert 项目。
然后，在检测到异常并且创建了核心转储时，应用程序会显示在其在线视图中，其中同时包含相
关数据和值。
此外，从项目中创建了核心转储的时刻起，便会显示控制器的日志文件。
注意： 固件必须支持此功能，才能在核心转储视图中正确显示变量值。在通过将核心转储加载到
项目中来创建的应用程序的在线视图中，菜单命令被显示为可用，但在此状态下不产生任何影响。
在选择了其中一个命令时，会显示一条消息。
请参阅您的控制器编程手册以确认其是否支持核心转储功能。
注意： 运行时系统中的异常处理可覆盖调用栈中的变量值部分。因此，在监控函数和方法中的变
量时，原始值可能丢失，重要信息可能也不再显示。
创建项目存档时的注意事项：

注意： 包含核心转储的项目存档必须包含下载信息；否则，转储就无法使用。

使用核心转储分析异常
前提条件：
 已用在控制器上产生异常的应用程序打开项目。
 运行时系统能够创建核心转储。
 项目中的应用程序处于离线模式。

如果... 则...
如果通过选择创建核心转储命令来显式创建了核心转
储，

则存档配置中自动加入相应选项。

如果从控制器复制了核心转储， 则只能通过选择功能附加文件来将其添加到项目存
档。

步骤 动作
1 通过执行命令调试 → 加载核心转储，来从控制器加载核心转储。

结果：显示应用程序的在线视图。从检测到错误时起，您就能够看到变量值和调用栈。这还包
括设备配置器和任务配置的映射对话中的 I/O 变量的值。状态栏会显示消息核心转储已装载。核
心转储文件作为 <project_name>.<device_name>.<application_name>.<application-Guid>.core 
复制到本地项目目录。
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为正在运行的应用程序手动创建核心转储
前提条件：
 应用程序处于在线模式。
 运行时系统支持核心转储功能。

异常的编程式错误处理
作为 IEC 61131-3 的扩展，EcoStruxure Machine Expert 支持使用特定操作符（__TRY、
__CATCH、__FINALLY、__ENDTRY）来捕捉异常。您可以编程在检测到错误而不是停止程序时
将执行的语句。有关更多信息，请参阅这些操作符的说明 (参见第 815 页)。
并非所有支持的控制器都支持该功能。 查询您的控制器对应的编程指南，了解详细信息。

2 执行命令调试 → 从核心转储加载设备日志，将从检测到错误时起记录的设备日志加载到项目
中。
结果：日志视图随即打开（像在设备配置器的在线模式中那样），其中显示了创建核心转储时
的事件。

3 完成核心转储分析后，执行命令调试 → 关闭核心转储。
结果：应用程序的核心转储视图关闭，并且项目回到其在正常离线模式下的视图。

步骤 动作

步骤 动作
1 执行命令调试 → 创建核心转储。

结果：开始创建新核心转储。状态栏中显示进度条以及取消按钮。
核心转储文件被保存到本地项目目录中，其文件样式为 
<project_name>.<device_name>.<application_name>.<application-Guid>.core。
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编程支持

概述
EcoStruxure Machine Expert 提供设置、对话和功能，有助于简化程序代码输入，提早指示所检测
到的错误。
有关更多信息，请参阅以下功能的相关描述：
 输入助手 (参见第 461 页)
 Intelli-sense (参见第 680 页)
 自动声明... (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 编码助手 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 静态分析灯 (参见第 259 页)
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重构

概述
一般来讲，重构是指在不更改软件代码的行为的前提下重组并改进现有软件代码的过程。
EcoStruxure Machine Expert 中的重构为对象名称和变量名称的重命名提供了相应功能。它让您能
够显示被更改的对象和变量的所有使用位置，并一次性对它们全部重命名或者仅单独命名个别者。
您可以配置是否以及应在哪些位置发起重构询问。您可以显式使用命令重构 → 重命名。
有关详细信息，另请参阅选项，重构 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。

重命名命令
重构 → 重命名命令用于对对象名称和变量名称执行全局（项目范围内的）重命名。
如果将光标置于声明中的变量名称上，或者如果右键单击导航中的以下其中一个对象，此命令便
会出现在上下文菜单中：
 函数
 POU
 GVL
 方法
 属性
 设备
如果在用于单位换算的编辑器内选择了变量和单位换算，则此命令也可用。
在在线模式下，此命令不可用。

重命名步骤
在执行了重构 → 重命名命令后，会显示一个对话框。其中显示了相关名称的使用位置：在窗口右
侧，显示具体的位置，在左侧，显示标记了相关对象的导航树。
您可以分别为每个位置选择以下命令：
 拒绝/接受此更改：拒绝/接受右窗口中的单个更改。
 拒绝/接受此对象：拒绝/接受相关对象中的所有更改。
 拒绝/接受整个项目：拒绝/接受项目中的所有更改。
接受的更改显示为黄色背景，拒绝的更改显示为灰色背景。

添加<变量>命令
重构 → 添加<变量>命令让您能够在 POU 中声明变量并在其不同的使用时段执行自动更新。
如果光标置于声明编辑器中，则此命令会出现在上下文菜单中或者出现在编辑 → 重构菜单中。自
动声明对话框 (参见第 595 页)随即打开。
在单击确定从而确认自动声明对话框后，会打开重构对话框。它在左侧包含项目的树结构。使用
新变量的 POU 在树中突出显示。您可以双击 POU，在对话框的右侧打开详细视图。在右侧的这
个 POU 声明部分和实现中，新声明突出显示为黄色。
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在决定要接受哪个位置的哪些更改之前，从右侧 POU 声明部分和实现上方的列表中选择合适的选
项：

如要接受或拒绝更改，右键单击更改的位置，或者在对话框左侧或右侧执行执行命令，如本章重
命名步骤文段中所述。

变量添加示例
示例 1：
通过重构，fun 功能块接收包含初始化值 1 的新输入变量 input3。更改的影响如下：
重构前：
fun(a + b, 3, TRUE);
fun(input1:= a + b , input2 :=3 , inputx := TRUE);

重构后：
fun(a + b, 3, input3:=1, TRUE);
fun(input1:= a + b , input2 :=3 , input3:=_REFACTOR_,inputx := TRUE);

示例 2：
通过重构，fun 功能块接收包含占位文本 _REFACTOR_ 的新输入变量 input3。
重构前：
inst(input1 := a + b, input2 := 3, inputx := TRUE);
fun(a + b, 3, TRUE);

重构后：
inst(input1 := a + b, input2 := 3, input3 := _REFACTOR_, inputx := TRUE);
fun(a + b, 3, input3:=_REFACTOR_, TRUE);

选项 描述
使用占位符文本添加输入 选择此选项后，每当实现代码中出现新变量时，就会插入标准占位文本 

_REFACTOR_。您可以稍后搜索此标准文本，以便识别相应的位置。
添加具有以下值的输入 选择此选项后，每当实现代码中出现新变量时，就会插入初始化值。在选项

添加具有以下值的输入右侧的文本框中输入初始化值。
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删除<变量>命令
重构 → 删除<变量>命令让您能够从 POU 中删除输入或输出变量。该变量在 POU 的不同使用时
段自动从 POU 删除。
如果光标置于声明编辑器中要删除的变量的标识符上，则此命令会出现在上下文菜单中，或者出
现在编辑 → 重构菜单中。随即会打开一个对话框，其中提供了删除的相关信息。如果确认此消
息，则会打开重构对话框。
如果接受重构对话框中提议的更改，则会在 POU 的不同使用时段，自动将相应的输入或输出变量
从相应的 POU 删除。
注意： 在 CFC 中，仅去掉已删除输入或输出与功能块之间的连接。输入或输出自身则保留在图
中。

ST 中变量删除示例
在 POU 中，重构会删除 input4 输入变量。该变量在 POU 的不同使用时段自动从相应 POU 删
除：
删除前：
inst(input1 := a + b, input2 := 3, input4 := 1, input5 := TRUE);
fun(a + b, 3, 1, TRUE);

删除后：
inst(input1 := a + b, input2 := 3, input5 := TRUE);
fun(a + b, 3, TRUE);

更新引用引脚 命令
重构 → 更新引用引脚命令仅适用于 CFC 编辑器和 FBD/LD/IL 编辑器。它对应于复位引脚和更新
参数命令。
重构 → 更新引用引脚命令用于在 POU 的不同使用时段根据当前的 POU 声明更新 POU 的输入和
输出引脚。
如果光标置于 POU 声明第一行中的或者设备编辑器中的 POU 名称上，则此命令会出现在上下文
菜单中，或者出现在编辑 → 重构菜单中。

对变量重新排序命令
重构 → 对变量重新排序命令让您能够在范围 VAR_INPUT、VAR_OUTPUT 或 VAR_IN_OUT 内更改变量声
明的顺序。
示例：
VAR_INPUT
invar2 : INT;
invar1 : INT;
in : DUT;
bvar : BOOL;
invar3 : INT;
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按照以下步骤更改声明顺序：

修改变量声明并自动应用重构
如下列所示，重构能够有助于对变量重命名（使用自动声明）。
该示例的一个前提条件是，必须有包含输入 iA 的功能块 fb_A 可用。

步骤 动作
1 右键单击声明部分，执行重构 → 对变量重新排序命令。

结果：重新排序对话框随即打开，其中包含 VAR_INPUT 变量列表。
2 将 invar1 : INT; 条目拖到 invar2. 条目前面的位置。

结果：invar1 声明位于顶部位置。
3 单击确定以关闭对话框。

结果：重构对话框随即打开。受影响的元素标示为黄色。
4 单击确定，接受功能块参数的新顺序。注意，修改后的参数顺序还会反映在 POU 的调用中。

步骤 动作 注释
1 执行命令工具 → 选项...。 结果：选项对话框随即打开。
2 在左侧选择类别重构。 –
3 在自动声明部分中，选择选项添加移除变量，改变范

围和保持变量。
–

4 双击功能块 fb_A。 –
5 在 fb_A 的声明中选择一个变量，比如 iA。 或者可以将光标置于变量前面或变量

上。
6 执行编辑 → 自动声明... 命令。 或者使用快捷键 Shift + F2。

结果：自动声明对话框随即打开。显示
变量 iA 的设置。

7 编辑名称并将 iA 更改为 iCounter_A。 结果：Refactoring - Renaming from iA 
to iCounterA 对话框随即打开。使用此
变量的 POU 在树结构中突出显示。

8 单击确定，应用重命名并关闭对话框。 –
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静态分析灯

概述
在项目下载到目标系统之前，静态分析功能检查项目的源代码是否与某些编码指令存在偏差。这
沿用了 lint 分析工具的基本理念。
您在项目设置 → 静态分析灯对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中
定义一系列所需的规则。
注意： 每次生成代码时，会自动执行检查。
如果与规则存在偏差，则会以类别为生成的消息的形式显示在消息视图中。错误编号显示为SA<
编号>的形式。
注意： 仅对当前项目中的应用程序代码执行分析。不考虑库。
注意： 对于 GVL 变量：如果项目中有多个应用程序，则仅检查当前活动应用程序下的对象。如果
项目中只有一个应用程序，则也会检查 POU 池中的所有对象。

静态分析灯的 pragma 和属性
借助 pragma 指令，您可以将代码的某些部分排除在检查之外。
前提条件：必须在项目设置中激活规则。
注意： 无法通过 pragma 禁用“在输出上有多个写访问”。

Pragma {analysis ...}
您可以使用 pragma {analysis ...} 来禁用后续代码行的特定编码规则。为此，将其两次置于：
相关代码上方的行中（禁用），以及相关代码下方的行中（重新启用）；要禁用的规则的每个编
号在指定时其前面都必须添加减号 (–)（对于禁用），或者添加加号 (+)（对于重新启用）。根据
规则，pragma 可以用在编程对象的声明部分中或实现部分中。
语法
{analysis <sign><rule number>|,<further sign / rule number combinations separated by
commas>}

示例
为两行禁用了规则 24（这就意味着，这里不必写入（比如）nTest:=DINT#99），之后此规则被重
新启用。
{analysis -24}
nTest := 99;
iVar := INT#2;
{analysis +24}

指定多个规则：
{analysis -10, -24, -18}
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属性 {attribute 'analysis' := '...'}

您可以在声明部分中使用属性 {attribute 'analysis' := '<sign><rule number>'} 来为整个编
程对象启用或禁用特定规则： 
语法
{attribute 'analysis' := '<sign><rule number>|,<further rule numbers separated by com
mas>'}

示例
为整个结构禁用了规则 33 和 31：
{attribute 'analysis' := '-33, -31'}
TYPE My_Structure :
STRUCT

iLocal : INT;
uiLocal : UINT;
udiLocal : UDINT;

END_STRUCT
END_TYPE

为数组禁用了规则 100：
{attribute 'analysis' := '-100'}
big: ARRAY[1..10000] OF DWORD;
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下载时在控制器中创建存档

概述
在您的控制器中创建存档可让您的控制器中具有完整的项目，这对维护任务也很有帮助。下面介
绍了如何使用下载过程自动创建项目存档。
您可以如菜单命令在线帮助 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中所述那
样，执行文件 → 源下载... 命令，以此来手动创建项目存档。

在控制器上创建存档
如要通过下载过程在控制器上创建存档，请执行以下三项主要任务。
1.) 配置将要下载的资源。
要定义希望添加到存档中的元素，请执行以下步骤：

关于更多信息，请参阅项目设置 - 资源下载 说明 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联
机帮助)。
2.) 将项目（资源）下载到控制器。 
要在控制器中存档项目，请执行以下步骤：

3.) 执行在线 → 源上传...命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)，以此从
控制器上传项目（资源）。

步骤 动作
1 执行命令项目 → 项目设置。
2 在项目设置对话框中，选择源下载 → 添加文件...

可以选择的选项如下：
与上传项目关联的选项：
 下载信息文件

需要与另一 EcoStruxure Machine Expert 版本关联的选项：
 下载信息文件
 库配置文件
 引用设备
 所引用的库
 视图配置文件

步骤 动作 注释
1 执行命令在线 → 登录，以连接到控制器 (参见

第 231 页)。
然后会显示相应消息。

2 选择在线 → 下载源代码到连接设备上。 项目将被存档并下载到控制器中。
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管理应用程序
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EIO0000002859 12/2019
逻辑编辑器

第IV部分
逻辑编辑器

本部分包含了哪些内容？
本部分包括以下各章：

章 章节标题 页
10 图形编辑器的常用功能 265
11 FBD/LD/IL 编辑器 267
12 连续功能图 (CFC) 编辑器 323
13 顺序功能图 (SFC) 编辑器 343
14 结构化文本 (ST) 编辑器 375
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第10章
图形编辑器的常用功能

图形编辑器的常用功能

缩放、平移、放大镜工具
以下缩放、平移、放大镜工具在所有图形编程语言的编辑器都提供。
FBD、LD、CFC 和 SFC 的图形编辑器在编辑器窗口的右下角提供了一个工具栏。

项目编
号：

名称 描述

1 回到标准编辑模式 指针变成常用的箭头形状，您回到正常编辑模式，在该模式中，您可以
对编辑器窗口中的元素执行选择和编辑。

2 平移工具 指针为十字箭头的形状。您可以在保持鼠标键按下的同时单击编辑器窗
口中的某个位置，从而在窗口内移动图的可视区域。
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图形编辑器的常用功能
如要通过鼠标滚轮来缩放，请在滚动鼠标滚轮的同时，按住 Ctrl 键。然后会在当前基础上以 10% 
的步长递增或递减缩放比例。

3 放大镜工具 当您将所显示的图缩小成了小于 100% 时，可以使用此功能。它在编辑
器窗口的右下角打开一个子窗口。只要您将指针移动到图上，此子窗口
便会以 100% 大小显示图中的相应部分。 
如果您现在单击窗口，子窗口就会关闭，子窗口中曾显示的图段则以 
100% 大小显示。因此，如果您希望保持先前设置的缩放比例，请单击
回到标准编辑模式按钮，回到正常编辑模式。

4 缩放工具 缩放按钮打开一个子菜单，您可以在其中给出的缩放比例中，为图选择
一个缩放比例。如要指定其他的值，请单击 ... 按钮，打开一个编辑对话
框。当前缩放比例显示在按钮右侧。

项目编
号：

名称 描述
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第11章
FBD/LD/IL 编辑器

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
11.1 有关 FBD/LD/IL 编辑器的信息 268
11.2 FBD/LD/IL 元素 299
11.3 LD 元素 320
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FBD/LD/IL 编辑器
有关 FBD/LD/IL 编辑器的信息

第11.1节
有关 FBD/LD/IL 编辑器的信息

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
FBD/LD/IL 编辑器 269
功能块图 (FBD) 语言 270
梯形图 (LD) 语言 271
指令列表 (IL) 语言 272
IL 中的修饰符和操作符 273
在 FBD 和 LD 编辑器中操作 278
在 IL 编辑器中操作 282
FBD、LD 和 IL 中的光标位置 288
FBD/LD/IL 菜单 292
在线模式下的 FBD/LD/IL 编辑器 293
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FBD/LD/IL 编辑器
FBD/LD/IL 编辑器

概述
有一个组合编辑器可用于以语言 FBD（功能块图 (参见第 270 页)）、LD（梯形图 (参见
第 271 页)）和 IL（指令列表 (参见第 272 页)）编辑 POU。
在工具 → 选项对话框的类别 FBD、LD 和 IL 编辑器的选项卡 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 
菜单命令, 联机帮助) IL 中，为 EcoStruxure Machine Expert 激活 IL 实现语言。
因此，会使用通用的命令和元素集，并自动在内部完成三种语言之间的转换。在离线模式下，程
序员可在编辑器视图（视图）之间切换。
请注意，由于存在不可转换的一些特殊元素，因此将仅以适用的语言显示。此外，还存在一些不
可在 IL 和 FBD 之间明确转换的构造，因此将在转换回 FBD 时标准化；具体而言，将对表达式和
显示/隐式输出分配取反。
您可在自定义和选项对话框中定义 FBD/LD/IL 编辑器的行为、外观和菜单。您可使用选项定义注
释和地址的显示。
编辑器将在一个对分的窗口中打开。当您编辑以 FBD/LD/IL 编程的对象时，上半部分将包含声明
编辑器 (参见第 398 页)，下半部分将包含编码区域。
在您创建对象时，将会指定新对象的编程语言。
有关更多信息，请参阅：
 在 FBD 和 LD 编辑器视图中操作 (参见第 278 页)
 在 IL 编辑器视图中操作 (参见第 282 页)
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FBD/LD/IL 编辑器
功能块图 (FBD) 语言

概述
功能块图是面向图形的编程语言。它与网络列表一起使用。每个网络都包含框和连接线的图形结
构，该图形结构表示逻辑或算术表达式、功能块的调用、跳转或返回指令。
FBD 网络
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FBD/LD/IL 编辑器
梯形图 (LD) 语言

概述
梯形图是基于图形的编程语言，和电路的结构相似。
在一方面，梯形图适用于构建逻辑开关，而另一方面也可让您和在 FBD 中一样创建网络。因此，
LD 可用于控制其他 POU 的调用。
梯形图由一系列网络构成，每个网络由左侧的垂直电流线（电轨道）限制。包含电路图的网络由
触点、线圈、可选用的额外 POU（运算块）和连接线组成。
在左侧，存在一个或一系列触点，从左至右传递条件 ON（开）或 OFF（关），与布尔值 TRUE 
和 FALSE 对应。每个触点都分配有一个布尔变量。如果该变量为 TRUE，将沿着连接线从左至右
传输对应条件。否则，将会传输 OFF（关）。从而，放置在网络右侧的线圈会收到来自左侧的 
ON（开）或 OFF（关）。相应地会将值 TRUE 或 FALSE 写入分配的布尔变量。
梯形图网络： 
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FBD/LD/IL 编辑器
指令列表 (IL) 语言

概述
指令列表 (IL) 是一种类似汇编程序的 IEC 61131-3 共形编程语言。
该语言支持基于累加器的编程。支持 IEC 61131-3 操作符以及多输入/多输出、取反、注释、输出
的设置/重置和无条件/有条件跳转。
每个指令主要通过使用 LD 操作符将值载入累加器来发挥作用。此后会使用从累加器中获得的第一
个参数执行操作。操作的结果可在累加器中使用，在累加器中您应当使用 ST 指令来保存该结果。
为了对有条件执行或循环编程，IL 同时支持两种比较运算符，例如 EQ、GT、LT、GE、LE、NE 
和跳转。后者可为无条件 (JMP) 或有条件 (JMPC/JMPCN)。对于有条件跳转，将引用累加器的值
来确定 TRUE 或 FALSE。

语法
指令列表 (IL) 由一系列指令组成。每个指令以新行开始并且包含操作符，并且根据操作的类型，
将用逗号分隔 1 个或多个操作数。您可通过修饰符扩展操作符。
在指令前的行中，可能存在后接冒号 (:) 的识别标志（标签）（在下面所示的示例中为 ml:）。标签
可为跳转指令（下面所示示例中的 JMPC m1）的目标。
将注释作为行的 后一个元素放置。
您可在指令之间插入空行。

示例
LD BVar1
ST tonInst1.IN
CAL tonInst1(

PT:=t1,
ET=>tOut2)

LD toninst1.Q
JMPC mark1
ST tonInst2.IN

___________________________________________________________

markl:
LD iVar2
ADD 230

有关更多信息，请参阅：
 在 IL 编辑器视图中操作 (参见第 282 页)
 IL 中的修饰符和操作符 (参见第 273 页)
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IL 中的修饰符和操作符

修饰符
您可使用指令列表 (参见第 272 页)中的以下修饰符。

注意： 一般来讲，不建议在 STN、S 或 R 操作符之后直接使用语句 CALC (/RETC/JMPC)，因为
这些指令可任意修改累加器的值，从而可能导致难以发现的编程错误。

操作符
表格显示哪些操作符可结合指定的修饰符使用。
累加器存储得自前面的操作的当前值。

C 使用 JMP, CAL, RET： 仅当前面的表达式的结果为 TRUE 时才会执行指令。
N 使用 JMPC, CALC, RETC： 仅当前面的表达式的结果为 FALSE 时才会执行指令。
N 使用根据下面操作符表格（修饰

符列中的 N）的操作符
将对操作数（并非累加器的操作数）取反。

( 使用根据下面操作符表格（修饰
符列中的 (（左括号））的操作符

用于复杂操作数。有关详细信息，请参阅复杂操作数用例列表 (
参见第 275 页)。

操作符 修饰符 含义 示例
LD N 将操作数的（取反）值载入累加器。 LD iVar

ST N 将累加器的（取反）内容存储到操作数变量中。 ST iErg

S – 当累加器的内容为 TRUE 时，将操作数（BOOL 类
型）设置为 TRUE。

S bVar1

R – 当累加器的内容为 TRUE 时，将操作数（BOOL 类
型）设置为 FALSE。

R bVar1

AND N,( 累加器和（取反）操作数的按位 AND。 AND bVar2

OR N,( 累加器和（取反）操作数的按位 OR。 OR xVar

XOR N,( 累加器和（取反）操作数的按位互斥 OR。 XOR N, (bVar1,
bVar2)

NOT – 累加器内容的按位取反。 –
ADD ( 添加累加器和操作数，将结果复制到累加器。 ADD iVar1

SUB ( 减去累加器和操作数，将结果复制到累加器。 SUB iVar2

MUL ( 倍增累加器和操作数，将结果复制到累加器。 MUL iVar2

DIV ( 等分累加器和操作数，将结果复制到累加器。 DIV 44

GT ( 检查累加器是否大于操作数，将结果 (BOOL) 复制到
累加器；>

GT 23

GE ( 检查累加器是否大于或等于操作数，将结果 (BOOL) 
复制到累加器；>=

GE iVar2
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FBD/LD/IL 编辑器
另请参阅 IEC 操作符 (参见第 725 页)和在 IL 编辑器中操作 (参见第 282 页)，了解如何使用和处
理多个操作数、复杂操作数、功能/方法/功能块/程序/操作调用和跳转。

示例
使用某些修饰符的示例 IL 程序：
LD TRUE load TRUE to accumulator
ANDN bVar1 execute AND with negative value of bVar1
JMPC m1 if accum. is TRUE, jump to label "m1"
LDN bVar2 store negated value of bVar2...
ST bRes ... in bRes
___________________________________________________________

m1:
LD bVar2 store value of bVar2...
ST bRes ... in bRes

EQ ( 检查累加器是否等于操作数，将结果 (BOOL) 复制到
累加器；=

EQ iVar2

NE ( 检查累加器是否不等于操作数，将结果 (BOOL) 复制
到累加器；<>

NE iVar1

LE ( 检查累加器是否小于或等于操作数，将结果 (BOOL) 
复制到累加器；<=

LE 5

LT ( 检查累加器是否小于操作数，将结果 (BOOL) 复制到
累加器；<

LT cVar1

JMP C, CN 无条件（有条件）跳转至标签
 JMP = 无条件跳转
 JMPC = 有条件跳转（如果累加器为 TRUE）
 JMPCN = 有条件跳转（如果累加器为 FALSE）

JMP next

CAL C, CN 无条件（有条件）调用 PROGRAM 或 
FUNCTION_BLOCK
 CAL = 无条件调用
 CALC = 有条件调用（如果累加器为 TRUE）
 CALCN = 有条件调用（如果累加器为 FALSE）

CAL prog1

RET C, CN 无条件（有条件）返回 POU 并跳转回调用 POU
 RET = 无条件返回
 RETC = 有条件返回（如果累加器为 TRUE）
 RETCN = 有条件返回（如果累加器为 FALSE）

RET

) – 计算延迟操作 –

操作符 修饰符 含义 示例
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使用操作数
表中列出了操作数的用例：

用例 描述 示例
为一个操作符使用
多个操作数

选项
 在第二列中以连续的行输入操

作数，并用逗号分隔。
 在连续的行中重复操作符。

 选项 1：
LD 2
ADD 3,

4,
6

ST iVAR
 选项 2：
LD 2
ADD 3
ADD 4
ADD 6
ST iVAR

复杂操作数 对于复杂操作数，在第一列中输入
左括号 (。 
在第一列中另起一行输入右括号，
然后在后面的行中输入操作数条
目。

每次循环将字符串旋转一个字符：
LD stRotate
RIGHT( stRotate
LEN
SUB 1
)
CONCAT( stRotate,
LEFT 1
)
ST stRotate
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FBD/LD/IL 编辑器
功能块调用、程序
调用

第 1 行：
 第 1 列：

操作符 CAL 或 CALC
 第 2 列：

功能块实例或程序的名称以及
左括号 (如果后面没有参数，
则在此输入右括号 )。

后面的行：
 第 1 列：

参数名称，后接：
 :=，用于输入参数
 =>，用于输出参数

 第 2 列：
参数值，后接逗号 ,（如果要
后接其他参数）。
在 后一个参数后面输入右括
号 )。

根据 IEC 标准，这里不允许使用复
杂表达式。将此类构造分配给功能
块或程序，然后再调用此功能块或
程序。

CAL POUToCall(
iCounter:=1,

iDecrement:=1000,
wError:=wResult)

LD POUToCall.bError,
ST bErr

功能调用 第 1 行：
 第 1 列：

LD
 第 2 列：

输入变量
第 2 行：
 第 1 列：

功能名称
 第 2 列：

另外的输入参数，用逗号分隔
返回值写入到累加器中。
第 3 行：
 第 1 列：

ST
 第 2 列：

写入返回值的变量

LD X7
GeomAverage 25
ST Ave

操作调用 类似于功能块调用或程序调用。
操作的名称附加到功能块实例或程
序的名称中。

CAL POU1.ResetAction

用例 描述 示例
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跳转  第 1 列：
操作符 JMP 或 JMPC

 第 2 列：
目标网络跳转标签的名称。

 无条件跳转：
前面的指令序列必须以下列命
令之一结尾：
 ST

 STN

 S

 R

 CAL

 RET

 JMP

 有条件跳转：
跳转的执行取决于加载的值。

LD BVar1
JMPC Label1

用例 描述 示例
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FBD/LD/IL 编辑器
在 FBD 和 LD 编辑器中操作

概述
网络是 FBD 和 LD 编程中的基本实体。每个网络包含一个结构，显示逻辑或算术表达式、POU
（功能、程序、功能块调用等）、跳转、返回指令。
当您创建新的对象时，编辑器窗口会自动包含 1 个空网络。
请参阅选项对话框中类别 FBD/LD/IL 的一般编辑器设置，了解可用的编辑器显示选项。

工具提示
工具提示包含有关变量或运算块参数的信息。
将光标置于变量或运算块参数名称上将显示工具提示。它将显示相应的类型。在功能块实例的情
况下，将显示范围、名称、数据类型、初始值和注释。对于 IEC 操作符 SEL, LIMIT 和 MUX，将显
示有关输入的简短描述。如果已经定义，则会显示地址和符号注释以及操作数注释（在第二行用
等号显示）。
示例：POU 输出上的工具提示

插入、排列和替换元素
 在编辑器中使用的命令默认情况下可在 FBD/LD/IL menu (参见第 292 页)中找到。常用命令也

会在上下文菜单中提供。这取决于当前光标位置或当前选择（可多选，请参见下面的选择 (参
见第 279 页)）了哪些元素可通过菜单命令插入。

 您也可使用鼠标将元素从工具箱 (参见第 300 页)拖动至编辑器窗口，或从编辑器中的一个位置
拖动至另一个位置（拖放）。为此，可通过用鼠标单击来选择要拖动的元素，按住鼠标键并将
元素拖动至编辑器视图中的相应网络。一旦进入网络，相应元素类型的所有可用插入位置将通
过灰色位置标识指示出来。当您在这些位置中的一个移动鼠标光标时，标识将更改为绿色，此
时您可松开鼠标键以将该元素插入此位置。

 如果将功能块、操作符或网络从工具箱 (参见第 300 页)拖到编辑器左侧的向上箭头或向下箭头
上，则会在现有元素上方或下方自动创建新网络。

 如要将元素替换为另一元素，则将相应的另一元素拖到该元素的位置上。
 如要重新定位运算块的输入连接或输出连接，则直接选择运算块处的连接引脚，并通过拖放的

方式将其放到运算块的其他所需位置上。
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LD 编辑器中的插入位置

 您可使用编辑菜单中提供的剪切、复制、粘贴和删除命令来排列元素。您也可通过拖放来复制
元素：通过鼠标单击在网络中选择元素，在按住鼠标键的同时按住 CTRL 键，将元素拖动至目
标位置。抵达位置（绿色位置标识）后，光标符号会增加一个加号。然后，松开鼠标键即可插
入元素。

 有关可用的光标位置，请参阅 FBD、LD 和 IL 中的光标位置 (参见第 288 页)。
 在 FBD 和 LD 编辑器中有各种方式来处理 EN/ENO 运算块的插入。

有关更多信息，请参阅插入运算块命令（在 IL 编辑器中不支持插入 EN/ENO 运算块）的说明。 

在编辑器中导航
 您可使用箭头键跳转至下一个或上一个光标位置 (参见第 288 页)。在网络之间也可进行该操

作。使用 ← 和 → 键进行的导航取决于信号流，通常为从左至右，反之亦然。对于断点，也可
在当前标识的位置留下后续光标位置。如果按下 ↑ 或 ↓ 键，并且当前位置上方或下方的下个
相邻项属于同一逻辑组（例如运算块的一个引脚），则会跳转至该相邻项。如果不存在这样的
组，则会跳转至上方或下方 近的相邻元素。在并行连接的元素之间进行导航沿着第一分支执
行。 

 按下 HOME 键可跳转至第一个元素。按下 END 键可跳转至网络的 后一个元素。
 使用 TAB 键可跳至网络下个或上个光标位置 (参见第 288 页)。
 按下 CTRL + HOME 键可滚动至文档开头处标识第一个网络。
 按下 CTRL + END 键可滚动至文档末尾处标识 后一个网络。
 按下 PAGE UP 键可向上滚动 1 个屏幕并标识 顶部的矩形。 
 按下 PAGE DOWN 键可向下滚动 1 个屏幕并标识 顶部的矩形。

选择
 通过鼠标单击、箭头键或 tab 键选取相应的光标位置，可选择元素，也可选择网络。选中的元

素通过红色阴影来指示。另请参阅FBD、LD 和 IL 中的光标位置 (参见第 288 页)。
 在 LD 编辑器中，您也可选择元素之间的线条以执行命令，例如在该位置插入其他元素。
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 279



FBD/LD/IL 编辑器
在 LD 编辑器中选择线条

 在按住 CTRL 键的同时逐个选择所需元素，可选择多个元素或网络。

打开功能块
如果已将功能块添加至编辑器，可通过双击来打开该块。也可使用上下文菜单中的浏览 - 转到定义
处。
FBD 编辑器
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LD 编辑器

有关语言的信息，请参阅：
 功能块图 - FBD (参见第 270 页)
 梯形图 - LD (参见第 271 页)
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在 IL 编辑器中操作

概述
IL 指令列表 (参见第 272 页)编辑器是一个表格编辑器。FBD 或 LD 程序的网络结构也会出现在 IL 
程序中。一般情况下，在 IL 程序中有一个网络 (参见第 302 页)便已足够，但是考虑到要在 
FBD、LD 和 IL 之间切换，您也可使用网络来构建 IL 程序。
在工具 → 选项对话框的类别 FBD、LD 和 IL 编辑器的选项卡 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 
菜单命令, 联机帮助) IL 中，为 EcoStruxure Machine Expert 激活 IL 实现语言。

工具提示
工具提示包含有关变量或运算块参数的信息。
请参阅在 FBD 和 LD 编辑器视图中操作 (参见第 278 页)。

插入和排列元素
 在编辑器中使用的命令可在 FBD/LD/IL菜单中找到。常用命令也会在上下文菜单中提供。
 每个属于元素的编程单元通过插入命令在当前光标位置插入，该命令可在 FBD/LD/IL 菜单上找

到。
 您可以将网络元素从工具箱 (参见第 300 页)拖拽到编辑器左侧的向上箭头或向下箭头上。然后

便会在现有元素上方或下方创建新网络。
 您可使用编辑菜单中提供的剪切、复制、粘贴和删除命令来排列元素。
 另请参阅有关编程语言指令列表 - IL (参见第 272 页) 的一些信息。
 具有 EN/ENO 功能的操作符仅可在 FBD 和 LD 编辑器内插入。
本章说明表格编辑器的构造方式、如何在编辑器中导航以及如何使用复杂的操作数、调用和跳转。
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IL 表格编辑器的结构
IL 表格编辑器

每个程序行写在表格行中，由字段按表格列构成：

列 包含... 描述
1 操作符 该字段包含 IL 操作符（LD、ST、CAL、AND、OR 等）或功能名称。

对于功能块调用，相应的参数也在此指定。输入前 字段 := 或 =>。
有关更多信息，请参考 IL 中的修饰符和操作符 (参见第 273 页)。

2 操作数 该字段只包含一个操作数或跳转标签。如果需要多个操作数（多个/可扩
展操作符 AND A, B, C 或具有数个参数的功能调用），将它们写入下面的行
中，并将操作符字段留空。在该情况下，可添加分隔参数的逗号。
对于功能块、程序或操作调用，可添加相应左/右括号。 

3 地址 该字段包含在声明部分定义的操作数的地址。您无法编辑此字段。使用选
项显示符号地址可将其打开或关闭。

4 符号注释 该字段包含在声明部分为操作数定义的注释。您无法编辑此字段。使用选
项显示符号地址可将其打开或关闭。 

5 操作数注释 该字段包含当前行的注释。它可编辑，并可通过选项 Show operand 
comment 来打开或关闭。 
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在表格中导航
 向上和向下箭头键：移动至上方或下方字段。
 TAB：在行内移动至右侧的字段。
 SHIFT + TAB：在行内移动至左侧的字段。
 空格键：打开当前选择的字段以进行编辑。也可以在字段上再单击一下鼠标。如果适用，可通

过 ... 按钮来使用输入助手。在确认当前输入后，您可通过按下 ENTER 关闭当前打开的编辑字
段，或者按下 ESC 取消所做输入。

 CTRL + ENTER：在当前行下方输入新行。
 DEL：移除您在其中选择了任何字段的当前行。
 剪切、复制、粘贴：要复制一行或者多行，选择行的至少 1 个字段并执行复制命令。要剪切

行，可使用剪切命令。粘贴会在当前有字段被选中的行之前插入之前复制/剪切的行。如果未
选中字段，则会将它们插入网络末尾。

 CTRL + HOME 滚动至文档开头并标记第一个网络。
 CTRL + END 滚动至文档末尾并标记 后一个网络。
 PAGE UP 向上滚动 1 个屏幕并标识 顶部的矩形。
 PAGE DOWN 向下滚动 1 个屏幕并标识 顶部的矩形。

多个操作数（可扩展操作符）
如果将同一操作符 (参见第 273 页)用于多个操作数，则有两种编程方式可用：
 在后续行中输入操作数，以逗号分隔，例如：

LD 7
ADD 2,

4,
7

ST iVar
 该指令将在后续行中重复，例如：

LD 7
ADD 2
ADD 4
ADD 7
ST iVar
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复杂操作数
如果要使用复杂操作数，可在前面输入左括号，然后将下面的行用于特殊操作数组成部分。在它
们的下方，以单独行输入右括号。
示例：在每个循环将字符串旋转 1 个字符。
相应 ST 代码：
stRotate := CONCAT(RIGHT(stRotate, (LEN(stRotate) - 1)), (LEFT(stRotate, 1)));

LD stRotate
RIGHT( stRotate
LEN
SUB 1
)
CONCAT( stRotate
LEFT 1
)
ST stRotate

功能调用
在操作符字段中输入功能名称。在前面的 LD 操作中，将第一个输入参数作为操作数提供。如果有
其他参数，则在同一行提供下个参数作为功能名称。您可在该行添加更多参数，用逗号分隔，或
者在后续行中添加。
功能返回值将存储在累加器中。以下关于 IEC 标准的限制适用。
注意： 不可能进行具有多个返回值的功能调用。只有 1 个返回值可用于后续操作。
示例：调用具有 3 个输入参数的功能 GeomAverage。第一个参数由前面的运算中的 X7 提供。第二
个参数 25 通过功能名称提供。第三个参数由变量 tvar 提供，位于同一行或后续行。返回值将分配
至变量 Ave。
相应 ST 代码：
Ave := GeomAverage(X7, 25, tvar);

IL 中的功能调用：
LD X7
GeomAverage 25

tvar
ST Ave

功能块调用和程序调用
使用 CAL 或 CALC 操作符 (参见第 273 页)。在操作数字段（第二列）输入功能块实例名称或程
序名称，后接左括号。在下面的行中每行输入一个输入参数：
操作符字段：参数名称
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前 字段：
 :=，用于输入参数
 =>，用于输出参数
操作数字段：当前参数
后 字段：
 ,，如果后接更多参数

)，在 后一个参数后使用
 ()，无参数调用时使用
示例：使用 2 个输入和 2 个输出参数调用 POUToCAll。
相应 ST 代码：
POUToCall(Counter := iCounter, iDecrement:=2, bError=>bErr, wError=>wResult);

IL 中使用输入和输出参数的程序调用：

并非必须使用功能块或程序的所有参数。
注意： 不能使用复杂表达式。必须在调用指令前，将它们分配给功能块或程序的输入。
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操作调用
执行方式和功能块或程序调用类似，操作名称附加至实例名称或程序名称。
示例：操作 ResetAction 的调用。
相应 ST 代码：
Inst.ResetAction();

IL 中的操作调用：
CAL Inst.ResetAction()

方法调用
执行方式和功能调用相似，附有方法名称的实例名称将在第一列（操作符）输入。
示例：调用方法 Home。
相应 ST 代码：
Z := IHome.Home(TRUE, TRUE, TRUE);

IL 中的方法调用：
LD TRUE
IHome.Home TRUE

TRUE
ST Z

跳转
跳转 (参见第 305 页)是通过第一列（操作符）中的 JMP 和第二列（操作数）中的标签名来编程
的。该标签将在目标网络的标签 (参见第 306 页)字段中进行定义。
无条件跳转前面的语句表必须用以下命令之一结束：ST、STN、S、R、CAL、RET 或其他 JMP。
这对于有条件跳转 (参见第 305 页)不适用。跳转的执行取决于加载的值。
示例：有条件跳转指令；如果 bCallRestAction 为 TRUE，程序应跳转至带有 Cont 标签的网络。
IL 中的有条件跳转指令：
LDN bCallResetAction
JMPC Cont
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FBD、LD 和 IL 中的光标位置

IL 编辑器
此为文本编辑器，采用表格形式的结构。每个表格单元格都是可用的光标位置。另请参阅在 IL 编
辑器视图中操作 (参见第 282 页)。

FBD 和 LD 编辑器 
它们是图形编辑器，请参见下面的示例 (1) 至 (15)，其中显示了可用的光标位置：文本、输入、输
出、运算块、触点、线圈、返回、跳转、元素之间的线条和网络。
诸如剪切、复制、粘贴、删除和其他特定于编辑器的命令的操作，取决于当前鼠标位置或所选的
元素。请参阅在 FBD 和 LD 编辑器中操作 (参见第 278 页)。
一般情况下，在 FBD 中环绕相应元素的虚线矩形指示光标的当前位置。此外，文本和外框变为蓝
色或红色阴影。
在 LD 中，当光标定位于线圈和触点上时，它们会变为红色。
光标位置决定上下文菜单中有哪些元素可用于插入 (参见第 278 页)。

可用的光标位置 
(1) 每个文本字段

在左侧图形中，将用红色框标识可用的光标位置。右侧的图形显示了光标置于 AND 字段中的运算
块。请记住，如果在 FBD、LD 和 IL 编辑器选项对话框中进行适当配置，则可输入地址来取代变
量名称。
(2) 每个输入项：

(3) 每个操作符、功能或功能块：
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(4) 输出项（如果后面有分配或跳转）： 

(5) 跳转或返回指令前分配上方的线交叉点前面（紧靠线交叉点）：

(6) 网络中 右侧的光标位置或网络中除其他光标位置外的任何位置。这将选择整个网络： 

(7) 紧靠在分配前方的线交叉点： 

(8) 每个触点：

(9) 每个线圈：
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(10) 每个返回和跳转：

(11) 触点和线圈之间的连接线：

(12) 网络内的分支或子网络：

(13) 并行触点之间的连接线（位置 1 到 4）：
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(14) 网络前后：

您可在编辑器的 左侧添加新网络。在现有网络前面插入新网络的操作只能对网络 1 执行
(15) 网络开头或末尾：

可用字段从这里开始在网络开头添加触点和功能块。可用字段在此添加输出或跳转在网络的末尾
添加元素返回、跳转和线圈。
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FBD/LD/IL 菜单

概述
如果将光标置于 FBD/LD/IL 编辑器 (参见第 269 页)窗口中，菜单栏中将显示 FBD/LD/IL 菜单，
提供用于在当前设置的编辑器视图中进行编程的命令。
FBD 编辑器视图中的 FBD/LD/IL 菜单：

 有关命令的说明，请参阅 FBD/LD/IL 编辑器命令一章。
 有关菜单的配置，请参阅自定义菜单的说明。
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在线模式下的 FBD/LD/IL 编辑器

概述
处于在线模式下时，FBD/LD/IL 编辑器可提供用于监控 (参见第 293 页)和写入以及在控制器上强
制使用值和表达式的视图。
提供调试功能（断点、单步运行等），请参阅断点或暂停位置 (参见第 297 页)。
 有关如何于在线模式下打开对象的信息，请参阅在线模式下的用户界面 (参见第 50 页)一章。
 请记住，FBD、LD 或 IL 对象的编辑器窗口也在上半部分包含声明编辑器。另请参阅在线模式

下的声明编辑器 (参见第 403 页)。

监控
如果没有在选项对话框中显式停用内联监视，则会通过每个变量后面的小型监视窗口或显示实际
值的额外监视列（内联监视）在 FBD 或 LD 编辑器中进行补充。这甚至也对未分配的功能块输入
和输出适用。
如果变量当前为强制使用 (参见第 296 页)，则变量的内联监视窗口将在左上角显示小红色三角，
如果当前正准备写入或强制使用变量，则会在左下角显示蓝色三角。在 LD 中，对于触点和线圈，
当前准备的值（TRUE 或 FALSE）将显示在元素的正下方。
当前强制使用并准备释放强制状态的变量的示例

当前正在准备以进行写入或用值 TRUE 强制使用的触点变量的示例
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FBD 程序的在线视图
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IL 程序的在线视图 

在线视图中，梯形图网络具有动画连接：
 带有值 TRUE 的连接以加粗蓝色显示。
 带有值 FALSE 的连接以加粗黑色显示。
 没有已知值或具有模拟值的连接将以标准轮廓显示（黑色，未加粗）。
通过监视值来计算连接的值。
LD 程序的在线视图 

通过双击或从上下文菜单执行命令浏览 - 转到定义处来打开功能。有关更多信息，请参阅在线模式
下的用户界面 (参见第 50 页)的说明。
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强制使用/写入变量
在线模式下，可在声明编辑器 (参见第 403 页)或编辑器内准备变量以进行强制使用或写入。双
击编辑器中的变量以打开以下对话框：
对话框准备值

您可找到变量名称，还有变量在设备树（表达式）中的路径、其类型和当前值。通过激活相应的
项，您可执行以下操作：
 准备必须在编辑字段中输入的新值。
 移除准备的值。
 释放强制使用的变量。
 释放强制使用的变量并将其重置为强制使用前分配给它的值。
通过执行菜单命令强制值（在线菜单中）或按 F7，将执行所选的操作。
有关变量当前状态如何的信息（强制、准备值）指示在网络中的相应元素处，请参阅监控 (参见
第 293 页)一节。
296 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



FBD/LD/IL 编辑器
断点或暂停点
您可为断点（暂停位置）定义的用于调试的可用位置是指变量值可更改的位置（声明）、程序流
程形成分支的位置或调用另一个 POU 的位置。
这些位置包括：
 整个网络，由此让断点可应用于网络中首个可用位置。
 在运算块 (参见第 307 页)上，如果其中包含声明。因此不包括操作符运算块，例如 ADD, DIV。

请参阅下面的注释。 
 分配。
 POU 的末尾的返回至调用者的点；在线模式下，将为此自动显示空网络。它用 RET 进行标识，

而非网络编号。
注意：  您不能直接在网络的第一个运算块上设置断点。然而，如果在整个网络上设置了断点，将
自动向第一个运算块应用暂停位置。
有关当前可用的位置，请参阅视图 → 断点对话框中的选择列表。
将用网络编号右侧的断点符号（红色实心圆形）标识包含任何活动断点位置的网络，并且将对网
络中第一个可用的断点位置使用红色阴影的矩形背景。将用非实心红色圆形或环绕于周围的非实
心红色矩形指示停用断点位置。
已设置断点和已抵达断点

1 已设置断点
2 已抵达断点

一旦在单步运行或程序处理期间抵达断点位置，将在断点符号中显示黄色箭头，并且红色阴影区
域将变为黄色。
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FBD 中显示的暂停位置

IL 中显示的暂停位置

注意： 在可以调用的所有方法中，将自动设置断点。如果调用接口管理的方法，则将在实现该接
口的功能块的所有方法中及订阅方法的所有导出功能块中设置断点。如果通过指针或功能块调用
方法，则将在功能块的方法中设置断点，并在订阅方法的所有派生功能块中设置断点。
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FBD/LD/IL 元素

第11.2节
FBD/LD/IL 元素

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
FBD/LD/IL 工具箱 300
FBD/LD/IL 中的网络 302
FBD/LD/IL 中的分配 304
FBD/LD/IL 中的跳转 305
FBD/LD/IL 中的标签 306
FBD/LD/IL 中的运算块 307
FBD/LD/IL 中的 RETURN 指令 308
FBD/LD/IL 中的分支/悬挂线圈 309
并行分支 312
分支开始/结束 315
FBD/LD/IL 中的置位/复位 316
置位/复位线圈 317
执行 318
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FBD/LD/IL 工具箱

概述
FBD/LD/IL 编辑器 (参见第 269 页)具有工具箱，该工具箱提供可通过拖放操作插入编辑器窗口的
编程元素。通过执行视图菜单中的工具箱命令，可打开工具箱。
工具箱取决于有元素可插入的当前活动的编辑器视图（请参阅插入命令的相应说明）。
元素按类别排序：常规（常规元素，例如网络、分配等）、布尔操作符、数学运算符、其他操作
符（例如 SEL, MUX, LIMIT 和 MOVE）、功能块（例如 
R_TRIG, F_TRIG, RS, SR, TON, TOF, CTD, CTU）、梯形图元素以及 POU（用户定义）。
POU 类别会列出所有在和 FBD/LD/IL 对象一样的应用程序下定义的 POU，该对象在编辑器中打
开。如果 POU 属性中已分配有位图，则位图会显示在 POU 名称前。否则将使用用于指示 POU 类
型的标准图标。在应用程序中添加或移除 POU 时，将自动更新该列表。
类别 Other operators 在 SEL, MUX, LIMIT 和 MOVE 操作符之间包含转换占位符元素。您可将该元素
拖放至网络的相应位置。将自动设置转换类型，具体取决于所需的插入位置类型。但是在某些情
况下，无法自动确定所需的转换类型。在该情况下，请手动更改元素。
要展开类别文件夹，可单击显示相应类别名称的按钮。请参阅下图：类别常规已展开，其他类别
处于折叠状态。该图显示了通过从工具箱拖放来插入分配元素的示例。
仅工具箱中的常规部分展开：
从工具箱插入
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要在编辑器中插入元素，可通过鼠标单击在工具箱中选择元素，然后通过拖放将其置于编辑器窗
口中。将用位置标识来指示可用的插入位置，只要元素在编辑器窗口上处于按住鼠标键时的拖动
状态，就会一直显示该标记。 近的可用位置将亮起绿色。如果松开鼠标键，元素将在绿色位置
插入。
如果在现有运算块元素上拖动运算块元素，新元素将替代旧元素。如果已分配输入和输出，它们
会保持已定义状态，但是不会连接至新的元素运算块。
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FBD/LD/IL 中的网络

概述
网络是 FBD (参见第 270 页) 或 LD (参见第 271 页) 程序的基本实体。在 FBD/LD 编辑器中，网
络在垂直列表中排列。通过序列网络编号在左侧指定每个网络，并且每个网络具有以下项目组成
的结构：逻辑或算术表达式、程序、功能或功能块调用以及可行的跳转或返回指令
由于和 FBD 和 LD 编辑器共用编辑器基本构造，IL 编辑器 (参见第 272 页)也使用网络元素。如
果 初在 FBD 或 LD 中进行对象的编程，然后转换至 IL，则网络将仍然存在于 IL 程序中。反之亦
然，如果您开始在 IL 中进行对象的编程，您将至少需要 1 个网络元素，该元素可能包含所有指
令，但是您也可使用其他网络来构造程序。
可选择向网络分配标题、注释和标签 (参见第 306 页)。
您可在 FBD、LD 和 IL 编辑器选项对话框中打开或关闭标题显示、注释字段和网络分隔符。如果
激活了选项，在位于上边界正下方的网络中单击，可打开并编辑标题的字段。如需输入注释，可
相应打开标题字段正下方的编辑字段。注释可为多行。按 ENTER 可插入断点。按下 CTRL + 
ENTER 可结束注释文本的输入。
网络注释在编辑器中是否显示以及显示的方式，可在 FBD、LD 和 IL 编辑器选项对话框中定义。
要添加之后可通过跳转 (参见第 305 页)寻址的标签 (参见第 306 页)，可使用命令插入标号。如
果定义了标签，则会显示在标题和注释字段下面，如果没有标题和注释，则会直接显示在网络上
边界下。
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网络中的注释和标签

您可以将网络设置为注释状态。这表示没有处理网络，但是会将其作为注释显示和处理。为此，
可使用命令切换网络注释状态。
在当前选择的网络上（光标位置 6 (参见第 288 页)），可应用用于复制、剪切、插入和删除的默
认命令。
注意： 右键单击（光标位置 6 (参见第 288 页)）标题、注释或标签将仅会选择该条目，而不是整
个网络。因此执行默认命令不会影响网络。
要插入网络，可使用命令插入网络或从工具箱 (参见第 300 页)拖动它。也可通过在编辑器中拖
放来复制或移动 (参见第 278 页)具有所有所属元素的网络。
您也可通过插入分支创建子网络 (参见第 309 页)。

RET 网络 
在线模式下，将在现有网络下显示额外空网络。该网络用 RET 进行标识，而非网络编号。
它表示执行返回至调用 POU 时的位置，并提供可用的暂停位置 (参见第 293 页)。
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FBD/LD/IL 中的分配 

概述
根据在 FBD 或 LD中所选的光标位置 (参见第 1039 页)，可直接在所选输入（光标位置 2 (参见
第 288 页)）的前方插入分配，或紧接在所选输出（(光标位置 4 (参见第 288 页)）后面插入，
或在网络末尾（光标位置 6 (参见第 288 页)）插入。在 LD 网络中，分配将显示为线圈 (参见
第 322 页)。也可通过工具箱 (参见第 300 页)拖动分配元素或通过拖放在编辑器视图中复制或移
动 (参见第 278 页)它。
在插入之后，可用要分配的变量的名称替换文本字符串 ???。为此，可使用 ... 按钮来打开输入助
手。
在 IL (参见第 272 页) 中，通过 LD 和 ST 指令来进行分配的编程。请参阅 IL 中的修饰符和操作符 
(参见第 273 页)。
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FBD/LD/IL 中的跳转

概述
根据在 FBD (参见第 288 页) 或 LD (参见第 270 页)中所选的光标位置 (参见第 271 页)，可直
接在所选输入（光标位置 2）的前方插入跳转，或紧接在所选输出（(光标位置 4）后面插入，或
在网络末尾（光标位置 6）插入。也可通过工具箱 (参见第 300 页)拖动跳转元素或通过拖放在
编辑器中复制或移动 (参见第 278 页)它。
在插入后，您可用应当向其分配跳转的标签替换自动输入的 ???。
在 IL (参见第 272 页) 中，跳转通过 JMP 指令插入。结合该背景参阅 IL 中的操作符和修饰符 (参
见第 273 页)的说明。
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FBD/LD/IL 中的标签

概述
在网络注释字段下面，每个 FBD (参见第 270 页)、LD (参见第 271 页) 或 IL 网络具有用于定义
标签的文本输入字段。该标签是网络的可选标识符并且可在定义跳转 (参见第 305 页)时对其寻
址。它可由任何字符序列组成。
网络中标签的位置

有关定义注释和标题的显示的信息，请参阅工具 → 选项 → FBD、LD 和 IL 编辑器对话框。
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FBD/LD/IL 中的运算块

概述
可插入 FBD (参见第 270 页)、LD (参见第 271 页) 或 IL (参见第 272 页) 网络中的运算块是一个
复杂元素，可表示其他功能，例如定时器、计数器、算术运算或程序、IEC 函数和 IEC 功能块。
运算块可具有一个或多个输入和输出并且可由库提供或可被用户编程。
您可以藉由  attribute pingroup 在功能块声明中对功能块的输入和输出分组。在 FBD 或 LD 编
辑器中的功能块显式中，随后可切出和切入这些组。有关详细信息，请参阅属性 pingroup 一章 (
参见第 668 页)。
如果提供了相应模块并且激活了选项显示功能块图标，将会在运算块中显示图标。

在 FBD、LD 中使用
通过使用命令插入运算块、插入空运算块，您可将运算块置于 LD 网络中或 FBD 网络中。也可通
过工具箱 (参见第 300 页)将其插入，或通过拖放在编辑器中复制或移动它。有关更多信息，请
参阅插入运算块命令的说明。

在 IL 中使用
在 IL (参见第 272 页) 程序中，将插入具有参数的 CAL (参见第 273 页) 指令以表示运算块元素。
如果运算块接口被修改，您可通过当前实现更新运算块参数（输入、输出），无需通过执行更新
参数命令重新插入运算块。
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FBD/LD/IL 中的 RETURN 指令 

概述
使用 RETURN 指令，可退出 FBD (参见第 270 页)、LD (参见第 271 页) 或 IL (参见第 272 页) 
POU。
在 FBD 或 LD 网络中，您可将其与上一元素并行放置或放置在其末尾。如果 RETURN 的输入为 
TRUE，则将立即退出 POU 的处理。
执行命令插入返回插入 RETURN 指令。也可通过工具箱 (参见第 300 页)拖动元素或从编辑器的其
他位置复制或移动 (参见第 278 页)它。
RETURN 元素

在 IL 中，RET (参见第 273 页) 指令用于相同目的。
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FBD/LD/IL 中的分支/悬挂线圈

概述
在功能块图 (参见第 270 页)或梯形图 (参见第 271 页)网络中，分支或悬挂线圈如同在当前光标
位置上将处理线分离。处理线将以 2 个子网络继续，并且将从上到下逐个执行这两个子网络。每
个子网络可获得又一个分支，从而让网络中存在多个分支。
每个子网络有自己的标识（直立矩形符号）。您可选择它（光标位置 11 (参见第 288 页)）以在
该分支臂上执行操作。
分支标识

在 FBD 中，通过命令插入分支来插入分支。也可通过工具箱 (参见第 300 页)拖动元素。有关可
用的插入位置，请参阅插入分支命令的说明。
注意： 不对可子网络实行剪切和粘贴。
在下面的示例中，将分支插入了 SUB 运算块输出处。由此创建了 2 个子网络，可通过其子网络标
识来选择每个子网络。此后，会将 ADD 运算块添加在每个子网络中。
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FBD 中带插入的分支的网络

要删除子网络，先移除子网络的所有元素，即定位在子网络标识右侧的所有元素。然后选择标识
并执行标准删除命令或按下 DEL 键。
在下图中，必须先删除 3 个输入的 OR 元素，方可选择并删除下方子网络的标识。
删除分支或子网络 
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在线模式下执行 
将从左至右或从上到下执行具体分支。

IL（指令列表）
IL (参见第 272 页) 不支持具有分支的网络。它们将保持初始表示方式。

并行分支
可使用并行分支来设置梯形图网络中的并行分支 (参见第 312 页)计算。
与断开分支（没有连接点）相比，并行分支为闭合状态。它们有公用分离和连接点。 
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并行分支

概述
并行分支可让您实施逻辑元素的并行计算。该计算通过名为短路计算 (SCE) 的方法完成。如果将
特定并行条件计算为 TRUE，SCE 可让您通过布尔值输出绕过功能块的执行。在 LD 编辑器中，
可用功能块分支的并行分支来表示该条件。SCE 条件由该分支内的 1 个或多个触点定义，这些触
点以并行或顺序方式连接。
并行执行的短路求值分支的垂直连接由双线表示，以便将其与由单线表示的 OR 构造相区分（请
参见图梯形图网络中 SCE 的并行分支）。
注意： 分支一词也用于分离信号流的另一种元素。该分支 (参见第 309 页)与并行分支相反，没有
连接点。
并行分支的工作方式如下：首先它将接受解析，确定是否有不包含功能块的分支。如果这类分支
中有 1 个被计算为 TRUE，则将不会调用并行分支中的功能块，并且功能块分支的输入处的值将
传递至输出。如果 SCE 条件计算为 FALSE，则将调用功能块，并且将传递功能块执行调用的布
尔值结果。
如果所有分支都包含功能块，则将从上到下对它们进行计算，并将它们的输出与逻辑 OR 运算组
合。如果没有包含功能块调用的分支，则会执行普通 OR 运算。
要用 SCE 功能插入并行分支，可选择功能块运算块并执行命令插入并联上触点或插入并联下触
点。这仅在功能块的第一个输入和主输出类型为 BOOL 时可行。
下面是为给定网络生成的语言模型的示例。
312 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



FBD/LD/IL 编辑器
SCE 示例
功能块实例 x1 (TON) 具有布尔值输入和布尔值输出。如果并行分支中的条件计算为 TRUE，则可
跳过其执行。该条件值得自连接触点 cond1、cond2 和 cond3 的 OR 和 AND 运算。
梯形图网络中 SCE 的并行分支

1 双垂直连接线表示执行了 SCE 的构造。
2 单垂直连接线表示 OR 构造。

处理如下所示，其中 P_IN 和 P_OUT 分别表示并行分支输入处（分离点）以及输出处（连接点）的
布尔值。
P_IN := b1 AND b2;
IF ((P_IN AND cond1) AND (cond2 OR cond3)) THEN

P_OUT := P_IN;
ELSE

x1(IN := P_IN, PT := {p 10}t#2s);
tElapsed := x1.ET;
P_OUT := x1.Q;

END_IF
bRes := P_OUT AND b3;

下图显示了执行功能块（得自 cond1、cond2 和 cond3 的条件为 FALSE）或绕过功能块（条件为 
TRUE）时的数据流（蓝色）。
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FBD/LD/IL 编辑器
条件=FALSE，执行功能块：

条件=TRUE，绕过功能块：
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分支开始/结束

概述
分支开始/结束元素是 LD 元素。 
它让您能够定义分支的起点/终点。如果没有定义起点，可以使用该元素来定义。该元素是否已经
定义了起点决定着终点。
有关更多信息，请参阅并行分支 (参见第 312 页)章节。
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FBD/LD/IL 编辑器
FBD/LD/IL 中的置位/复位 

FBD 和 LD 
可将 FBD (参见第 270 页) 或相应的 LD (参见第 271 页) 线圈中的布尔值输出置位或复位。要在
置位状态之间更改，可在选择输出后，使用上下文菜单中的相应命令置位/复位。将用 S 或 R 来标
识输出或线圈。

FBD 中的置位输出

在 LD 编辑器中，可通过拖放插入置位和复位线圈。要执行该操作，可使用工具箱的梯形图元素类
别或工具栏中的 S 和 R 元素。
示例：
置位线圈、复位线圈

有关更多信息，请参阅置位/复位线圈 (参见第 317 页)。

IL
在指令列表中，使用 S 和 R (参见第 273 页) 操作符来设置或重置操作数。

Set 如果值 TRUE 来到置位输出或线圈处，该输出/线圈将变为 TRUE 并保持为 
TRUE。只要应用程序正在运行，就无法在该位置覆盖该值。

复位 如果值 TRUE 来到重置输出或线圈处，该输出/线圈将变为 FALSE 并保持为 
FALSE。只要应用程序正在运行，就无法在该位置覆盖该值。 
316 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



FBD/LD/IL 编辑器
置位/复位线圈

概述
也可将线圈 (参见第 322 页)定义为置位或复位线圈。
可通过 S 来识别置位线圈，其位于线圈符号 (S) 中。置位线圈将不会覆盖相应布尔变量中的值 
TRUE。即是说，一旦将变量设置为 TRUE，则会保持为 TRUE。
可通过 R 来识别复位线圈，其位于线圈符号 (R) 中。复位线圈将不会覆盖相应布尔变量中的值 
FALSE。即是说，一旦将变量设置 FALSE，则会保持为 FALSE。
在 LD 编辑器中，可以通过拖放从工具箱的梯形图元素类别直接插入置位线圈和复位线圈。这样，
您就可以将已经插入的线圈元素替换为其他元素。
置位线圈、复位线圈
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执行

概述
Execute 元素是包含 EN/ENO 的功能块，您可以将其插入 FBD 或 LD 网络并且对其填入 ST 代码。
在功能块被激活以用于使用 EN 输入处的 TRUE 信号进行处理时，会执行 ST 代码。
将 Execute 元素从工具箱 (参见第 300 页)拖拽到网络中，或者执行 FBD/LD/IL → 执行命令 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)来插入此元素。

输入 ST 代码

在线模式
在线模式下，您可以通过单击功能块上 EN 输入下方的加号，来打开 ST 编辑器。编辑器中提供了
常用的在线功能（监视、调试）。

示例
FBD 网络中的 Execute 块的示例。
离线模式，ST 程序已插入

步骤 动作 注释
1 单击框中包含文本 Enter ST-Code here... 的输入字

段。 
包含常用功能的 ST 编辑器 (参见
第 377 页)随即打开。

2 输入 ST 代码。 必要的变量声明被插入到 FBD/LD/IL 功
能块的声明部分中。

3 单击退出功能块，或者按 Ctrl + Enter，完成代码输
入。

–

318 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



FBD/LD/IL 编辑器
在线模式，ST 编辑器已打开
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FBD/LD/IL 编辑器
LD 元素

第11.3节
LD 元素

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
触点 321
线圈 322
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触点

概述
此为 LD 元素。
在 LD (参见第 271 页) 的左侧部分中，每个网络包含一个或多个触点。触点由 2 条垂直并行线表
示。

触点从左至右传递条件 ON (TRUE) 或 OFF (FALSE)。将把布尔变量分配至每个触点。如果该变量
为 TRUE，则从左至右传递条件，并 终传递至网络右侧部分的线圈。否则右侧连接将收到值 
FALSE。
您可串联以及并联方式连接多个触点。并联触点表示逻辑 'OR' 条件，从而仅需要其中一个触点为 
TRUE，让并行分支传输值 TRUE。与之相反，串联触点表示逻辑 'AND' 条件，其中所有触点都必
须为 TRUE，方可让 终触点传输 TRUE。
因此，触点排列与并联或串联电路对应。
也可将触点取反。将用触点符号中的斜线对此进行指示。

取反触点仅在分配的布尔变量为 False 时传递传入条件（True 或 False）。
您可通过以下命令之一在 LD 网络中插入触点：插入触点或插入串联右触点、插入串联上触点、插
入串联下触点、插入上升沿触点或插入下降沿触点，这些命令都位于 LD 菜单。也可以通过工具箱 
(参见第 300 页)或从编辑器内的其他位置以拖放操作插入元素。
您可以将已经插入的触点替换为新触点或取反触点。为此，请将触点或取反触点从工具箱 (参见
第 300 页)拖放到现有触点上。

FBD 和 IL
如果您在 FBD (参见第 270 页) 或 IL (参见第 272 页) 视图中操作，命令将不可用。但是插入 LD 
网络的触点和线圈将由相应的 FBD 元素或 IL 指令表示。
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线圈

概述
此为 LD 元素。
在 LD 网络的右侧，可存在任何数目的由圆括号表示的线圈。

它们只能并行排列。线圈从左至右传输连接的值并将其复制到相应的布尔变量。在入口线上，可
存在值 ON (TRUE) 或值 OFF (FALSE)。
也可将线圈取反。将用线圈符号中的斜线对此进行指示。

在该情况下，传入信号的取反值将复制到相应的布尔变量。
您可通过 LD 菜单中的以下命令之一在网络中插入线圈：插入线圈、插入置位线圈、插入复位线圈
或插入负极线圈。也可从工具箱（梯形图元素）或从编辑器中的另一个位置以拖放插入元素。另
请参阅置位和复位线圈 (参见第 317 页)。

FBD 和 IL
如果您在 FBD (参见第 270 页) 或 IL (参见第 272 页) 视图中操作，命令将不可用。但是插入 LD 
网络的触点和线圈将由相应的 FBD 元素或 IL 指令表示。
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EcoStruxure Machine Expert
连续功能图 (CFC) 编辑器
EIO0000002859 12/2019
连续功能图 (CFC) 编辑器

第12章
连续功能图 (CFC) 编辑器

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下主题：

主题 页
连续功能图 (CFC) 语言 324
CFC 编辑器 325
CFC 中的光标位置 327
CFC 元素/工具箱 329
在 CFC 编辑器中操作 335
在线模式下的 CFC 编辑器 338
基于页面的 CFC 编辑器 341
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 323



连续功能图 (CFC) 编辑器
连续功能图 (CFC) 语言

概述
连续功能图是 IEC 61131-3 标准的扩展，并且是一种基于功能块图 (FBD) 语言 (参见第 270 页)
的图形编程语言。但是与 FBD 语言相比，不存在网络。CFC 允许自由定位图形元素，由此反过来
可允许反馈回路。
对于在 EcoStruxure Machine Expert 中创建 CFC 编程对象，请参见 CFC 编辑器 (参见第 325 页
)的说明。
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连续功能图 (CFC) 编辑器
CFC 编辑器

概述
CFC 编辑器是一个图形编辑器，可用于以连续功能图 (CFC) 编程语言 (参见第 324 页)进行编
程，该编程语言为 IEC 61131-3 编程语言的扩展。在您将新的程序组织单元 (POU) 对象添加至项
目时选择语言。对于大型项目，可考虑使用页面定向的版本 (参见第 341 页)。
可在窗口的下半部分中使用编辑器，该编辑器在打开 CFC POU 对象时打开。该窗口在其上半部
分还具有声明 (参见第 398 页)编辑器。 
CFC 编辑器

与 FBD/LD 编辑器相比，CFC 编辑器可自由定位 (参见第 335 页)元素，由此允许直接插入反馈
路径。处理顺序由列表确定，该列表中包含所有当前插入的元素，并且可修改该列表。
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连续功能图 (CFC) 编辑器
在工具箱 (参见第 329 页)中有以下元素可使用，并且可通过拖放操作插入：
 运算块（操作符、功能、功能块和程序）
 输入的上升沿递增
 输出
 跳转
 标签
 返回
 合成器
 选择器
 连接标志
 注释
您可通过用鼠标拖动线条来连接元素的输入和输出引脚。将自动创建连接线的路径，并且将采用

短的路线。一旦元素移动，即会自动调整连接线。有关更多信息，请参阅插入和排布元素 (参见
第 335 页)的说明。对于复杂的图表，您可使用连接标志 (参见第 329 页)而非线条。您也可考
虑修改路线的可能性。
有时元素的位置可能涵盖已确定路线的连接。这些冲突将用红色线条指示。如果在图表中有任何

冲突，编辑器视图右上角的按钮将具有红色轮廓： 。要逐步编辑冲突，可单击该按钮并执行
命令 Show next collision。然后将选择下个找到的相关连接。
对于复杂的图表，您可使用连接标志 (参见第 329 页)而非线条。您也可能希望使用 CFC 编辑器
的页面定向版本。

缩放功能可让您更改编辑器窗口的尺寸：使用窗口右下角的  按钮并在列出的缩放系数之间选
择。您也可选择条目 ... 来打开对话框，在其中您可键入任何系数。
您可从上下文菜单或在 CFC 编辑器激活后立即可用的 CFC 菜单中调用可在 CFC 编辑器中使用的
命令。
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连续功能图 (CFC) 编辑器
CFC 中的光标位置

概述
在悬停到编程元素上时，CFC 程序中的光标位置通过灰色背景指示。 
如果您单击这些阴影区域之一，在松开鼠标键之前，该背景颜色将变为红色。一旦您松开鼠标键，
该区域将变为当前光标位置，并且把所需的相应元素或文本显示为红色。 
光标位置有 3 类。请参见由灰色阴影区域指示的可能位置，如下图中的插图所示。

定位在文本上的光标
如果光标定位在文本上并且您单击鼠标键，其将显示为蓝色阴影，并且可对文本进行编辑。... 按
钮可用于打开输入助手。一般在插入元素后，将由字符 ??? 表示元素的名称。用有效的标识符替
代这些字符。此后，通过将光标定位在变量或运算块参数的名称上来显示工具提示。工具提示包
含变量或参数的类型，并且会在第二行包含相关的元素（如果有）。
可能的光标位置以及所选文本示例：

定位在元素主体上的光标 
如果光标定位在元素主体（运算块、输入、输出、跳转、标签、返回、注释、连接标志）上，这
些元素将显示为红色，并可通过移动鼠标移动它们。
可能的光标位置以及所选主体示例：
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连续功能图 (CFC) 编辑器
定位在元素输入或输出连接主体上的光标
如果光标定位在元素的输入或输出连接上，将有一个红色正方形指示位置（连接点）。可对其进
行否定或置位/复位。
可能的光标位置（灰色阴影）以及所选输出和输入位置的示例（红色正方形）：
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连续功能图 (CFC) 编辑器
CFC 元素/工具箱

概述
可用于 CFC 编辑器 (参见第 325 页)窗口中编程的图形元素由工具箱提供。通过在视图菜单中执
行命令工具箱来打开工具箱。

在工具箱中选择所需的元素并通过拖放操作将其插入 (参见第 335 页)编辑器窗口中。

除了编程元素外，在工具箱列表的顶部还有一个条目 。只要选择了该条目，光标就会
成为箭头形状，并且您可在编辑器窗口中选择元素进行定位和编辑。

CFC 元素

名称 符号 描述
页码 将根据其位置自动提供页码。您可在页面顶部的橙色字段中输入

名称（在该示例中为 Overview）。

控制点 需要控制点来固定手动修改的连接线路线。这有助于防止修改被
命令 Route all Connections 复原。借助 2 个控制点，您可标记要
修改其线路的线条的确切部分。
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连续功能图 (CFC) 编辑器
输入的上升
沿递增

您可选择 ??? 提供的文本，并用变量或常量替换它。输入助手用
于选择有效标识符。

输出

运算块 您可使用运算块来表示操作符、功能、功能块和程序。您可选择 
??? 提供的文本，并用操作符、功能、功能块或程序名来替换它。
输入助手用于选择其中一个可用对象。
如果插入功能块，将在运算块上方显示另一个 ???。用功能块实
例的名称替代问号。如果对包含常量输入参数的功能块进行了实
例化，则运算块元素会在运算块左下角显示字段参数...。单击此
按钮可打开用于编辑输入参数的对话框。请参阅编辑参数...章节 
(参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。
如果用另一个运算块替代现有运算块（通过修改输入的名称），
并且新的运算块具有不同的 小或 大输入或输出引脚数目，将
相应地修改引脚。如果要移除引脚，则应当先移除 低的引脚。 

跳转 使用跳转元素来指示程序应当继续执行的位置。该位置通过标签
定义（请参见下文）。因此，通过标签名来替代 ??? 提供的文
本。 

标签 标签将标记程序可跳转至其上的位置（请参见元素跳转）。
处于在线模式下时，将自动插入标记 POU 末尾的返回标签。

返回 处于在线模式下时，将把返回元素自动插入第一列以及编辑器的
后元素之后。在单步运行时，会在 POU 上的执行结束时自动

跳转。 
合成器 使用合成器来处理结构类型的运算块的输入。合成器将显示结构

组件，从而程序员可在 CFC 中访问它们。为此，以类似所关注结
构的方式对合成器命名（通过用名称替代 ???），并将其连接至
运算块，而不是使用输入元素。

选择器 与合成器相比，选择器用于处理结构类型的运算块的输出。选择
器将显示结构组件，从而程序员可在 CFC 中访问它们。为此，以
类似所关注结构的方式对选择器命名（通过用名称替代 ???），
并将其连接至运算块，而不是使用输出元素。

注释 使用该元素将任何注释添加至图表。选择占位符文本，并用任何
所需文本替代它。要在注释中获取新的行，可按 CTRL + 
ENTER。 

名称 符号 描述
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连续功能图 (CFC) 编辑器
合成器的示例
CFC 程序 cfc_prog 处理功能块 fublo1 的实例，该功能块具有结构类型的输入变量 struvar。使用
合成器元素来访问结构组件。
结构定义 stru1：
TYPE stru1 :
STRUCT
ivar:INT;
strvar:STRING:='hallo';

END_STRUCT
END_TYPE

连接标志 – 
源极
连接标志 - 
漏极

您可在元素之间使用连接标志而不使用连接线 (参见第 336 页)。
这有助于清除复杂图表。
要进行有效连接，可在元素的输出处分配连接标志 - 源极元素，
并在另一个元素的输入处分配连接标志 - 漏极（参见下文）。向
两个标记赋予相同名称（不区分大小写）。 
命名：
第一个连接标志 – 插入 CFC 的源极元素被默认命名为 C-1 并且可
手动对其进行修改。在其配对连接标记“漏极”中，使用和源极
标记中所用一样的名称字符串替代 ???。编辑器将验证标记的名
称是否为唯一。如果源极标记的名称更改，也将自动重新命名所
连接源极标记的名称。但是，如果将漏极标记重命名，源极标记
将保留旧名称。这可让您重新配置连接。同样地，移除连接标志
不会移除其匹配部分。
要在图表中使用连接标志，可将其从工具箱拖动至编辑器窗口，
然后将其引脚与相应元素的输出或输入引脚连接。您也可通过使
用命令连接标志转换现有正常连接行。该命令也可让您将连接标
志更改回正常连接。
如需查看显示有一些连接标志示例的图片，请参阅连接标志一
章。

输入引脚 根据运算块类型，您可添加额外输入。为此，选择 CFC 网络中的
运算块元素，并在运算块上拖动输入引脚元素。
您可以在按住 Ctrl 键的同时，将输入或输出连接拖拽到运算块的
另一位置。

输出引脚 – 根据运算块类型，您可添加额外输出。为此，选择 CFC 网络中的
运算块元素，并在运算块上拖动输出引脚元素。 
您可以在按住 Ctrl 键的同时，将输入或输出连接拖拽到运算块的
另一位置。

名称 符号 描述
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连续功能图 (CFC) 编辑器
功能块 fublo1 的声明和实现： 
FUNCTION_BLOCK fublo1
VAR_INPUT
struvar:STRU1;

END_VAR
VAR_OUTPUT
fbout_i:INT;
fbout_str:STRING;

END_VAR
VAR
fbvar:STRING:='world';

END_VAR
fbout_i:=struvar.ivar+2;
fbout_str:=CONCAT (struvar.strvar,fbvar);

程序 cfc_prog 的声明和实现： 
PROGRAM cfc_prog
VAR
intvar: INT;
stringvar: STRING;
fbinst: fublo1;
erg1: INT;
erg2: STRING;

END_VAR

合成器元素

1 合成器
2 具有结构类型为 struvar 的输入变量 stru1 的功能块 
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连续功能图 (CFC) 编辑器
选择器的示例
CFC 程序 cfc_prog 处理功能块 fublo2 的实例，该功能块具有结构类型为 fbout 的输出变量 
stru1。使用选择器元素来访问结构组件。 
结构定义 stru1：
TYPE stru1 :
STRUCT
ivar:INT;
strvar:STRING:='hallo';

END_STRUCT
END_TYPE

功能块 fublo1 的声明和实现：
FUNCTION_BLOCK fublo2
VAR_INPUT CONSTANT
fbin1:INT;
fbin2:DWORD:=24354333;
fbin3:STRING:='hallo';

END_VAR
VAR_INPUT
fbin : INT;

END_VAR
VAR_OUTPUT
fbout : stru1;
fbout2:DWORD;

END_VAR
VAR
fbvar:INT;
fbvar2:STRING;

END_VAR

程序 cfc_prog 的声明和实现：
VAR
intvar: INT;
stringvar: STRING;
fbinst: fublo1;
erg1: INT;
erg2: STRING;
fbinst2: fublo2;

END_VAR
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连续功能图 (CFC) 编辑器
下面的插图显示了已通过执行删除未使用的引脚命令删除了未使用引脚的选择器元素。

1 具有结构类型为 fbout 的输出变量 stru1 的功能块
2 选择器
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连续功能图 (CFC) 编辑器
在 CFC 编辑器中操作

概述
可用于 CFC 编辑器中编程的元素在工具箱 (参见第 329 页)中提供，该工具箱默认可在 CFC 编辑
器打开后立即供使用。
工具 → 选项 → CFC 编辑器定义在编辑器内有效的一般设置。

插入
要插入元素，可通过鼠标单击在工具箱 (参见第 329 页)中将其选中，按住鼠标键并将元素拖动
至编辑器窗口中的所需位置。在拖动期间，光标将显示为箭头加上矩形和一个加号。当松开鼠标
键时，将会把元素插入。 

选择
要选择插入的元素进行进一步操作（例如编辑或重新排布），可单击元素主体以选择元素。元素
将默认显示为红色阴影。通过另外按下 SHIFT 键，可以单击和选择更多元素。您也可按下鼠标左
键并在要选择的元素周围拖动虚线矩形进行选择。一旦松开鼠标键，就会立即指明选择。使用命
令全选，将一次性选择所有元素。
通过使用箭头键，您可将选择标记切换为下个可行的光标位置。顺序取决于执行顺序或元素，并
由元素编号 (参见第 337 页)来指示顺序。
如果选中了输入引脚，并且您按下 CTRL + 左箭头，将会选择相应的输出。如果选中了输出引脚，
并且您按下 CTRL + 左箭头，将会选择相应的输出。

拖放变量
您可以直接插入来自 GVL (参见第 198 页) 或 POU (参见第 155 页) 的变量，作为功能块的输入
或输出元素。为此，应在 GVL 或 POU 中选择变量，并将其拖拽到功能块的输入或输出引脚处。
此变量的输入或输出元素会自动创建并连接到功能块的引脚。

替换运算块
要替换现有运算块元素，可用所需新元素的标识符替换当前插入的标识符。由于 POU 的定义，如
果需要可以修改输入和输出引脚的数目，从而可移除某些现有分配。

Moving
要移动元素，可通过单击元素主体选择元素（请参阅可能的光标位置 (参见第 327 页)）并保持
鼠标键处于按下状态，将其拖动至所需位置。然后松开鼠标键放置元素。您也可使用剪切和粘贴
命令来移动元素。
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连续功能图 (CFC) 编辑器
正在连接
您可通过连接线或连接标志将 2 个元素的输入和输出引脚相连。
连接线：您可选择属于元素输入或输出引脚的任一有效连接点（请参阅CFC 中的光标位置 (参见
第 327 页)），然后用鼠标将线拖动至另一个连接点。或者可以选择 2 个连接点，并执行命令选择
连接管脚。选定的可用连接点由红色正方形指示。当您将一条线从该点拖动至目标元素时，可确
定可用目标连接点。之后在您将光标置于有效连接点上方时，如果在该点上方移动，将会把箭头
符号添加至光标，指示可进行的连接。
下图提供了示例：在用鼠标单击 var1 元素的输入引脚后，将会显示红色矩形，表明这是选定的连
接点。在按住鼠标键的同时，将光标移动至 ADD 框的输出引脚，直至如图所示显示光标符号。现
在可松开鼠标键，建立连接线。

在考虑其他元素和连接后，会创建尽可能短的连接。
您可以在按住 Ctrl 键的同时，将输入或输出连接拖拽到运算块的另一位置。
连接标志：您也可使用连接标志而非连接线，从而简化复杂的图表。请参阅连接标志 (参见
第 329 页)的说明。

复制
要复制元素，可选择元素并使用复制和粘贴命令。

编辑
在插入元素之后，默认情况下，文本部分将由 ??? 表示。为了用所需的文本（POU 名称、标签名
称、实例名称、注释等等）替换该元素，可单击文本以获得编辑字段。也可使用按钮 ... 来打开输
入助手。

删除
您可通过执行命令删除来删除所选元素或连接线，该命令可在上下文菜单中或通过按下 DEL 键使
用。

打开功能块 
如果已将功能块添加至编辑器，可通过双击来打开该块。也可使用上下文菜单中的浏览 → 转到定
义处。
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连续功能图 (CFC) 编辑器
执行顺序、元素编号
在线模式下 CFC 网络中执行元素的顺序由运算块、输出、跳转、返回和标签元素右上角的编号指
示。从编号 小（即编号为 0）的元素开始处理。 
您可通过命令修改执行顺序，该命令可在 CFC 菜单的执行顺序子菜单中使用。 
在添加元素时，将根据拓扑顺序（从左至右以及从上到下）自动提供编号。如果顺序更改，则新
元素将得到其拓扑后续元素的编号，并且所有编号更大的元素的编号都将加一。
要考虑到在移动元素时，元素编号将保持不变。
要考虑到在特定情况下，顺序会影响结果，必须进行更改。 

更改工作表大小 
为了在编辑器窗口中的现有 CFC 图表周围获得更多空间，可更改工作区域（工作表）的大小。通
过用鼠标拖放所有元素或使用剪切和粘贴命令进行该操作（请参阅移动 (参见第 335 页)） 
也可使用特殊尺寸设置对话框。在图表较大时，这样可节省时间。请参阅编辑工作表对话框 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)的说明。在页面定向的 CFC 中，您可使用
页面尺寸编辑命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。
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连续功能图 (CFC) 编辑器
在线模式下的 CFC 编辑器

概述
处于在线模式下时，SFC 编辑器可为监控、写入和强制控制器上的变量和表达式提供相应视图。
如下所述，提供调试功能（断点、单步执行等）。
 有关如何于在线模式下打开对象的信息，请参考在线模式下的用户界面 (参见第 50 页)的说明。
 CFC 对象的编辑器窗口还包括上半部分中的声明编辑器。请参考在线模式下的声明编辑器 (参

见第 403 页)的说明。
 有关如何在 CFC 编辑器中编辑参数的说明，请参阅编辑参数... 命令的说明 (参见 EcoStruxure 

Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。

监控
实际值显示在每个变量后面的小型监视窗口中（内联监控）。
程序对象 PLC_PRG 的在线视图：

请注意，对于功能块 POU 的在线视图，只能在实例视图中执行监控。在功能块 POU 的基本实现
中，不显示任何值。值一列包含文本表达式的值，并且实现部分中的在线监控字段显示分别显示
三个问号。
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连续功能图 (CFC) 编辑器
布尔连接以颜色（TRUE = 蓝色，FALSE = 黑色）来监控。

强制/写入变量
在线模式下，您可以准备某个值以用于在声明编辑器中或者（如果激活了选项在执行部分准备
值）在实现部分中强制或写入受监控的变量。有关声明编辑器中的工作，请参阅在线模式下的声
明编辑器 (参见第 403 页)章节。在实现部分中，单击相应元素旁的监控框，或者直接单击元素，
打开准备值对话框 (参见第 378 页)。对于布尔变量，不会打开任何对话框，但直接单击变量旁当
前显示的值时，可在要强制或写入的可能值直接切换。在当前被强制变量的监控框中，会显示红
色 F。
实现部分中被强制的值

如果启用了 CFC 选项在执行部分准备值，则在变量的监控字段中，当前为写入或强制准备的值显
示在当前值后方并用尖括号括起。
实现部分中的准备值
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连续功能图 (CFC) 编辑器
CFC 编辑器中的断点位置
可用的断点位置基本上是 POU 中的那些位置，在这些位置变量值可更改，或者程序流程形成分支
或调用另一个 POU。请参阅下图中的可用位置。
CFC 编辑器中的断点位置：

注意： 在可以调用的所有方法中，将自动设置断点。如果调用接口管理的方法，则将在实现该接
口的功能块的所有方法中及订阅方法的所有导出功能块中设置断点。如果通过指针或功能块调用
方法，则将在功能块的方法中设置断点，并在订阅方法的所有派生功能块中设置断点。
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连续功能图 (CFC) 编辑器
基于页面的 CFC 编辑器

概述
除了 CFC 标准编辑器，EcoStruxure Machine Expert 还提供了分页 CFC 编辑器。除了标准 CFC 
编辑器的工具 (参见第 329 页)和命令，该编辑器还可让您在任意数目的不同页面上排布元素。
注意： 以基于页面的 CFC 语言创建的 POU 无法转换为普通 CFC，反之亦然。可通过复制和粘贴
命令（通过剪贴板）或拖放功能在这 2 个编辑器间复制元素。
CFC 分页

要更改页面的大小，可执行命令编辑页面大小。
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连续功能图 (CFC) 编辑器
2 个页面之间的连接
通过元素 连接标志 - 源极和连接标志 - 漏极（请参阅连接标志的说明）实现 2 个页面之间的连接。
您可通过拖放将连接标志 - 源极放置到右边界或将连接标志 - 漏极放置到左边界。如果您将连接线
从元素的输入或输出拖动至边界，将会自动放置连接标志。单击 ... 按钮，打开输入助手提供的连
接标志列表。
使用箭头键在图内从一个元素导航至下一个元素。
插入连接标志

执行顺序
页面的执行顺序为从上到下。在页面中，顺序将遵照标准 CFC 编辑器的规则（请参阅有关执行顺
序 (参见第 337 页)的详细信息）。您只能在关联页面中更改元素的执行顺序。无法更改不同页面
上的元素执行顺序。
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EcoStruxure Machine Expert
顺序功能图 (SFC) 编辑器
EIO0000002859 12/2019
顺序功能图 (SFC) 编辑器

第13章
顺序功能图 (SFC) 编辑器

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下主题：

主题 页
SFC 编辑器 344
SFC - 顺序功能图 346
SFC 中的光标位置 347
在 SFC 编辑器中操作 349
SFC 元素属性 351
SFC 元素/工具箱 353
SFC 中操作的限定符 364
隐式变量 - SFC 标志 365
SFC 中的处理顺序 370
在线模式下的 SFC 编辑器 372
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
SFC 编辑器 

概述
SFC 编辑器可用于以 IEC 61131-3 编程语言 SFC - 顺序功能图 (参见第 346 页)进行对象编程。
在您将新的 (POU) 对象添加至项目时选择语言。 
SFC 编辑器是图形编辑器。在选项 → SFC 编辑器对话框中执行有关行为和显示的一般设置。 
SFC 编辑器可在窗口的下半部分使用，并在您编辑 SFC POU 对象时打开。该窗口在其上半部分
还具有声明编辑器 (参见第 398 页)。
SFC 编辑器
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
使用 SFC 编辑器
在 SFC 图中使用的元素 (参见第 353 页)位于 SFC 菜单中。一旦激活 SFC 编辑器，即可使用该
菜单。以顺序或并行步顺序排列它们，各步通过转移连接。有关更多信息，请参阅在 SFC 编辑器
中操作 (参见第 349 页)。
您可在单独的属性 (参见第 351 页)窗口中编辑步的属性。此外，您可定义每个步的活动的 小
和 大时间。 
您可访问用于控制 SFC 的处理（例如步状态、超时分析、复位）的隐式变量 (参见第 365 页)。 
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
SFC - 顺序功能图

概述
顺序功能图 (SFC) 是基于图形的语言，描述程序内特定操作的时间顺序。这些操作可作为单独的
编程对象使用，以任何可用的编程语言编写。在 SFC 中，将它们分配至步元素，并且通过转移元
素来控制处理顺序。有关在线模式下如何处理步的详细说明，请参阅 SFC 中的处理顺序 (参见
第 370 页)。
有关如何在 EcoStruxure Machine Expert 中使用 SFC 编辑器的信息，请参阅 SFC 编辑器 (参见
第 344 页)的说明。

示例
SFC 模块中步顺序的示例：
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
SFC 中的光标位置

概述
当用光标在元素上方移动时，SFC 编辑器 (参见第 1040 页)中 SFC 图的可用光标位置将由灰色
阴影指示。 

文本中的光标位置
光标位置有 2 个类别：文本和元素主体。请参见由灰色阴影区域指示的可能位置，如下图所示。 
文本中可用的光标位置：

如果单击文本光标位置，字符串将变为可编辑状态。 
选择用于编辑的操作名称：

元素主体中的光标位置
元素主体中的可用光标位置：
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
在您单击阴影区域时，将会选中元素。元素将具有虚线框并显示为红色阴影（有关多项选择，请
参阅在 SFC 编辑器中操作 (参见第 349 页)）。 
已选择的步元素
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
在 SFC 编辑器中操作

概述
默认情况下，新的 SFC POU 包含初始步以及后续转移。本章提供有关如何添加更多元素以及如何
排列和编辑元素的信息。 

可用的光标位置
有关更多信息，请参阅 SFC 中的光标位置 (参见第 347 页)一章。

导航
使用箭头键跳转至图中的下一个或上一个元素。

插入元素
要插入特定 SFC 元素 (参见第 353 页)，可从 SFC 菜单执行相应命令。有关更多信息，请参阅 
SFC 编辑器命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)的说明。双击已经插
入的尚未引用编程对象的步、转移或操作元素，打开一个对话框进行对象分配。 

选择元素
通过单击可用的光标位置选择元素或文本字段。您也可使用箭头键选择相邻元素。元素将变为红
色。有关示例，请参阅 SFC 中的光标位置 (参见第 347 页)一章。 
注意： 与上一版本的 EcoStruxure Machine Expert 相比，您可单独选择并进而移动（剪切、复
制、粘贴）或删除步以及转移。
对于多项选择，有以下数种方式可用：
 按住 SHIFT 键，然后单击要选择的具体元素。
 按下鼠标左键并在要选择的元素周围绘出矩形（虚线）。
 执行命令全选，该命令默认位于编辑菜单。

编辑文本
单击文本光标位置来打开编辑字段，在其中您可编辑文本。如果通过箭头键选中了文本区域，可
使用 SPACE 键显式打开编辑字段。

编辑相关操作
双击步（入口、活动或出口）或转移操作关联，在相应编辑器中打开相关操作。例如，您可以双
击转移元素或指示步元素中出口操作的三角形。
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
剪切、复制、粘贴元素
选择元素并执行命令剪切、复制或粘贴（通过编辑菜单）或使用相应键。
注意： 
 如果粘贴一个或多个剪切或复制的元素，剪贴板的内容将插在当前所选位置前面。如果不选择

任何内容，元素将附加在当前载入的图的末尾。
 如果要粘贴分支，并且当前所选元素也为分支，则将把粘贴的分支元素插入现有元素的左侧。
 如果您在当前所选的步粘贴操作（列表），将把操作添加至步操作列表的开头，或者将创建步

的操作列表。
 剪切/复制时的不兼容元素： 

如果您选择相关操作（列表）以及并非操作（列表）所属的步的元素，将会显示消息框：当前
的选择包含不兼容元素。数据不能存入剪贴板。将不会保存选择，并且无法在别处粘贴或复制
它。

 粘贴时不兼容的元素： 
如果您在当前选择的元素并非步或另一个关联时尝试粘贴操作（列表），将会显示一个消息
框：无法在当前所选位置粘贴当前剪贴板内容。当前选中了关联的操作（列表）时，如果您尝
试粘贴诸如步、分支或转移这样的元素，会显示同样的消息框。

 如要复制步以及调用动作对象或转移对象的转移元素，可使用两种不同的复制模式。要么仅复
制引用，要么嵌入引用对象并在复制时建立副本。在包含复制副本选项的元素属性对话框中选
择一种模式 (参见第 351 页)。

删除元素
选择元素并执行命令删除或按 DEL 键。 
注意以下事项：
 删除步也会删除相关操作列表。
 删除初始步会自动将后续步设置为初始步。选项初始步将在该步的属性中激活。
 删除分支区域前面的水平线会删除所有分支。
 删除分支的所有特定元素将删除分支。
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
SFC 元素属性 

概述
您可在元素属性对话框中查看和编辑 SFC 元素的属性。通过命令元素属性打开该对话框，该命令
位于视图菜单。 
它取决于当前所选的要显示其属性的元素。
可从 SFCV 编辑器选项的视图选项卡配置是否应该在 SFC 图中元素的旁边显示具体的属性类型。

常规属性

特殊属性

属性 描述
名称 元素名称，默认格式为 <元素><运行编号> 示例：步名称 

Step0、Step1，分支名称 branch0 等等。 
注释 元素注释，文本字符串 示例：计数器复位 

按 CTRL + ENTER 可插入断点。 
符号 对于每个 SFC 元素隐式创建标志，名称类似元素。 

在此您可指定是否应将该标志变量导出至符号配置，以及之
后应当如何在控制器中访问符号。 
无：符号将导出至符号配置，但是不能在控制器中进行访
问。 
读取：符号将导出至符号配置，并可在控制器中读取。
写入：符号将导出至符号配置，并将被写入控制器。 
读/写：读取和写入操作的组合。 
默认情况下，将把该字段留空。即是说，没有符号将导出至
符号配置。 

特殊属性 描述
初始步 该选项在当前初始步 (参见第 353 页)的属性中激活。默认

情况下，在 SFC 中为第一个步将其激活，并对其余步停用。
如果要为其他步激活该选项，则必须在上一个初始步中将其
停用。否则将生成编译器错误。

复制副本 此选项适用于包含步操作（进入操作、主要操作或退出操
作）的步以及链接到转移对象的转移。
如果选择了选项复制副本，在复制步或转移时，就会为每个
调用的操作、步和属性创建新对象。新对象包含源对象的实
现代码的副本。
如果未选择选项复制副本，在复制步或转移时，就会为每个
相关联的操作、步和属性保留到所调用的对象的链接。不创
建新对象。源以及步或转移的副本调用相同的操作、步或属
性。
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 351



顺序功能图 (SFC) 编辑器
注意： 使用相应的隐式变量通过 SFC 标志 (参见第 365 页)来确定操作的状态以及超时值。 

时间 定义步的 小和 大处理时间。
小活动 该步应当使用的 小处理时间长度（尽管以下转移为 

TRUE）。可用的值：依据 IEC 语法（例如 t#8s）或 TIME 
变量的时间；缺省为 t#0s。 

大活动 该步应当使用的 大处理时间长度。步中的超时由隐式变量 
(参见第 365 页) SFCError 标志指示。可用的值：依据 IEC 
语法（例如 t#8s）或 TIME 变量的时间；缺省为 t#0s。 

操作 定义步处于活动状态时要执行的操作 (参见第 356 页)。有
关详细信息，请参阅 SFC 中的处理顺序 (参见第 370 页)的
说明。 

步入口 在步变为活动状态后，将执行该操作。
步活动 当步处于活动状态并且已处理可行的入口操作时，将执行该

操作。
步出口 该操作将在停用步后在后续循环中执行（出口操作）。

特殊属性 描述
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
SFC 元素/工具箱

概述
可通过从 SFC 菜单执行命令来插入可用于 SFC 编辑器窗口中编程的图形元素。
有关在编辑器中操作的信息，请参阅在 SFC 编辑器中操作 (参见第 349 页)一章中的说明。
有以下元素可用，并且在本章中进行了描述：
 步 (参见第 353 页)
 转移 (参见第 353 页)
 操作 (参见第 356 页)
 分支（选择分支） (参见第 359 页)
 分支（并行分支） (参见第 360 页)
 跳转 (参见第 361 页)
 宏 (参见第 362 页)

步/转移
要插入单个步或单个转移，可从工具箱执行命令步或转移。也可通过工具栏中的命令插入前步转

移 ( ) 或插入后步转移 ( ) 组合插入步和转移。
步由主要包含自动生成的步名称的运算块表示。它通过线与前面及后续的转移连接。SFC 中第一
步（初始步）的运算块框体为双线形式。
转移由小型矩形表示。在插入后，它将使用默认名称 Trans<n>，其中 n 为运行编号。
步及后续转移的示例：

初始步及后续转移的示例：

您可内联编辑步和转移名称。
在父 POU 的范围内，步名称必须唯一。在使用 SFC 中编程的操作时尤其要考虑到这点。否则在
构建流程中将检测到错误。
您可通过执行命令初始步或激活相应的步属性来将每个步转变为初始步。在调用 IL-POU 时，将首
先执行初始步。
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
每个步通过步属性 (参见第 351 页)定义。
在您插入步之后，在步处于活动状态（已处理）时关联要执行的操作；有关操作 (参见第 356 页
)的更多信息，请参阅下文。

有关转移的建议
转移必须提供条件，在该条件值为 TRUE 时后续步将立即变为活动状态。因此，转移条件必须有
值 TRUE 或 FALSE。
可用以下两种方式定义转移条件：

注意： 如果转移生成多个声明，可将所需的表达式分配至转移变量。
注意： 由转移或属性对象组成的转移由矩形右上角的小三角形指示。
转移对象（多次使用转移）：

定义类型 条件类型 描述
直接 内联 用以下元素之一替换默认转移名称：

 布尔变量
 布尔地址
 布尔常量
 具有布尔值结果的指令（示例：(i<100) AND b）。 

您不能在此指定程序、功能块或分配。
使用单独转移或属性对象 多次使用

用项目中可用的转移 ( ) 或属性对象 ( ) 的名称替换默
认转移名称。（这样可允许多次使用转移；有关示例请参阅
下图中的 condition_xy。） 
类似内联转移的对象可包含以下元素：
 布尔变量
 地址
 常量
 指令
 具有任意代码的多个声明
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
转移示例： 

1 直接输入的转移条件
2 在 ST 中编程的转移 condition_xy
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
将用三角形来指示多次使用条件（转移或属性）： 

与上个 EcoStruxure Machine Expert 版本相比，处理转移调用的方式与方法调用类似。将根据以
下语法将其输入。
<转移名称>:=<转移条件>；
示例：trans1:= (a=100)；
或仅为
<转换条件>； 
示例：a=100；
另请参阅图转移示例中的示例 (condition_xy)。 

操作 
操作可包含一系列以一种有效编程语言编写的指令。将把操作分配至步，并且在内联模式下，将
根据已定义的处理顺序 (参见第 370 页)来处理它。
356 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



顺序功能图 (SFC) 编辑器
将在 SFC 步中使用的每个操作必须可用作 SFC POU 或项目 ( ) 中的有效 POU。 

在父 POU 的范围内，步名称必须唯一。如果已将操作分配至步，则该操作不能包含和该步的名称
一样的步。否则在构建流程中将检测到错误。
在 ST 中写入的操作的示例

在下文中说明了遵从 IEC 的步和 IEC 扩展步操作。

遵从 IEC 的步操作（IEC 操作）
这是依照 IEC61131-3 标准的操作，当步处于活动状态时，将根据其限定符 (参见第 364 页)处理
该操作，并在其停用时，进行第二次处理。如果向步分配多个操作，则将从上到下执行操作列表。
 与普通步操作相比，可将不同的限定符用于 IEC 步操作。
 和普通步操作相比的另外一个差异在于：为每个 IEC 步操作提供了控制标志。由此，即使另外

一个步也调用了操作，也只能将操作执行一次。这对普通步操作不适用。
 IEC 步操作由通过连接线与步右侧连接的两部分运算块表示。在左边部分，显示操作限定符，

在右边部分，显示操作名称。二者均可内联编辑。
 IEC 步操作通过插入前关联动作命令与步关联。您可将一个或多个操作与步关联。新操作的位

置取决于当前光标位置和命令。操作必须在项目中可用并用唯一的操作名称插入（例如 
plc_prg.a1）。

与步关联的遵从 IEC 的步操作列表：

第一列中的每个操作运算块显示限定符，第二列中的操作运算块显示操作名称。
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
IEC 扩展步操作
这些是扩展 IEC 标准的操作。它们必须可作为 SFC 对象下面的对象使用。选择唯一的操作名称。
这些名称在步属性中定义。
表格列出了 IEC 扩展步操作：

IEC 扩展步操作 

操作类型 处理 关联 示意图
步入口操作（已激活步） 一旦步处于活动状态就会立

即处理该类型步操作，并可
在步活动操作之前处理。

该操作通过步属性 (参见
第 351 页)的步入口字段中
的输入与步关联。

它由相应步运算块左下角的 
E 表示。

步活动操作（步操作） 该类步操作将在步变为活动
状态后处理，并可在处理完
该步可行的步入口操作后处
理。但是，与 IEC 步操作相
比（请参阅上文），在将其
停用时不会再次执行它，并
且它不会被分配限定符。

该操作通过步属性 (参见
第 351 页)的步活动字段中
的输入与步关联。

它由相应步运算块右上角中
的小三角形表示。

步出口操作（已停用步） 一旦步变为停用状态，将会
执行出口操作。尽管如此，
该操作的执行不会同时完
成，而是在后续循环的开头
执行。

该操作通过步属性 (参见
第 351 页)的步出口字段中
的输入与步关联。

它由相应步运算块右下角的 
X 表示。
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
示例：IEC 匹配/扩展步操作之间的差异
步操作以及带有限定符 N 的 IEC 操作之间的主要差异在于 IEC 操作至少会执行两次：第一次是步
处于活动状态时，第二次是步处于停用状态时。请参阅以下示例。

操作 Action_AS1 作为步操作（左）与步 AS1 关联，或作为带限定符 N的 IEC 操作（右）与其关
联。由于在两种情况下都使用了 2 个转移，假定变量 iCounter 在 Action_AS1 中增加，在再次抵达
初始步之前，每种情况都要经过 2 个控制器循环。在重新激活 Init 步之后，左侧示例中的 
iCounter 将具有值 1。但是在右侧示例中，其将具有值 2，这是因为 IEC 操作由于 AS1 的停用而执
行了两次。 
有关更多信息，请参阅可用限定符列表 (参见第 364 页)。
相比 IEC 操作，步操作能够以仅通过相应步调用的方式来嵌入。如果复制此步，会自动创建新的
操作对象，同时也会复制实现代码。为作为当在步中插入第一个操作时所显示的对话框中的 Copy 
reference 或 Copy implementation 的步操作选择复制模式。您可以通过激活元素属性对话框中的 
Duplicate on copy 选项 (参见第 351 页)，来选择复制模式。还可以将 Default insertion method 配
置为工具 → 选项 → SFC 编辑器对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助
)中的常规选项。

分支
顺序功能图 (SFC) 可产生分支；即处理线可以分为 2 条或更多条线（分支）。将以并行的方式处
理并行分支 (参见第 360 页)（同时处理）。在选择分支 (参见第 359 页)的情况下，根据前面的
转移条件，将仅处理一个分支。图中每个分支的前面都有水平双（并行）线或简单（选择）线，
并且也由该线或跳转 (参见第 361 页)终止。
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并行分支 

并行分支必须以步开始和结束。并行分支可包含选择分支或其他并行分支。
分支区域前后的水平线为双线。
在线模式下处理：如果前面的转移（左侧所示示例中的 t2）为 TRUE，则所有并行分支的第一步
将变为活动状态（Step11 和 Step21）。在识别后续的转移 (t3) 之前，将并行处理具体的分支。
要插入并行分支，可选择步并执行命令插入右分支。
通过执行命令并行或选择，可在并行和选择分支之间相互转变。
将自动在分支前面的水平线添加分支标签，该水平线名为 Branch<n>，其中 n 为以 0 开始的运行编
号。您可在定义跳转目标 (参见第 361 页)时指定该标签。
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选择分支 

分支区域前后的水平线为简单线。
选择分支必须以转移开始和结束。选择分支可包含并行分支和其他选择分支。
如果选择开始线前面的步为活动状态，则将从左至右计算每个选择分支的第一个转移。将打开转
移条件的值为 TRUE 的左侧第一个转移，并将激活后续步。
要插入选择分支，可选择转移并执行命令插入右分支。
通过执行命令并行或选择，可在并行和选择分支之间相互转变。

跳转 

跳转由垂直连接线加水平箭头以及跳转目标的名称表示。它定义在前面的转移为 TRUE 时要处理
的下个步。您可使用跳转来避免处理线交叉或上行。 
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除了表末尾的默认跳转，只能在分支的末尾使用跳转。要插入跳转，可选择分支的 后一个转移
并执行命令插入跳转。
跳转的目标由可以编辑的关联文本字符串指定。其可为步名称或并行分支的标签。

宏 
主要 SFC 编辑器视图

Macro1 的宏编辑器视图 

宏由包含宏名称的粗框体运算块表示。它包含 SFC 图的一部分，从而让该部分直接显示在主编辑
器视图中。使用宏不会影响处理流程，它只是隐藏程序某些部分的一种方式，例如为了简化显示
而进行隐藏。要插入宏运算块，可执行命令添加宏。可编辑宏的名称。
要打开宏编辑器，可双击宏运算块或执行命令进入宏。您可如同在主编辑器视图中那样在此进行
编辑，并输入所需的 SFC 图的节。如需退出，可执行命令退出宏。
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宏编辑器的标题行显示当前 SFC 示例中宏的路径：
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SFC 中操作的限定符

概述
为了配置操作 (参见第 356 页)应当采用的与 IEC 步关联的方式，可使用某些限定符，这些限定
符将插入操作元素的限定符字段。

可用的限定符

限定符 L、D、SD、DS 和 SL 需要 TIME 常量格式的时间值。直接在限定符之后输入它，通过空
格分隔，例如 L T#10s。
注意： 如果停用 IEC 操作，它将再执行一次操作。这意味着每个操作将至少执行两次。 

限定符 长格式 描述
N 不存储 只要步为活动状态，该操作就为活动状态。
R0 覆盖复位 操作变为停用状态。 
S0 置位（存储） 在步变为活动状态时操作将开始，并且会在步停用后继

续，直至操作复位。 
L 时间受限 操作将在步变为活动状态时开始。其将继续执行，直到

步变为非活动状态或者超出设定时间。 
D 时间延迟 如果步变为活动状态，将启动延迟定时器。如果步在延

迟时间后仍然处于活动状态，将开始操作，并一直继续
执行到停用时。

注意： 当两个连续步具有 D（时间延迟）操作时（用于
设置相同的布尔变量），此变量在从一个步向另一个步转
换时将不会重置。为了重置该变量，在两个步之间插入
中间步。

P 脉冲 在步变为活动/停止活动状态时将开始操作，并将执行一
次。 

SD 存储和时间延迟 该操作将在设定的时间延迟后开始并且将继续执行到复
位。 

DS 延迟和存储 如果步在指定延迟时间后仍然处于活动状态，将开始操
作，并将一直继续执行到复位时。

SL 存储和时间受限 在步变为活动状态时将开始操作，并将继续执行指定的
时间或一直继续执行到复位时。 
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隐式变量 - SFC 标志

概述
每个 SFC 步和 IEC 操作提供隐式生成的变量，用于在运行时监视步和 IEC 操作的状态 (参见
第 365 页)。此外，您可定义变量来监视和控制 SFC 的执行（超时、复位、渐进模式）。这些变
量也可由 SFC 对象隐式生成。
基本而言，对于每个步和每个 IEC 操作，将生成隐式变量。其为结构实例，以元素命名，例如对
于名称为 step1 的步为 step1。您可在元素属性 (参见第 351 页)中定义，对于该标志是否应当将
符号定义导出至符号配置以及应该在控制器中如何访问该符号。
这些隐式变量的数据类型在库 IecSFC.library 中定义。一旦添加 SFC 对象，该库将自动包含在项
目中。

步和操作状态及步时间
基本而言，对于每个步和每个 IEC 操作，将创建类型为 SFCStepType 或 SFCActionType 的隐式结
构变量。结构组件（标志）描述步或操作的状态或活动步当前已处理的时间。
隐式完成的变量声明的语法为：
<步名称>: SFCStepType；
或
_<操作名称>:SFCActionType；
注意： IEC 操作的隐式变量以下划线开头。
有以下步或操作状态的布尔标志可用：
步的布尔标志：

如果 <步名称>.x = TRUE，则将在当前循环中执行步。
如果 <步名称>._x = TRUE 并且 <步名称>.x = FALSE，将在后续循环中执行步。这意味着将把 <
步名称>._x 复制到循环开头的 <步名称>.x。
操作的布尔标志：

布尔值标志 描述
<步名称>.x 显示当前激活状态
<步名称>._x 显示下一个循环的激活状态

布尔值标志 描述
_<操作名称>.x 在操作执行后为 TRUE
_<操作名称>._x 在操作为活动状态时为 TRUE
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符号生成
在步或操作的元素属性 (参见第 351 页)中，您可定义是否应当将符号定义添加至可能为步或操
作名称标志创建和下载的符号配置。为此，在元素属性视图的符号列中输入所需的访问权限。
注意： 如果使用布尔值标志 <步名称>.x 强制某个步的特定状态值（用于设置步活动），请注意这
将影响 SFC 内的非受控状态。

通过 TIME 变量确定时间：
标志 t 指定当前自步变为活动状态经过的时间跨度。这仅用于步，无论是否在步属性 (参见
第 351 页)中配置了 小时间（请参阅下文的 SFCError）。
对于步： 
<步名称>.t (<步名称>._t 不可用于外部）
对于操作：
不使用隐式时间变量。

SFC 执行的控制（超时、复位、渐进模式）
您可使用一些可隐式使用的变量，也称为 SFC 标志（请参阅下表），来控制 SFC 的操作。例如，
用于指示时间溢出或启用渐进模式来切换转移。
要访问这些标志，您必须声明并激活它们。在 SFC 设置对话框中进行该操作。这是对象属性对话
框的子对话框。
在 SoMachine / SoMachine Motion V3.1 中需要的手动声明仅在从另一个 POU 启用写入访问权限
时有必要使用（请参阅访问标志部分）。
在该情况下，请注意： 
如果您全局声明标志，则必须在 SFC 设置对话框中停用声明选项。否则，这将产生隐式声明的本
地标志，取代全局标志。请记住，SFC POU 的 SFC 设置 初由选项 → SFC 对话框中设置的定义
确定。
请注意，仅通过 SFC 设置对话框完成的标志变量声明将仅在 SFC POU 的在线视图中可见。
可使用以下隐式变量（标志）。为此，您必须在 SFC 设置对话框中声明和激活它们。

警告
意外的设备操作
不得使用布尔值标志 <步名称>.x 来强制用于激活步的状态值。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。

变量 类型 描述
SFCInit BOOL 如果该变量变为 TRUE，将把顺序功能图重新设置为初始步 (参见

第 353 页)。将把所有步和操作及其他 SFC 标志复位（初始化）。
初始步将保持活动状态，但是只要变量为 TRUE 就不会执行。将 
SFCInit 重新设置为 FALSE 以恢复为正常处理。
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下图提供了编辑器在线模式下 SFC 检测到的一些错误的示例。

SFCReset BOOL 该变量作用和 SFCInit 相似。但与后者的区别在于，在初始步的初
始化后，会进一步进行处理。从而在该情况下，可在初始步中将 
SFCReset 标志复位为 FALSE。

SFCError BOOL 一旦 SFC 内的这些步中有一个发生超时，该变量就会变为 TRUE。
前提条件：SFCEnableLimit 必须为 TRUE。 
注意在复位 SFCError 前不能记录更多超时。如果您希望使用其他时
间控制标志（SFCErrorStep、SFCErrorPOU、SFCQuitError），则
必须定义 SFCError。

SFCEnableLimit BOOL 您可将该变量用于通过 SFCError 显式激活 (TRUE) 和停用 (FALSE) 
步中的时间控制。这意味着如果声明并激活了该变量（SFC 设
置），则必须将其设置为 TRUE 以让 SFCError 起作用。否则将不会
记录步的任何超时。适合在启动期间或手动操作时使用。如果未定
义变量，SFCError 将自动生效。 
前提条件：必须定义 SFCError。

SFCErrorStep STRING 该变量存储特定步的名称，在该步由 SFCError.timeout 记录超时。 
前提条件：必须定义 SFCError。

SFCErrorPOU STRING 该变量存储其中发生超时的 SFC POU 的名称。 
前提条件：必须定义 SFCError。

SFCQuitError BOOL 只要该变量为 TRUE，就会停止 SFC 图的执行，并将把变量 
SFCError 复位。一旦将变量复位为 FALSE，将会复位活动步中的
所有当前时间状态。
前提条件：必须定义 SFCError。

SFCPause BOOL 只要该变量为 TRUE，就会停止 SFC 图的执行。
SFCTrans BOOL 一旦启动了转移，该变量就会变为 TRUE。
SFCCurrentStep STRING 该变量存储当前活动步的名称，与时间监视无关。如果同时有多个

序列，将会记录外部右侧的步的名称。
SFCTipSFCTipMode BOOL 这些变量可允许在当前图中使用渐进模式。如果通过 

SFCTipMode=TRUE 开启该模式，则仅能通过设置 SFCTip=TRUE
（上升沿）来跳至下个步。只要将 SFCTipMode 设置为 FALSE，就
可通过转移跳过。

变量 类型 描述
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通过标志 SFCError 在 SFC 对象 POU 中的步 s1 中检测到超时。

访问标志
要能够访问用于控制 SFC 执行（超时、复位、渐进模式）的标志，可如上所述（SFC 执行的控
制 (参见第 366 页)）声明并激活标志变量。
从 SFC POU 中的操作或转移进行访问的语法：
<步名称>.<标志>
或
_<操作名称>.<标志> 
示例：
status:=step1._x;

checkerror:=SFCerror;

从另一个 POU 进行访问的语法：
<SFC POU>.<步名称>.<标志>
或
<SFC POU>._<操作名称>.<标志>
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示例：
status:=SFC_prog.step1._x;

checkerror:=SFC_prog.SFCerror;

如果从另一个 POU 进行写入访问，请注意：
 必须额外地将隐式变量显式地声明为 SFC POU 的 VAR_INPUT 变量 
 否则必须在 GVL（全局变量列表）中对其进行全局声明。
示例：本地声明
PROGRAM SFC_prog
VAR_INPUT
SFCinit:BOOL;

END_VAR

示例：GVL 中的全局声明
VAR_GLOBAL
SFCinit:BOOL;

END_VAR

访问 PLC_PRG 中的标志：
PROGRAM PLC_PRG
VAR
setinit: BOOL;

END_VAR
SFC_prog.SFCinit:=setinit; //Write access to SFCinit in SFC_prog
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 369



顺序功能图 (SFC) 编辑器
SFC 中的处理顺序

概述
在线模式下，将根据定义的顺序处理具体操作类型；请参阅下表。 

术语定义
将使用以下术语：

处理顺序
序列中元素的处理顺序：

术语 描述
活动步 一种步，其步操作正处于执行状态。

在线模式下活动步为蓝色。 
初始步 在调用 SFC POU 后的第一个循环中，初始步将自动变为活动状态并

且会执行相关步操作 (参见第 356 页)。
IEC 操作 IEC 操作将至少执行两次：

 当它们变为活动状态时执行一次。
 在后续循环中，当它们停用时执行第二次。

选择分支 如果选择分支水平开始线前面的步为活动状态，则将从左至右计算每
个具体分支的首个转移。将搜索左侧转移条件的值为 TRUE 的第一
个转移，并执行相应的分支，从而该分支中的后续步将变为活动状
态。

并行分支 如果并行分支开始线的双线为活动状态，并且前面的转移条件的值为 
TRUE，则所有并行分支中的每个第一步都将变为活动状态。现在将
并行处理各分支。分支末尾双线后的步将在前面所有步处于活动状态
并且双线后的转移条件具有值 TRUE 时变为活动状态。

步骤 描述
1. IEC 操作复位 IEC 操作 (参见第 356 页)的所有操作控制标志复位（但不包括在操作中

调用的 IEC 操作的标志）。 
2. 步出口操作（已停用步） 将以顺序图中设定的顺序检查所有步（从上到下，从左至右），确定是否

满足步出口操作的执行要求。如果满足，则会执行。如果步将变为停用 
(参见第 353 页)状态，则会执行出口操作。这可指明入口和步操作（如
存在）是否已在上个循环中执行，以及后续步的转移是否为 TRUE。 

3. 步入口操作（已激活步） 将以设定步时的顺序测试所有步，确定是否满足步入口操作的执行要求。
如果满足要求，则会执行。如果前面步的转移条件为 TRUE 则会执行入口
操作，从而激活步骤。 

4. 超时检查，步活动操作 对于非 IEC 步，相应的步活动操作现在以它们在序列中的位置顺序执行
（上 -> 下以及左 -> 右）。
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注意： 在 1 个循环中，操作可能执行多次，因为在有多个活动的步时，可从多个其他 IEC 操作调
用操作。即是说，同时在不同的 SFC 级别使用同一 IEC 操作，这可能带来不良影响。
示例：SFC 可具有 2 个 IEC 操作 A 和 B，这二者均在 SFC 中实施，并且都调用 IEC 操作 C。然
后在 IEC 操作 A 和 B 中，二者在同一循环中都可处于活动状态，此外在两个操作中，IEC 操作 C 
都可处于活动状态。因此 C 将被调用两次。

注意： 通过隐式变量 (参见第 365 页)来确定步和操作的状态或图的执行。 

5. IEC 操作 将以字母顺序执行序列中使用的 IEC 操作 (参见第 356 页)。这通过两次
通过 2 操作列表来完成。在第一次通过期间，会执行当前循环中所有停用
的 IEC 操作。在第二次通过期间，会执行当前循环中所有活动的 IEC 操
作。 

6. 转移检查，激活后续步 计算转移 (参见第 353 页)。如果当前循环中的步处于活动状态并且后续
转移返回 TRUE（并且如果适用，已经过了 小活动时间），则会激活后
续步。 

警告
意外的设备操作
请勿从同一循环中的多个其他 IEC 操作调用 IEC 操作。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。

步骤 描述
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
在线模式下的 SFC 编辑器

概述
处于在线模式下时，SFC 编辑器可提供用于监视（请参阅下文）和写入以及在控制器上强制使用
值和表达式的视图。SFC 中不可使用诸如用于其他 IEC 语言等的调试功能（断点、单步运行
等）。但是，在调试 SFC 方面可考虑以下提示：
 有关如何于在线模式下打开对象的信息，请参考在线模式下的用户界面 (参见第 50 页)的说明。 
 SFC 对象的编辑器窗口还包括上半部分中的声明编辑器。有关一般信息，请参阅在线模式下的

声明编辑器 (参见第 403 页)。如果您通过 SFC 设置对话框声明了隐式变量（SFC 标志） (参
见第 365 页)，则会在此添加它们，但是在声明编辑器的离线模式中不会看到它们。 

 注意顺序功能图元素的处理顺序 (参见第 370 页)。 
 有关 SFC 元素及其属性的编译或在线显示的设置，请查看对象属性或 SFC 编辑器选项以及 

SFC 缺省设置。 
 考虑使用标志 (参见第 365 页)的可能性，用于监视和控制 SFC 的处理。 

监控
活动步显示为蓝色。步属性的显示取决于所设置的 SFC 编辑器选项。
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
程序对象 SFC_prog 的在线视图。
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顺序功能图 (SFC) 编辑器
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EcoStruxure Machine Expert
结构化文本 (ST) 编辑器
EIO0000002859 12/2019
结构化文本 (ST) 编辑器

第14章
结构化文本 (ST) 编辑器

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
14.1 有关 ST 编辑器的信息 376
14.2 结构化文本 ST 381
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结构化文本 (ST) 编辑器
有关 ST 编辑器的信息

第14.1节
有关 ST 编辑器的信息

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
ST 编辑器 377
在线模式下的 ST 编辑器 378
376 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



结构化文本 (ST) 编辑器
ST 编辑器

概述
ST 编辑器用于以 IEC 编程语言结构化文本 (ST) 或扩展结构化文本创建编程对象，其中扩展结构
化文本提供了对 IEC 61131-3 标准的一些扩展。 
ST 编辑器为文本编辑器。因此，可使用选项和自定义对话框中的文本编辑器设置来配置行为、外
观和菜单。在此您可定义突出显示颜色、行号、选项卡、缩进以及其他选项的缺省设置。 

详细信息
要选择运算块，可按下 ALT 键并用鼠标选择所需的文本区域。 
可在窗口下半部分使用该编辑器，该窗口上半部分还包含声明编辑器 (参见第 398 页)。 
如果在编辑期间检测到语法错误，相应的消息将显示在预编译消息窗口。该窗口会在您每次恢复
关注编辑器窗口时（例如，将光标置于另一个窗口，然后回到编辑器窗口）更新。 
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结构化文本 (ST) 编辑器
在线模式下的 ST 编辑器

概述
处于在线模式下时，结构化文本编辑器（ST 编辑器）可提供用于监视 (参见第 378 页)和写入以
及在控制器上强制使用变量和表达式的视图。可使用调试（断点、单步运行等）。请参阅 ST 编辑
器中的断点位置 (参见第 379 页)。
 有关如何于在线模式下打开对象的信息，请参考在线模式下的用户界面 (参见第 50 页)的说明。
 有关如何于在线模式下输入变量的准备值的信息，请参阅强制使用变量 (参见第 378 页)。
 ST 对象的编辑器窗口还包括上半部分中的声明编辑器。有关在线模式下声明编辑器的信息，请

参阅在线模式下的声明编辑器 (参见第 403 页)。

监控
如果未在选项对话框中显式停用监视，将会在每个变量后面出现消息监视框，显示实际值。
带有监视的程序对象 PLC_PRG 的在线视图：

强制使用变量
除了可在任何编辑器的声明中输入变量的准备值外，在 ST 编辑器中还可以双击实现部分中变量的
监视框（在线模式下）。在上升对话框中输入准备值。
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结构化文本 (ST) 编辑器
对话框准备值

您可找到变量名称，还有变量在设备树（表达式）中的路径、其类型和当前值。
通过激活相应的项，您可选择以下选项： 
 准备必须在编辑字段中输入的新值
 删除准备值
 释放强制变量
 释放强制变量并将其复位至强制前向其分配的值
要执行所选的操作，可执行命令调试 → 强制值（项目在线）或按 F7 键。

ST 编辑器中的断点位置
您可设置基本在 POU 中位置上的断点，其中变量的值可更改，或者程序流可形成分支或调用另一
个 POU。在下面的描述中，{BP} 指示可能的断点位置。
赋值：
在该行的开头。请记住，表达式形式的赋值 (参见第 383 页)不会在行中定义更多断点位置。
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结构化文本 (ST) 编辑器
FOR-循环：
1. 初始化计数器前
2. 测试计数器前
3. 声明前
{BP} FOR i := 12 TO {BP} x {BP} BY 1 DO
{BP} [statement1]
...
{BP} [statementn-2]
END_FOR

WHILE-循环：
1. 检查条件前
2. 指令前
{BP} WHILE i < 12 DO
{BP} [statement1]
...
{BP} [statementn-1]
END_WHILE

REPEAT-循环：
 检查条件前
REPEAT
{BP} [statement1]
...
{BP} [statementn-1]
{BP} UNTIL i >= 12
END_REPEAT

调用程序或功能块：
在该行的开头。
{{BP} POU( );

在 POU 末尾：
单步运行时，在 RETURN 指令后也会到达该位置。
ST 中的断点显示

注意： 在可以调用的所有方法中，将自动设置断点。如果调用接口管理的方法，则将在实现该接
口的功能块的所有方法中及订阅方法的所有导出功能块中设置断点。如果通过指针或功能块调用
方法，则将在功能块的方法中设置断点，并在订阅方法的所有派生功能块中设置断点。

在线模式下的断点 禁用断点 程序在断点停止
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结构化文本 (ST) 编辑器
结构化文本 ST

第14.2节
结构化文本 ST

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
结构化文本 ST 382
表达式 383
指令 385
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结构化文本 (ST) 编辑器
结构化文本 ST

概述
结构化文本是文本性高级编程语言，和 PASCAL 或 C 相似。程序代码由表达式 (参见第 383 页)
和指令 (参见第 385 页)组成。和 IL（指令列表）相比，您可将大量结构用于编程循环，从而开
发出复杂算法。 

示例
IF value < 7 THEN
WHILE value < 8 DO
value:=value+1;
END_WHILE;
END_IF;
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结构化文本 (ST) 编辑器
表达式

概述
表达式是一种进行计算后会返回值的结构。该值在指令中使用。
表达式由操作符 (参见第 725 页)、操作数 (参见第 823 页)和/或赋值组成。操作数可为常量、
变量、功能调用或另一个表达式。 
示例

操作顺序
表达式的计算通过根据特定规则处理操作符来执行。首先处理 高运算次序的操作符，然后处理
下个级别的操作符，以此类推，直到处理完所有操作符。 
在下面是 ST 运算符的表格，运算符按操作级别顺序排列：

33 (* 常量 *) 
ivar (* 变量 *) 
fct(a,b,c) (* 功能调用*) 
a AND b (* 表达式 *) 
(x*y) / z (* 表达式 *) 
real_var2 := int_var; (* 分配，请参阅下文 *) 

操作 符号 操作级别
置于括号中 （表达式） 高次序
功能调用 功能名称（参数列表） ..............
幂 EXPT .............
取反 – ............
构建补偿 NOT ...........
乘 * ..........
除 / .........
模数 MOD ........
加 + .......
减 – ......
比较 V <,>,<=,>= .....
等于 = ....
不等于 <> ...
布尔 AND AND ..
布尔 XOR XOR .
布尔 OR OR 低次序
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结构化文本 (ST) 编辑器
表达式形式的赋值
作为 IEC 61131-3 标准 (ExST) 的扩展，可以表达式的形式使用赋值。 
示例：

int_var1 := int_var2 := int_var3 + 9; （* int_var1 和 int_var2 均等于 
int_var3 + 9 的值*）

real_var1 := real_var2 := int_var; (* 正确赋值，real_var1 和 
real_var2 将获得 int_var 的值*) 

int_var := real_var1 := int_var; （* 由于类型不匹配 real-int 将会显
示一条消息 *） 

IF b := (i = 1) THEN
i := i + 1;
END_IF

（*在 IF 条件声明中使用的表达式：
首先根据 i 是否为 1 为 b 分配 TRUE 
或 FALSE，然后评估 b 的结果值。*)
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结构化文本 (ST) 编辑器
指令

概述
指令说明使用给定表达式 (参见第 383 页)执行何种操作。 
在 ST 中可使用以下指令：

指令 示例
赋值 (参见第 386 页) A:=B; CV := CV + 1; C:=SIN(X);

调用功能块 (参见第 387 页)并使用功能块输
出

CMD_TMR(IN := %IX5, PT := 300);
A:=CMD_TMR.Q

RETURN (参见第 387 页) RETURN;

IF (参见第 388 页) D:=B*B;
IF D<0.0 THEN
C:=A;
ELSIF D=0.0 THEN
C:=B;
ELSE
C:=D;
END_IF;

CASE (参见第 389 页) CASE INT1 OF
1: BOOL1 := TRUE;
2: BOOL2 := TRUE;
ELSE
BOOL1 := FALSE;
BOOL2 := FALSE;

END_CASE;

FOR (参见第 390 页) J:=101;
FOR I:=1 TO 100 BY 2 DO
IF ARR[I] = 70 THEN
J:=I;
'EXIT;
END_IF;
END_FOR;

WHILE (参见第 391 页) J:=1;
WHILE J<= 100 AND ARR[J] <> 70 DO
J:=J+2;
END_WHILE;

REPEAT (参见第 391 页) J:=-1;
REPEAT
J:=J+2;
UNTIL J= 101 OR ARR[J] = 70
END_REPEAT;

EXIT (参见第 392 页) EXIT;

CONTINUE (参见第 392 页) CONTINUE;
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结构化文本 (ST) 编辑器
赋值操作符
缺省赋值
在赋值左侧，有一个操作数（变量、地址），该操作数上分配有右侧表达式的值，该值由赋值操
作符 := 分配。 
另请参阅具有相同功能的 MOVE 操作符 (参见第 738 页)的说明。
有关赋值示例，请参阅调用功能块章节的通过赋值调用的示例文段 (参见第 181 页)。
示例
a:= b;

a 获取 b 的值。
设置操作符 S=
将设置值：如果将其设置为“真”，将保持为“真”。
示例
a S= b;

如果在处理赋值时 b 为“真”，则 a 设置为“真”。
如果在处理赋值时 b 为“假”，则不会修改 a 的值。
复位操作符 R=
将复位值：如果将其设置为“假”，将保持为“假”。 
示例
a R= b;

一旦 a 为“真”，b 将设置为“假”。
注意： 如果有多个赋值，置位和复位赋值将参考赋值的 后成员。
示例
a S= b R= fun1(par1,par2)

该情况下，b 将为 fun1 的复位输出值。但是 a 不会获得 b 的设置值，然而会获得 fun1 的置位输出
值。
注意赋值可作为表达式 (参见第 383 页)使用。这是对于 IEC 61131-3 标准的扩展。 
赋值操作符 REF

JMP (参见第 393 页) label1: i:=i+1;
IF i=10 THEN

JMP label2;
END_IF
JMP label1;
label2:

空指令 ;

指令 示例
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结构化文本 (ST) 编辑器
此操作符生成对值的引用。
语法
REF= <variable>

示例
A : REFERENCE TO DUT;
B : DUT;
C : DUT;
A REF= B; // corresponds to A := ADR(B);
A := C; // corresponds to A^ := C;

在 ST 中调用功能块
根据以下语法以结构化文本调用功能块（缩写为 FB）：
<FB 实例名称>（FB 输入变量:=<值或地址>|、<其他 FB 输入变量:=<值或地址>|...其他 FB 
输入变量）；
示例
在以下示例中，将调用计时器功能块 (TON)，其中有对参数 IN 和 PT 的赋值。然后将结果变量 Q 分
配至变量 A。定时器功能块通过 TMR:TON; ; 实例化。结果变量和在 IL 中一样，根据语法 <FB 实例
名称> 寻址。<FB 变量>：
TMR(IN := %IX5, PT := 300);
A:=TMR.Q;

还有另外一种语法可用于输出：
fb(in1:=myvar, out1=>myvar2);

 RETURN 指令
您可使用 RETURN 指令来离开 POU。
语法
RETURN;

示例
IF b=TRUE THEN
RETURN;
END_IF;
a:=a+1;

如果 b 为“真”，将不会执行指令 a:=a+1;。因此，将立即离开 POU。
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结构化文本 (ST) 编辑器
 IF 指令
使用 IF 指令，您可测试条件，并根据该条件执行指令。
语法
IF <boolean_expression1> THEN 
<IF_instructions>
{ELSIF <boolean_expression2> THEN 
<ELSIF_instructions1>
..
..
ELSIF <boolean_expression n> THEN
<ELSIF_instructions-1> 
ELSE 
<ELSE_instructions>} 
END_IF; 
括号 {} 中的段为可选。
如果 <布尔表达式 1> 返回“真”，则仅会执行 <IF_指令>，因此，不会执行其他指令。否则，将
逐个计算以 <布尔表达式 2> 开头的布尔表达式，直到其中一个表达式返回“真”。然后，将仅计
算该布尔表达式后以及下个 ELSE 或 ELSIF 之前的那些指令。如果这些布尔表达式中没有一个生
成“真”，则仅会计算 <ELSE_指令>。
示例
IF temp<17
THEN heating_on := TRUE;
ELSE heating_on := FALSE;
END_IF;

在此，会在温度低于 17 度时，将加热开启。否则，加热会处于关闭状态。
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结构化文本 (ST) 编辑器
 CASE 指令
借助 CASE 指令，您可将数个条件指令与结构中的相同条件变量组合。
语法
CASE <Var1> OF 
<value1>: <instruction 1> 
<value2>: <instruction 2> 
<value3, value4, value5>: <instruction 3> 
<value6..value10>: <instruction4> 
..
..
<value n>: <instruction n>
ELSE <ELSE instruction> 
END_CASE; 
根据以下模型处理 CASE 指令：
 如果 <Var1> 中的变量具有值 <值 I>，则将执行指令 <指令 I>。
 如果 <Var 1> 没有指示的值，则将执行 <ELSE 指令>。
 如果要为变量的数个值执行相同指令，则可以逗号分隔将这些值逐个写入，并由此确定共同执

行的条件。
 如果要对变量一定范围内的值执行同一指令，可以写入 2 点分隔的初始值和末尾值。因此，可

确定共用条件。
示例
CASE INT1 OF
1, 5: BOOL1 := TRUE;

BOOL3 := FALSE;
2: BOOL2 := FALSE;

BOOL3 := TRUE;
10..20: BOOL1 := TRUE;

BOOL3:= TRUE;
ELSE

BOOL1 := NOT BOOL1;
BOOL2 := BOOL1 OR BOOL2;

END_CASE;
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结构化文本 (ST) 编辑器
FOR 循环
借助 FOR 循环，您可对重复流程进行编程。
语法
INT_Var:INT;
FOR <INT_Var> := <INIT_VALUE> TO <END_VALUE> {BY <step size>} DO
<instructions>
END_FOR;
括号 {} 中的段为可选。
只要计数器 <INT_Var> 不大于 <末尾值>，就会执行 <指令>。在执行 <指令> 之前会对此进行检
查，从而如果 <初始值> 大于 <末尾值>，将不会执行 <指令>。
在执行 <指令> 时，<INT_Var> 将按 <步长> 增加。步长可具有任何整数值。如果缺失该值，将
把它设置为 1。该循环将在 <INT_Var> 大于 <末尾值> 时终止。
示例
FOR Counter:=1 TO 5 BY 1 DO
Var1:=Var1*2;
END_FOR;
Erg:=Var1;

假定Var1 的默认设置为 1。则在 FOR 循环后，它将具有值 32。
注意： 如果 <末尾值> 等于数据类型 <INT 变量> 的限制值（上面示例中的计数器），将生成无限
或无穷循环。如果计数器类型为 SINT，而 <末尾值> 为 127（SINT 类型变量的 大正数值），
则循环永远无法终止，这是因为向该 大值增加 1 会导致变量变为负，从而永远不会超出 FOR 指
令施加的限值。

您可在 CONTINUE 循环中使用 FOR 指令。这是对于 IEC 61131-3 标准的扩展。 

警告
无穷循环会导致意外设备操作
确保 FOR 指令中使用的变量类型有足够容量（具有足够大的上限）来容纳 <末尾值> + 1。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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结构化文本 (ST) 编辑器
WHILE 循环
对于 FOR 循环的备选项为 WHILE 循环，后者只要在布尔条件保持为“真”时就会执行 if 和 for 循环。
如果条件 初并非为“真”，则不会执行循环。如果条件 初为“真”，现在变为“假”，则循环会
终止。
语法
WHILE <boolean expression> DO
<instructions> 
END_WHILE;
很明显，初始和当前布尔表达式必须在循环指令内的某些点设置值“假”。否则，循环将不会终
止，导致无限、无穷循环条件。

以下是循环中导致循环终止的指令的示例：
WHILE Counter>0 DO
Var1 := Var1*2;
Counter := Counter-1;
END_WHILE

尚未引入 REPEAT 指令，因此移动段（带修改）至下面。
您可在 CONTINUE 循环中使用 WHILE 指令。 

REPEAT 循环
REPEAT 循环是 FOR 循环的另一种备选方法，也是 WHILE 循环的备选方法。REPEAT 循环与 WHILE 循
环块的不同之处在于，前者仅在循环至少执行一次后才计算循环末尾的退出条件。
语法
REPEAT 
<instructions>
UNTIL <boolean expression>
END_REPEAT;
只要 <布尔表达式> 返回“真”，就会反复执行 <指令>如果 <布尔表达式> 已经在第一个 UNTIL 
计算生成，则只会将 <instructions> 执行一次。<布尔表达式> 必须在循环指令内的某些点设置值
“真”。否则，循环将不会终止，导致无限、无穷循环条件。

警告
无穷循环会导致意外设备操作
通过创建布尔表达式的“假”条件，确保 WHILE 循环将在循环指令中终止。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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以下是循环中导致循环终止的指令的示例：
REPEAT
Var1 := Var1*2;
Counter := Counter-1;
UNTIL
Counter=0
END_REPEAT;

您可在 CONTINUE 循环中使用 REPEAT 指令。这是对于 IEC 61131-3 标准的扩展。 
WHILE 和 REPEAT 循环在某种意义上比 FOR 循环更强大，因为您在执行循环前无法知道循环的数目。
因此，在某些情况下，您将仅能够使用这两种循环类型。但是，如果知道循环的次数，则优先使
用 FOR 循环，因为在多数情况下，它会固有的执行无穷循环（参阅 FOR 循环段落 (参见第 390 页)
中的危险消息）。

 CONTINUE 指令
作为 IEC 61131-3 标准的扩展，将在 FOR、WHILE 和 REPEAT 循环中支持 CONTINUE指令。CONTINUE 
将使执行在下个循环周期继续。
示例
FOR Counter:=1 TO 5 BY 1 DO
INT1:=INT1/2;
IF INT1=0 THEN
CONTINUE; (* to avoid division by zero *)
END_IF
Var1:=Var1/INT1; (* only executed, if INT1 is not "0" *)
END_FOR;
Erg:=Var1;

 EXIT 指令
EXIT 指令会终止其所在的 FOR、WHILE 或 REPEAT 循环，不考虑任何条件。

警告
无穷循环会导致意外设备操作
通过创建布尔表达式的“真”条件，确保 REPEAT 循环将在循环指令中终止。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
392 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



结构化文本 (ST) 编辑器
 JMP 指令
可将无条件跳转的 JMP 指令用于跳转标签标记的代码行。
语法
JMP <标签>;
<标签> 是任意且唯一的标识符，位于程序行的开头。指令 JMP 必须后接跳转目标指示，该目标必
须等于预先定义的标签。

以下是创建逻辑条件中指令的示例，在该示例中避免跳转和其目标之间产生无限或无穷循环。
aaa:=0;
_label1: aaa:=aaa+1;
(*instructions*)
IF (aaa < 10) THEN
JMP _label1;
END_IF;

只要用 0 初始化了变量 i，并且其值小于 10，上面示例中的跳转指令将影响重复返回至标签 
_label1 定义的程序行。因此，它将影响在标签和 JMP 指令之间构成的指令的重复处理。由于这些
指令还包含变量 i 的增量，将不符合跳转条件（在第九次检查时），程序流将继续向前执行。 
您也可通过在示例中使用 WHILE 或 REPEAT 循环来实现该功能。通常，使用跳转指令会降低代码的
可读性。

警告
无穷循环会导致意外设备操作
确保 JMP 指令的使用有条件，从而不会导致无限、无穷循环。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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ST 中的注释
在结构化文本对象中写入注释有两种可行方式：
 用 (* 开始注释并以 *) 结束。可让您插入在数行上运行的注释。示例：（*此为注释。*） 
 单行注释是 IEC 61131-3 标准的扩展：// 指示注释的开头，该注释在该行的末尾结束。示例：

//此为注释。
您可将注释置于 ST 编辑器的声明或实施部分的任何位置。
嵌套注释：您可将注释置于其他注释中。
示例
(*
a:=inst.out; (* to be checked *)
b:=b+1;
*)

在该示例中，以第一个括号作为开头的注释并没有以 checked 后面的括号结束，而只能以 后的
括号结束。 
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第V部分
对象编辑器

本部分包含了哪些内容？
本部分包括以下各章：

章 章节标题 页
15 声明编辑器 397
16 设备类型管理器 (DTM) 编辑器 405
17 数据单元类型 (DUT) 编辑器 407
18 全局变量列表 (GVL) 编辑器 409
19 运动设计对象编辑器 411
20 网络变量列表 (NVL) 编辑器 413
21 任务编辑器 437
22 监视列表编辑器 451
23 逻辑编辑器中的工具 457
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第15章
声明编辑器

概述
文本声明编辑器用于创建 POU 对象的声明部分。可用表格视图对其进行补充。在其中一个视图上
进行的任何修改将立即应用至其他视图。
根据声明编辑器选项的当前设置，将仅有文本或仅有表格视图可用。可通过编辑器窗口右边界的
按钮（文本/表格）在二者之间切换。
一般情况下，声明编辑器与编程语言编辑器结合使用。这意味着，它将置于窗口的上半部分，并
在您准备于离线或在线模式下编辑或查看（监视）对象时打开。声明表标题说明了 POU 类型
（例如：PROGRAM、FUNCTION_BLOCK、FUNCTION）。可通过 POU 全局编译指示属性对其
进行扩展。
声明编辑器的在线模式 (参见第 403 页)的结构类似于监视视图。
变量声明也会在单独编辑器中创建的全局变量列表和数据单位类型中执行。
另请参阅变量声明一章 (参见第 587 页)。

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下主题：

主题 页
文本声明编辑器 398
表格声明编辑器 399
在线模式下的声明编辑器 403
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声明编辑器
文本声明编辑器

概述
文本编辑器视图

行为和外观通过选项和自定义对话框中的相应文本编辑器当前设置来确定。在此您可定义突出显
示颜色、行号、选项卡、缩进以及诸多选项的缺省设置。可使用常用编辑功能，例如复制和粘贴。
在用鼠标选择所需的文本区域的同时按下 ALT 键可进行块选择。
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声明编辑器
表格声明编辑器

概述
表格编辑器视图

编辑器的表格视图提供了以下用于变量声明 (参见第 587 页)的列：范围、名称、地址、数据类
型、初始化、注释和（pragma）属性。具体的声明以带编号的行的形式插入。

要在现有行上方添加新的声明行，可先选择该行并从工具栏或上下文菜单执行命令  插入。
要将新的声明添加至表格的末尾，可在当前 后一个声明行外单击，并使用插入命令。
新插入的声明默认首先使用范围 VAR 以及 近输入的数据类型。必需的变量名称的输入字段自动
打开。通过按下 Enter 键或单击视图的另一部分输入有效标识符并关闭字段。
双击表格单元格打开相应可用位置以输入值。
双击范围打开列表，在该列表中您可选择所需范围和范围属性关键字（标记）。
直接键入数据类型或单击 > 按钮来使用输入助手或数组向导。
直接键入初始化值或单击 ... 按钮来打开初始化值对话框 (参见第 400 页)。在使用数组和结构化
变量的情况下，该方法尤其适用。
每个变量以单独的行提供声明，每行都有编号。

通过选择行并通过工具栏或上下文菜单中的  上移 或  下移命令将其上移或下移一行，可更改
各行的顺序（行号）。
您可通过单击相应列的标题根据每个列将声明列表排序。
要删除一个或多个声明，可选择相应的行并按下 Del 键或从上下文菜单执行删除命令，也可以单
击工具栏中的  按钮。

数组声明
如要声明数组变量，可使用类型字段右侧的箭头按钮 >，然后选择数组向导。数组对话框随即打
开。
至少填充标有红色感叹号图标的字段。通过输入变量的上限和下限以及基本类型来定义维数。可
以单击箭头按钮，打开输入助手对话框或另一个数组向导来声明基本类型。
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声明编辑器
您可以用 [*,*,*] 定义长度可变的数组。长度可变的数组只能用在功能块、方法和函数的 
VAR_IN_OUT 声明中。如要声明长度可变的数组，则为每个维度输入星号 *，从而得到 
ARRAY [*..*] OF INT。在按确定按钮确认后，将维度字符串调整为 [*]（仅一个星号）。
长度可变的二维数组示例：
ARRAY [*,*]

此对话框的结果区域提供已配置的数组声明的预览。
有关详细信息，请参见数组描述 (参见第 701 页)。
单击确定关闭声明对话框。变量声明按照 IEC 语法出现在声明编辑器中。

初始化值
初始化值对话框

变量的表达式显示有当前的初始化值。选择所需的变量并编辑列表下字段中的初始化值。然后单
击应用值到选择的行按钮。要恢复为缺省初始值，可单击复位所选择的行为缺省值按钮。
按下 Ctrl + Enter，在注释条目中插入换行符。
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声明编辑器
编辑声明标题
您可在 Edit Declaration Header 对话框中编辑声明标题。通过单击编辑器的标题栏（上图中的 
PROGRAM PLC_PRG）或使用命令编辑声明标题可打开该对话框。
编辑声明标题对话框

编辑声明标题对话框提供以下元素：

元素 描述
声明 POU 对象的插入类型（从选择列表插入）以及名称。
注释 插入注释。按 Ctrl + Enter，插入断点。
属性 打开属性对话框（请参阅本章下面的信息）来插入 

pragma 和属性。
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声明编辑器
属性
在编辑声明标题对话框中，单击属性... 按钮可打开属性对话框。它允许您以文本格式输入多个属
性和 pragma。在不使用 {} 括号的情况下插入它们，并且每个条目占用单独一行。对于下图中所示
的示例，请参阅上方文本编辑器视图 (参见第 398 页)图形的相应文本视图。 
属性对话框
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声明编辑器
在线模式下的声明编辑器 

概述
声明编辑器的在线视图显示与监视视图 (参见第 454 页)中所用表格相似的表格。标题行显示实
际对象路径 <设备名称>.<应用程序名称>.<对象名称>。每个监视表达式的表格显示类型和当前
值以及用于强制或写入的准备值（如果当前已设置）。如果有直接分配的 IEC 地址 和/或注释可
用，会在其他的列中显示它们。
要为变量建立准备值，可使用准备值对话框或单击列准备值中的指定字段，然后直接键入所需的
值。在枚举情况下，会打开显示枚举值的列表，用于选择值。如果为布尔变量，则处理过程更为
便利。
您可按照以下顺序，通过使用 Return 或 Space 键切换布尔准备值：
 如果值为 TRUE，准备步骤为 FALSE -> TRUE -> 无。
 如果值为 FALSE，准备步骤为 TRUE -> FALSE -> 无。
如果监视表达式（变量）是结构化类型，比如，功能块或数组变量的实例，则表达式前面添加了
加号或减号。鼠标单击此符号时，会额外显示（参见下图中的 fbinst）或隐藏（参见 aVar）实
例化对象的特定元素。通过图标来指示变量为输入 、输出  还是普通变量 。
如果表达式是数组，您可以定义要监视的数组索引的范围。为此，右键单击类型列，打开监视范
围对话框。输入起始索引和结束索引，从而定义范围。
如果用光标指向实现部分中的变量，会有工具提示显示变量的声明和注释。请参阅下图，其中显
示了在线视图中程序对象 PLC_PRG 的上半部分内的声明编辑器：
声明编辑器的在线视图
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第16章
设备类型管理器 (DTM) 编辑器

DTM 编辑器

概述
DTM 编辑器视图取决于设备类型管理器。 
有关 DTM 的更多信息，请参阅  设备类型管理器 (DTM) 用户指南 (参见 EcoStruxure Machine 
Expert, Device Type Manager (DTM), 用户指南)。
有关 EcoStruxure Machine Expert 当前支持的 DTM 版本的列表，请参阅您安装的 EcoStruxure 
Machine Expert 的发行说明。
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406 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



EcoStruxure Machine Expert
数据单元类型 (DUT) 编辑器
EIO0000002859 12/2019
数据单元类型 (DUT) 编辑器

第17章
数据单元类型 (DUT) 编辑器

数据单元类型编辑器

概述
您可在数据单元类型编辑器（DUT 编辑器）中创建用户定义的数据类型 (参见第 684 页)。此为
文本编辑器，并且会根据当前设置的文本编辑器选项工作。
当您在添加对象对话框中添加 DUT 对象时，将在窗口中自动打开 DUT 编辑器。在该情况下，它
将默认提供扩展结构声明的语法。您可根据需要使用它来输入简单结构声明或输入另一个数据类
型单元（例如枚举）的声明。
如果您打开当前在 POU 视图中选中的现有 DUT 对象，该编辑器也将打开。
DUT 编辑器窗口
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第18章
全局变量列表 (GVL) 编辑器

GVL 编辑器

概述
GVL 编辑器是用于编辑全局变量列表的声明编辑器。GVL 编辑器的工作方式和声明编辑器一样，
并与为文本编辑器设置的离线和在线选项对应。声明以 VAR_GLOBAL 开始并以 END_VAR 结束。将自
动提供这些关键字。在它们之间输入有效的全局变量声明。 
GVL 编辑器

GVL 编辑器用作持久变量编辑器
GVL 编辑器也可用来管理持久变量对象。在这种情况下，编辑器包含 VAR_GLOBAL PERSISTENT 变
量的声明。有关更多信息，请参阅持久变量 (参见第 208 页)章节。
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第19章
运动设计对象编辑器

运动设计对象编辑器

概述
注意： 仅 Modicon M262 Logic/Motion Controllers 支持运动设计对象编辑器。
运动设计对象编辑器为配置不同的运动设计对象（如下）提供了通用的基础：
 真实轴，如 Lexium 32S 伺服驱动器。
 实现运动设计对象接口的变量。
如要将运动设计对象编辑器添加到项目，右键单击应用节点，然后执行命令添加对象 → 运动设计
对象...。添加运动设计对象对话框让您能够选择要创建的运动设计对象的类型。

添加虚拟轴类型的运动设计对象
如果类型=虚拟轴，在添加运动设计对象对话框中会有以下元素可用：

元素 描述
模式部分 在此指定的模式设置可以在运动设计对象编辑器的配

置选项卡中修改。
目标实例 单击浏览按钮 (...)，可选择其中一个支持的功能块，

并将其直接输入到左侧的字段中。
设备对象 从控制器配置中选择实现运动设计对象其中一个接口

的设备对象，如 Lexium 32 S 独立伺服驱动器。
生成全局实例 创建运动设计对象接口的全局变量。它可以使用对象

名称通过 IEC 代码来访问。
确定按钮 单击添加按钮，可：

 将运动设计对象创建作为所选应用节点的子节
点。

 打开虚拟轴的运动设计对象编辑器。
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运动设计对象编辑器
虚拟轴的运动设计对象编辑器
运动设计对象编辑器让您能够离线编辑参数值。在线模式下，当前值被显示为数字以及图形元素。
如果类型=虚拟轴，则提供两个包含以下参数的选项卡。
参数化选项卡的元素：

配置选项卡的元素：
配置选项卡包含模式和访问说明符参数，这些参数与添加运动设计对象对话框 (参见第 411 页)
相似并且可在此修改。

元素 描述
轴配置部分 轴配置部分让您能够在编辑器左下侧选择轴位置的图

形表示。
 模数轴选项将轴位置作为模数控制来显示。

模数周期参数定义图中分配给一个圆周运动的
值。

 线性轴选项将轴位置作为线性控制来显示。
激活软限制选项，可定义图中 X 轴的值范围。如
果值不在定义的界限内，则将轴位置显示为红
色。 

出错停止斜坡配置部分
减速度 输入减速度斜坡值，单位/s2。
变化率 输入变化率斜坡值，单位/s2。
轴位置 模数或线性模式下轴位置的图形控制，它使用轴配置

参数来定义。
轴状态 以图标表示的当前轴状态。
运动分量 用于虚拟轴的分量的列表，它们指示位置、速度和加

速度值。
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EcoStruxure Machine Expert
网络变量列表 (NVL) 编辑器
EIO0000002859 12/2019
网络变量列表 (NVL) 编辑器

第20章
网络变量列表 (NVL) 编辑器

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
20.1 关于 NVL 编辑器的信息 414
20.2 关于网络变量的一般信息 415
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
关于 NVL 编辑器的信息

第20.1节
关于 NVL 编辑器的信息

网络变量列表编辑器

概述
NVL 编辑器是一种声明编辑器，用于编辑网络变量列表。NVL 编辑器的工作方式和声明编辑器一
样，并与为文本编辑器设置的离线和在线选项对应。声明以 VAR_GLOBAL 开始并以 END_VAR 结束。
将自动提供这些关键字。在它们之间输入有效的全局变量声明 (参见第 585 页)。
NVL 编辑器
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
关于网络变量的一般信息

第20.2节
关于网络变量的一般信息

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
网络变量列表 (NVL) 简介 416
配置网络变量交换 419
网络变量列表 (NVL) 规则 424
发送器和接收器的操作状态 426
示例 427
兼容性 432
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
网络变量列表 (NVL) 简介

概述
网络变量列表 (NVL) 功能包括固定的变量列表，其中的变量可通过通讯网络发送或接收。如果控
制器（目标系统）支持，此功能可在网络内通过网络变量实现数据交换。 
该列表必须在发送端和接收端控制器中进行定义（可以在单个项目或多个项目中进行处理）。它
们的值通过用户数据报协议 (UDP) 数据报以广播的形式发送。UDP 是由 IETF RFC 768 定义的无
连接因特网通讯协议。该协议有助于实现数据报在因特网协议 (IP) 网络上的直接传送。UDP/IP 消
息不要求获得响应，因此非常适合那些对于丢弃的数据包不需要重新传输（如流视频和需要实时
性能的网络）的应用。
NVL 功能是 EcoStruxure Machine Expert 的一个强大功能。它可以用来共享和监视控制器及其应
用程序之间的数据。但是，它对控制器之间数据交换的目的（包括但不限于试图进行机器或进程
互锁，甚至是控制器状态的改变）没有任何限制。
注意： 不同的控制器之间不共享这种类型的网络变量。您必须确保所使用的类型在所有设备上的
定义相同；否则无法进行 NVL 通讯。这适用于例如类型 SEC.ETH_R_STRUCT 或 SEC.PLC_R_STRUCT。
他们默认可用于拥有不同尺寸和字段的各种控制器。
只有您（应用程序的设计员和/或程序员）才能认识到在机器操作或进程执行过程中出现的所有
情况和因素，因此，使用此功能在控制器之间交换数据时，为达到所需目的，只有您才能确定适
当的通讯策略、互锁和相关安全措施。必须严格监视此类通讯功能，确保机器或进程的设计不会
给人员或财产带来安全风险。

1 有关详细信息，请参阅 NEMA ICS 1.1（ 新版）中的“安全指导原则 - 固态控制器的应用、安
装和维护”以及 NEMA ICS 7.1（ 新版）中的“结构安全标准及可调速驱动系统的选择、安装与
操作指南”或您特定地区的类似规定。
您可以使用诊断 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 网络变量配置, SE_NetVarUdp 库指南)和错
误管理 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 网络变量配置, SE_NetVarUdp 库指南)功能块以及网
络属性参数，监视使用此功能时通讯的运行状况、状态和完整性。此功能旨在用于数据共享和监
视，不得用于关键的控制功能。

警告
失去控制
 任何控制方案的设计者都必须考虑到控制路径可能出现故障的情况，并为某些关键控制功能

提供一种方法，使其在出现路径故障时以及出现路径故障后恢复至安全状态。这些关键控制
功能包括紧急停止、越程停止、断电重启以及类似的安全措施。

 对于关键控制功能，必须提供单独或冗余的控制路径。
 系统控制路径可包括通讯链路。必须对暗含的无法预料的传输延迟或链路失效问题加以考虑。
 遵守所有事故预防规定和当地的安全指南。1

 为了保证正确运行，在投入使用前，必须对设备的每次执行情况分别进行全面测试。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
网络变量列表 (NVL)
要交换的网络变量在下面两种列表中定义：
 发送控制器中的网络变量列表（NVL 发送器）
 接收控制器中的网络变量列表（NVL 接收器）
对应的 NVL（发送器）和 NVL（接收器）包含相同的变量声明。双击设备树中的 NVL（发送
器）或 NVL（接收器）节点后，您可以打开相应的编辑器并在其中查看其内容。
NVL（发送器）包含发送器的网络变量。在发送器的网络属性中，定义了协议和传输参数。变量
值根据这些设置在网络中进行广播。具有相应 NVL（接收器）的控制器可以接收这些变量值。 
注意： 为了进行网络变量交换，必须安装相应的网络库。只要设置了 NVL（发送器）的网络属
性，网络类型 UDP 就能自动完成安装。
网络变量从 NVL（发送器）向一个或多个 NVL（接收器）广播。对于每个控制器，您可以同时定
义 NVL（发送器）和 NVL（接收器）。因此，每个控制器既可以充当发送器，也可以充当接收
器。 
NVL（发送器）可由同一个项目或其他项目提供。所以，在创建 NVL（接收器）时，NVL（发送
器）既可以从网络内所有可用 NVL（发送器）的选择列表中选取，也可以从以前从 NVL（发送
器）生成（例如，通过使用链接到文件对话框）的导出文件中读取。 
注意： 如果要使用的 NVL（发送器）在其他项目中定义，则需要导出文件。

NVL 注意事项
下表显示支持 网络变量列表 (NVL) 功能的控制器列表：

功能名称 M241 M251 M258
LMC058

LMC Eco
LMC Pro
LMC Pro2

网络变量列表 是 是 是 是
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
该图显示由一个发送器和 多七个接收器组成的网络：

控制器发送器 A： 包含 NVL（发送器）的发送器以及包含网络变量列表（NVL（接收器））的接收器控制器
控制器接收器 1...7： A 的接收器（包含 NVL（接收器））和仅用于 A 的发送端控制器（NVL（发送器））
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
配置网络变量交换

概述
要在发送器与接收器之间交换网络变量，EcoStruxure Machine Expert 设备树中必须有一个发送器
和一个接收器控制器可供使用。这些控制器将被分配下述网络属性。
按以下步骤配置网络变量列表：

附录 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 网络变量配置, SE_NetVarUdp 库指南)中提供了包含详
细信息的示例。

步骤 动作
1 在设备树中创建一个发送器和一个接收端控制器。
2 为发送器和接收端控制器创建一个程序 (POU)。
3 为发送器和接收端控制器添加一个任务。

注意： 为了保持性能透明，应该将专用 NVL 任务的任务优先级设置为大于 25，并且应调节通
讯以避免出现不必要的网络饱和。

4 定义发送器的 NVL（发送器）。
5 定义接收器的 NVL（接收器）。
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
全局变量列表
要创建 NVL（发送器），请在 GVL → 属性 → 网络属性对话框中定义下列网络属性：

参数说明

参数 缺省值 描述
网络类型 UDP 只可以使用网络类型 UDP。

要更改广播地址和端口，请单击设置...按钮。
任务 MAST 选择您在任务配置项下面配置的任务以执行 NVL 代码。 

为了保持性能透明，建议对此任务配置间隔 ≥50 毫秒的循环时间。

注意： 为了保持性能透明，应该将专用 NVL 任务的任务优先级设置为
大于 25，并且应调节通讯以避免出现不必要的网络饱和。

列表标识符 1 为网络上的每个 NVL（发送器）输入一个唯一数字。接收器用它来识
别变量列表 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 网络变量配置, 
SE_NetVarUdp 库指南)。

打包变量 激活 激活此选项时，变量打包（数据报）进行传输。
如果停用此选项，则一个包传输一个变量。

传送校验和 停用 激活此选项可在传送过程中向每个变量包添加校验和。
然后，接收器会检查收到的每个包的校验和，并拒绝校验和不匹配的
那些包。将使用 NetVarError_CHECKSUM 参数 (参见 EcoStruxure 
Machine Expert, 网络变量配置, SE_NetVarUdp 库指南)发出通知。
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
设置...按钮介绍

网络变量列表（接收器）
只能在设备树中添加全局网络变量列表。它定义了一些变量，这些变量被指定为网络内其他控制
器中的网络变量。
因此，如果在其他某一网络控制器中创建了含有网络属性 (网络变量列表) 的 NVL（发送器），只
能将 NVL（接收器）对象添加到应用程序中。这些控制器可以位于相同项目中，也可以位于不同
项目中。

确认 停用 激活此选项可提醒接收器为收到的每个数据包发送一个确认消息。
如果发送器在发送下一个数据包之前未收到来自接收器的此确认消
息，将使用 NetVarError_ACKNOWLEDGE 参数 (参见 EcoStruxure 
Machine Expert, 网络变量配置, SE_NetVarUdp 库指南)发出通知。

循环传输
 间隔

激活 选择此选项可按定义的间隔进行循环数据传输。
此间隔应该为您在执行 NVL 代码的任务中定义的循环时间的倍数，从
而达到精确的网络变量传输时间。

发生变化时传送
 小间隙

停用
 T#20ms

选择此选项可在变量值发生变化时传送变量。 

注意： 在在线模式下首次下载或使用冷复位或热复位命令后，接收端
控制器不会进行更新，将保持其上一个值，而发送端控制器值将变为 
0（零）。

小间隙参数定义数据传输之间必须经过的 小时间间隔。
发生事件时传送
 变量

停用
 –

选择此选项后，只要指定的变量等于 TRUE，就会传送变量。变量在
执行 NVL 代码的任务的每个循环中进行检查。

参数 缺省值 描述

参数 缺省值 描述
端口 1202 为每个 NVL（发送器）输入一个唯一的端口号 (≥ 1202)。
广播地址 255.255.255.255 为您的应用程序输入一个特定的广播 IP 地址。
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
要创建 NVL（接收器），请在添加对象 → 全局网络变量列表对话框中定义下列参数：

参数说明

参数 缺省值 描述
名称 NVL 为 NVL（接收器）输入一个名称。
任务 在此应用程序的任

务配置节点中定义
的任务

从任务列表中选择一个任务，该任务将接收来自接收端控制器的任务
配置节点下可用发送器的数据帧。 

发送器 项目中当前有 1 个 
NVL（发送器）可
用

从网络属性在项目中可用的 NVL（发送器）列表中选择 NVL（发送
器）。
从列表中选择从文件导入条目，以使用其他项目的 NVL（发送器）。
这会激活下面的从文件导入：参数。 

从文件导入： – 只有当您为发送器参数选择了从文件导入选项后，才可以使用此参
数。
单击 ... 可打开“Windows 资源管理器”窗口，使您浏览到在其他项目
中从 NVL（发送器）创建的 *.gvl 导出文件。
有关详细信息，请参阅下面的如何添加来自其他项目的 NVL（接收
器）一节。
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
如何在同一项目中添加 NVL（接收器）
当您通过添加对象对话框添加 NVL（接收器）时，发送器列表框提供了当前网络当前项目中的合
适的 NVL（发送器）以供选择。来自其他项目的 NVL（发送器）必须进行导入（参见下文的如
何添加来自其他项目的 NVL（接收器））。
在选择此选项后，当前控制器（发送器）中的每个 NVL（接收器）都链接到另一个控制器（接
收器）中的一个具体 NVL（发送器）。
另外，在添加 NVL（接收器）时，您必须定义一个名称和负责处理网络变量的任务。

如何添加来自其他项目的 NVL（接收器）
除了直接从其他控制器选择一个 NVL（发送器）以外，您还可以指定一个以前使用链接到文件属
性从该 NVL（发送器）生成的 NVL（发送器）导出文件。通过这种方法，您可以使用在其他项目
中定义的 NVL（发送器）。
为达到这一目的，请为发送器：参数选择从文件导入选项，并在从文件导入：参数中指定路径。
您稍后可以通过属性 - GVL 对话框修改设置。

NVL（接收器）属性
如果您双击设备树中的一个 NVL（接收器）项，则会在右侧编辑器中显示其内容。但是，您无法
编辑 NVL（接收器）的内容，因为它只是对相应 NVL（发送器）内容的引用。编辑器窗格顶部会
显示包含相应 NVL（发送器）的发送器的确切名称和路径以及所使用的网络协议类型。如果相应
的 NVL（发送器）发生变化，则 NVL（接收器）的内容会随之更新。 
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
网络变量列表 (NVL) 规则

有关数据量的规则
鉴于一些性能限制，请遵守下列规则：

有关数据报个数的规则
为了限制 NVL 任务的 大循环时间，请遵守下列规则：

如果每个循环接收/传送的数据报个数多次超过限制，则可能发生以下情况：
 UDP（用户数据报协议）数据报丢失
 变量的交换不相干或不一致
按自己的需要改写下列参数： 
 发送端控制器的循环时间
 接收端控制器的循环时间 
 网络中发送器的个数

NVL（发送器）的 大数量
为每个控制器（发送器） 多定义七个 NVL（发送器），这有助于保持性能透明。

编号 规则
1 从一个 NVL（发送器）到一个 NVL（接收器）的数据传输不得超过 200 个字节。
2 一个控制器的多个 NVL（发送器）与其关联 NVL（接收器）之间的数据交换不得超过 1000 个字节的

变量。

编号 规则 描述
1 每个循环接收的数据报个数限制为 20。 超出该限制时，剩余的数据报在下一个循环中处理。在达到该

限制时，诊断数据 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 网络变
量配置, SE_NetVarUdp 库指南)中将发起接收溢流通知。
一个数据报 多能包含 256 个字节。这意味着，传输到一个接
收器的数据不得超过 5120 个字节的限制。

2 每个循环传送的数据报个数限制为 20。 超出该限制时，剩余的数据报在下一个循环中处理。在达到该
限制时，诊断数据 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 网络变
量配置, SE_NetVarUdp 库指南)中将发起传输溢流通知。
一个数据报 多能包含 256 个字节。这意味着，一个发送端控
制器传送的数据不得超过 5120 个字节的限制。

注意
数据丢失
在将您的系统投入使用前，彻底测试您的应用是否能够正确传输和接收 UDP 数据报。
不遵循上述说明可能导致设备损坏。
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NVL（发送器）和 NVL（接收器）的循环时间规则
为了防止接收数据溢出，您必须为管理 NVL（发送器）传输的任务定义一个循环时间，使之至少
比管理 NVL（接收器）接收的任务的循环时间大两倍。

有关列表标识符保护的规则
NVL 功能包括列表标识符检查：
列表标识符可防止分别来自两个控制器、具有相同列表标识符（参见 GVL → 属性 → 列表标识
符：对话框）的 NVL（发送器）向任何控制器的同一个 NVL（接收器）发送数据报。如果列表标
识符不唯一，则可能造成变量交换出现中断。

列表标识符检查功能在接收端控制器中实现。
如果 NVL（接收器）检测到两个不同的 IP 地址正在使用相同的列表标识符，则接收器立即停止接
收数据报。 
而且，NETVARGETDIAGINFO 功能块中会发出通知。此功能块 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 网
络变量配置, SE_NetVarUdp 库指南)的输出参数 dwDuplicateListIdIp1 和 dwDuplicateLis-
tIdIp2 中提供这两个发送器的 IP 地址。
功能块 NETVARRESETERROR 可复位检测到的 NVL 错误，并重新开始通讯。

网络变量类型的一致性
注意： 不同的控制器之间不共享这种类型的网络变量。您必须确保所使用的类型在所有设备上的
定义相同；否则无法进行 NVL 通讯。
这适用于例如类型 SEC.ETH_R_STRUCT 或 SEC.PLC_R_STRUCT。他们默认可用于拥有不同尺寸和字段
的各种控制器。

注意
通讯丢失
确保只有一个 IP 地址使用网络中的列表标识符。
不遵循上述说明可能导致设备损坏。
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发送器和接收器的操作状态

操作状态

注意： 当您将发送器的操作状态从 STOP 更改为 RUN 时，将会检测到多个通讯初始化错误 
(NetVarError_INITCOMM)。

管理 NVL 的任务中的事件
如果管理 NVL 的任务中发生以下事件，则 NVL 的预期行为就好像控制器处于上面阵列的“停止”
状态一样： 
 应用程序发生异常，任务暂停
 该任务碰到断点或处理了单个循环

操作状态... 网络变量行为
发送器 接收器
RUN RUN 网络变量在发送器和接收器之间进行交换。
STOP RUN 发送器不再向接收器发送变量。网络变量不在发送器

和接收器之间进行交换。
RUN STOP 接收器不处理来自发送器的网络变量。

当接收器返回到“运行”状态时，接收器重新处理网络
变量。

STOP STOP 不交换任何变量。
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
示例

概述
在下面的示例中，将建立一个简单的网络变量交换。在发送端控制器中创建 NVL（发送器）。在
接收端控制器中创建相应的 NVL（接收器）。 
在一个标准项目中做好下列准备，该项目的设备树中有发送端控制器 Dev_Sender 和接收端控制
器 Dev_Receiver：
 在 Dev_Sender 的应用程序节点下，创建一个 POU（程序）prog_sender。
 在该应用程序的任务配置节点下，添加调用 prog_sender 的任务 Task_S。
 在 Dev_Receiver 的应用程序节点下，创建一个 POU（程序）prog_rec。
 在该应用程序的任务配置节点下，添加调用 prog_rec 的任务 Task_R。 

注意： 必须在以太网网络的同一子网内配置这两个控制器。

定义 NVL（发送器）
步骤 1：在发送端控制器中定义全局变量列表：

步骤 动作 注释
1 在设备树中，右键单击控制器 Dev_Sender 的应用

程序节点，然后执行命令添加对象 → 全局变量列表
...。

随即显示添加全局变量列表对话框。

2 输入名称 NVL_Sender，然后单击打开，创建一个新
的全局变量列表。

设备树的应用程序节点下方出现 NVL_Sender 节
点，并在右侧打开编辑器。

3 在右侧的编辑器中，输入下列变量定义：
VAR_GLOBAL iglobvar:INT; bglobvar:BOOL; str-
globvar:STRING; END_VAR

–
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
步骤 2：定义 NVL（发送器）的网络属性：

步骤 动作 注释
1 在设备树中，右键单击 NVL_Sender 节点，然后执

行命令属性...。
随即显示属性 - NVL_Sender 对话框。

2 打开网络属性选项卡，并按下图所示配置参数： –

3 单击确定。 对话框会关闭，NVL（发送器）网络属性得以设
置。
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定义 NVL（接收器）
步骤 1：在接收端控制器中定义全局网络变量列表：

步骤 动作 注释
1 在设备树中，右键单击控制器 Dev_Receiver 的应

用程序节点，然后执行命令添加对象 → 全局网络变
量列表...。

随即显示添加全局网络变量列表对话框。

2 按下图所示配置参数。 此全局网络变量列表对应于为发送端控制器定义的 
NVL（发送器）。
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步骤 2：查看和/或修改 NVL（接收器）的网络设置：

3 单击打开。 对话框会关闭，GNVL_Receiver 显示在 
Dev_Receiver 控制器的应用程序节点下方：

此 NVL（接收器）自动包含与 GVL_Sender 相同的
变量声明。

步骤 动作 注释

步骤 动作 注释
1 在设备树中，右键单击 GNVL_Receiver 节点，然后

执行命令属性...。
随即显示属性 - GNVL_Receiver 对话框。

2 打开网络设置选项卡。 –
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
步骤 3：在线模式下测试网络变量交换：

步骤 动作 注释
1 在控制器 Dev_Sender 的应用程序节点下，双击 

POU prog_sender。
会在右侧打开 prog_sender 的编辑器。

2 为变量 iglobvar 输入下列代码： –

3 在控制器 Dev_Receiver 的应用程序节点下，双击 
POU prog_rec。

会在右侧打开 prog_rec 的编辑器。

4 为变量 ivar_local 输入下列代码： –

5 在同一网络内使用发送器和接收器应用程序登录并
启动应用程序。

接收器中的变量 ivar_local 获得发送器中当前显示
的 iglobvar 的值。
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网络变量列表 (NVL) 编辑器
兼容性

简介
即使控制器使用不同版本编程系统（如 V2.3 和 V3.x）的应用程序，也可以通过网络变量进行通
讯。 
但是，各个版本的导出文件格式的不同（一个是 *.exp，一个是 *.gvl），导致无法在不同项目之间
方便地导入和导出这些文件。
如果在 新版本（如 V3.x）中设置了 NVL（接收器），则必须由 新版本（如 V3.x）的发送器
提供所需的网络参数配置。早期版本（如 V2.3）从发送器创建的导出文件 *.exp 不包含此信息。
下面几段提供了在不同编程系统版本的应用程序之间交换网络变量的解决方法。

更新全局网络变量列表
要在不同编程系统版本（如 V2.3 和 V3.x）的应用程序之间交换网络变量，请通过执行下列步骤
更新全局网络变量列表：

以下示例演示了这些步骤。

步骤 动作 注释
1 在 新版本 (V3.x) 中重新创建可在早期版

本 (V2.3) 中使用的网络变量列表 (NVL)。
为达到这一目的，请添加含有网络属性的 NVL（发
送器），其中包含与早期版本 (V2.3) 的 NVL 中相同
的变量声明。

2 使用链接到文件选项卡，将新 NVL（发送
器）导出到 *.exp 文件。

注意： 激活生成选项卡中的从生成中排除选项，在
项目中保留该 NVL（发送器），有助于避免预编译
事件和含混不清的名称。如果需要对 NVL（发送
器）进行任何修改，请停用该选项，再次重新创建 
*.exp 文件。

3 重新导入列表。 为达到这一目的，请使用以前生成的 *.exp 文件创建
一个新的 NVL（接收器），从而创建具有适当配置
的接收器列表。
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示例
在此示例中，对 V2.3 应用程序中定义的变量 trans23 进行了处理，以供后期版本 (V3.x) 使用。
定义了下列条件：

条件 描述
1 在早期编程系统版本 (V2.3) 中，项目 23.pro 包含一个全局变量列表 GVL_23，采用以下声明：

VAR_GLOBAL trans23:INT; END_VAR

2 GVL_23 的网络属性配置如下：

注意： 导出此 GVL_23 时创建了一个 *.exp 文件，该文件仅包含以下变量声明：

VAR_GLOBAL trans23:INT; END_VAR
*.exp 文件不包含任何配置设置。
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下表显示在 新版本 (V3.x) 中重新创建 GVL_23 所要执行的后续步骤：

步骤 动作 注释
1 将名为 GVL_23 的 NVL（发送器）对

象添加到应用程序。
–

2 按 23.pro 项目中的定义设置网络属
性。

3 在链接到文件选项卡中，配置目标导
出文件 23.gvl。

4 在生成选项卡中，设置从生成中排除
选项。

使用此设置，您可以在磁盘上保留该文件，供以后修改。
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5 编译项目。 会生成 23.gvl 文件，其中包含变量和配置设置：

6 在 V3.x 项目中，通过 23.gvl 导出文件
添加 NVL（接收器）对象（使用 从
文件导入：命令）。

其作用相当于从早期编程系统 (V.2.3) 的控制器中读取变量 
trans23。
如果网络内同时运行早期版本 (V2.3) 的项目以及 新版本 (V3.x) 
的应用程序，那么， 新版本 (V3.x) 的应用程序可以读取项目 
trans23 中的变量 23.pro。 

步骤 动作 注释
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EcoStruxure Machine Expert
任务编辑器
EIO0000002859 12/2019
任务编辑器

第21章
任务编辑器

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下主题：

主题 页
有关任务配置的信息 438
属性选项卡 439
系统事件选项卡 440
监视选项卡 443
变量用途选项卡 445
特定任务的配置 446
在线模式下的任务处理 449
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任务编辑器
有关任务配置的信息

概述
任务配置定义一个或数个任务来控制应用程序的处理。因此，任务配置是应用程序的必要对象，
必须可在应用程序树中使用。

任务配置树的说明

在任务配置树的 顶部位置，存在条目任务配置 。在其下方为定义的任务，每个任务由任务名
称表示。具体任务的 POU 调用显示在任务配置树中。 
您可通过相应的可用于应用程序树的命令来编辑任务树（添加、复制、粘贴或移除任务）。例如，
对于添加新任务，可选择任务配置节点，单击绿色加号按钮，并执行命令任务...。也可右键单击
任务配置节点，并执行命令添加对象 → 任务...。
在任务编辑器 (参见第 446 页)中配置具体的任务，在线模式下该编辑器还提供监视视图。该选
项还可用于任务配置，具体取决于控制器平台。
应用程序树中的任务配置

任务
任务 (参见第 446 页)用于控制 IEC 程序的处理。它按名称、优先级和类型定义，其中类型确定
那种条件会触发任务。您可按时间（循环、自由运行）或内部或外部事件来定义该将会触发任务
的条件；例如，全局项目变量或控制器中断事件的上升沿。
对于每个任务，您可指定一系列将由任务启动的程序 POU。如果在当前循环中执行任务，将在 1 
个循环的时间长度内处理这些程序。 
优先级和条件的组合将确定将以什么时间顺序 (参见第 449 页)执行任务。 
对于每个任务，您可配置时间控件（看门狗）。可能的设置取决于具体的控制器平台。
438 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



任务编辑器
属性选项卡

概述
当选中任务配置 (参见第 438 页)节点时，属性选项卡将在任务配置编辑器中打开。
任务配置，属性选项卡示例

将显示控制器提供的有关当前任务配置的信息，例如每个任务类型允许的 大任务数目。 
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任务编辑器
系统事件选项卡

概述
使用任务配置编辑器的系统事件选项卡，可按系统事件（而不是按任务）调用项目功能。您可以
定义每个事件调用的功能，并且能够分别激活或禁用每个系统事件。
并非所有支持的控制器都支持该功能。 查询您的控制器对应的编程指南，了解详细信息。

按钮描述

添加事件处理对话框

按钮 描述
添加事件处理... 打开添加事件处理对话框，让您能够定义事件与其所

调用的函数之间的分配。
移除事件处理 删除所选择的列表分配。
事件信息 显示相应事件库的信息。
打开事件函数 为所选择的分配打开新函数的编辑器。

新函数的实现语言在添加事件处理对话框中选择。

元素 描述
事件 显示可供选择的系统事件的列表。

可用的事件取决于目标控制器。不可用的事件标记有
红色符号。

函数调用 输入函数名称。
然后便会以此名称创建类型为函数的新 POU，并且
在单击确定确认了添加事件处理对话框时，将该 
POU 添加到应用程序树。

范围  选择选项应用程序，让新函数可用于应用程序。
 选择选项 POU，让新函数可用于整个项目。

实现语言 选择新函数的编程语言。
描述 提供对所选事件的简短描述。
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系统事件列表
用添加事件处理对话框定义的系统事件，显示在系统事件选项卡的列表中：

系统事件选项卡的列表显示在线模式下的附加信息。查询您的控制器对应的编程指南，了解有关
所支持的系统事件的控制器特定信息。

系统事件
下表列出了可能显示的系统事件：

列 描述
名称 指示在添加事件处理对话框中定义的事件的名称。
描述 简短描述所选事件。
函数调用 指示使用添加事件处理对话框中的参数函数调用定义

的函数的名称。 
活动 此选项缺省为已选择，并且函数已激活。

如要禁用函数，取消选择活动选项。

列 描述
事件状态 0 表示未检测到错误。

如果值不为 0，则表示已检测到错误。
调用次数 指示时间发生以及调用相关函数的次数。

按钮 描述
在线复位 单击在线复位按钮，将事件列表重新初始化并复位事

件/函数调用。当前未初始化的事件以红色事件状态
单元格来显示。

事件 描述 任务 调试
AfterWritingOutputs 在写入输出后调用。 IEC 任务 有 
BeforeReadingInputs 在读取输入前调用。 IEC 任务 有 
CodeInitDone 在在线修改期间对新应用程

序代码进行了初始化之后，
发送事件。

通讯任务 无

Exception 如果在应用程序环境中检测
到异常，则发送事件。

在 IEC 异常期间，从系统异
常任务或包含异常本身的任
务调用事件。

取决于任务。

Login 该应用程序中的客户端登
录。

通讯任务 无

Logout 从该应用程序退出客户端。 通讯任务 无
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OnlineChangeDone 在应用程序在线修改后调
用。

通讯任务 无

PrepareOnlineChange 在应用程序在线修改前调
用。

通讯任务 无

sercos_BeforeChangeToPhase0 在更改为阶段 0 之前调用。 TskSercos3App 无
sercos_BeforeConnectSlaves 在将实际从站映射到设备树

中的逻辑从站之前调用。
TskSercos3App 无

sercos_TasksPhase0 在更改为阶段 0 期间调用。 TskSercos3App 无
sercos_TasksPhase1 在更改为阶段 1 期间调用。 TskSercos3App 无
sercos_TasksPhase2PostFW 在更改为阶段 2 之后调用 TskSercos3App 无
sercos_TasksPhase2PreFW 在更改为阶段 2 之前调用 TskSercos3App 无
sercos_TasksPhase3PostFW 在更改为阶段 3 之后调用 TskSercos3App 无
sercos_TasksPhase3PreFW 在更改为阶段 3 之前调用 TskSercos3App 无
sercos_TasksPhase4 在更改为阶段 4 期间调用。 TskSercos3App 无

事件 描述 任务 调试
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监视选项卡

概述
如果目标系统支持，则允许使用监视功能。这是对执行时间以及受任务控制的调用次数进行的动
态分析。在线模式下，可对任务处理进行监视。

任务配置编辑器的在线视图 
当选中任务配置树的顶部节点时，除了属性选项卡 (参见第 439 页)，还会显示监视选项卡。在线
模式下，它将以表格视图显示状态以及有关循环以及循环次数的一些当前统计信息。值的更新间
隔与用于控制器值监控的一样。

元素的说明 
如果选中了任务配置树中的顶部节点，除了属性对话框 (参见第 439 页)，还会在另一个选项卡上
显示监视对话框。在线模式模式下，它将以表格视图显示状态以及有关循环以及循环次数的一些
当前统计信息。值的更新间隔与用于控制器值监控的一样。
任务配置，监控

对于每个任务，将在行中显示以下信息：

任务 在任务配置中定义的任务名称。
State 可用的条目：

 没有创建：自上次更新后尚未开始；特别用于事件任务
 被创建：任务在运行时系统中已知，但是尚未对操作进

行设置
 有效：任务处于正常工作状态下
 异常：任务出现异常

IEC-循环计数 在启动应用程序后的循环运行次数；如果目标系统不支持
功能则为 0.

循环计数 已经运行的循环数（取决于目标系统，可等于 IEC 循环计
数，或者如果循环甚至在应用程序未运行时计数则大于该
计数。） 

上次循环时间 (µs) 上次以 µs 测量的运行时间 
平均循环时间 (µs) 以 µs 为单位的所有循环的平均运行时间

大循环时间 (µs) 以 µs 为单位的所有循环的 大测量运行时间
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要为任务将值重置为 0，可将光标置于任务名称字段，并执行上下文菜单中可用的复位命令。 

小循环时间 (µs) 以 µs 为单位的所有循环的 小测量运行时间 
抖动 (µs) 上次以 µs 测量的抖动*

小抖动 (µs) 以 µs 测量的 小抖动* 
大抖动 (µs) 以 µs 测量的 大抖动*

* 抖动：在任务启动后直到操作系统指示任务正在运行经过的时间。 
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变量用途选项卡

概述
任务配置的变量用途选项卡提供了变量及其在任务中的用途的概述。

变量用途列表
变量用途选项卡的列表包含以下信息：

上下文菜单的命令
右键单击列表中的条目，可显示上下文菜单，让您能够：
 通过取消对任务的选择来从列表中隐藏任务。
 通过执行命令浏览交叉引用来显示变量的交叉引用列表。

列 描述
变量 指示变量的名称。
类型 指示变量的数据类型。
计数 指示访问变量的任务的数量。 
<任务名称> 指示变量的访问权限：

 r = 读
 w = 写
 rw = 读/写
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特定任务的配置

概述
当在应用程序树的任务配置节点中插入任务时，用于设置任务配置的任务编辑器视图将打开并显
示配置选项卡。 
如果双击可用任务（例如 MAST）来修改该任务的配置，其也会打开。
注意： 您可通过在应用程序树中编辑相应的条目来修改任务名称。
插入所需的属性。

优先级
优先级 (0...31) 从 0 到 31 的数字；0 为 高优先级，31 为 低优先级 

新任务的缺省值由您的控制器定义。

注意： 同时应考虑控制器特有的任务设置，以便为您的应用程序任务找到合适
的设置。在为通讯专用任务分配优先级时以及在考虑其与网络安全等主题的关
系时，这一点可能非常重要。您可以将应用程序任务的优先级设置得比通讯任
务高，以此来提高系统稳健性。 

类型
目标设备定义支持哪些任务类型。对于某些目标设备来说，不是所有类型都可用。查询您的控制器对应的编
程指南，了解详细信息。
循环 将根据间隔字段中给出的时间定义（任务循环时间）来循环处理任务（请参

阅下文）。
事件 一旦事件字段中定义的变量获得上升沿，就会立即启动任务。
自由运行 一旦程序启动即会处理任务，并且在一轮运行结束时，任务将以持续循环自动

重启。未定义循环时间。
外部 一旦发生外部事件字段中定义的系统事件，任务即会启动。它取决于目标、以

及在选择列表中支持和提供的事件。（将不会与系统事件混合。）
Status 如果在事件字段中定义的变量为 TRUE，则会启动任务。
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取决于任务类型的必要条目

状态和事件之间的差异
如果指定事件为 TRUE，则满足状态驱动任务的开始条件，而事件驱动的任务需要将事件从 
FALSE 更改为 TRUE。如果事件太快地从 TRUE 变为 FALSE，然后再变回 TRUE，则可能不检测
该事件，因此该事件任务不会启动。
下面的示例说明了任务对事件响应时的行为（绿线）：

在采样点 1 到 4，不同类型的任务显示不同的反应：

条目 描述
间隔（比如，
t#200ms）

对于任务类型循环是强制的。
任务在其后重新启动的时间（以毫秒 [ms]] 为单位）。 
在设置任务循环时间时，应考虑应用程序使用的总线系统。例如，对于 CAN 总线系统，您
可以在 CANopen I/O 映射选项卡中设置总线循环任务。任务循环时间必须与总线上使用的
传输速率和帧数匹配。此外，为心跳、节点保护和同步设置的时间应当始终为任务循环时
间的倍数。否则，CAN 帧可能无法被识别。有关更多信息，请参阅 EcoStruxure Machine 
Expert 在线帮助的设备编辑器部分。

事件 对于类型事件是强制的，或由外部事件。
一旦检测到上升沿，将会触发任务开始的全局布尔变量。使用按钮 ... 或输入助手来获取所
有可用全局事件变量的列表。

注意： 如果事件驱动源于输入的任务，则必须至少有一个并非事件驱动的任务。否则将永
远不会更新 I/O，并且任务永远不会开始。

注意： 仅允许板载接触式探测器和数字量输入（控制器）的内部 IEC 变量和值。在引用
事件任务中的属性（包括系统参数）时，会导致在下载期间检测到看门狗异常错误 (参见
第 448 页)。

点上的行为： 1 2 3 4
状态 不启动 Start Start Start
事件 不启动 Start 因为事件太快地

从 TRUE 变为 
FALSE，然后再
变回 TRUE，所
以不启动。

不启动
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看门狗设置
对于每个任务，您可配置时间控件（看门狗）。
默认看门狗设置取决于您的控制器。
如果激活了启用选项（设置了复选标记），则会启用看门狗。如果启用了任务看门狗，并且任务
的执行时间超出了定义的任务时间限制（时间），则会检测到异常错误。包含出错任务的应用程
序以及相应的子应用程序会被停止。其结果是，这些应用程序的任务也被停止。应考虑定义的灵
敏度。如果在控制器设置对话框中启用了处于“停止”状态时更新 IO，则输出会根据具体的控制
器平台设置为预先定义的缺省值。并非所有支持的控制器都支持该功能。查询您的控制器对应的
编程指南
可能发生以下情况：
 连续多次超时：
 灵敏度：0、1 - 循环 1 中异常
 灵敏度：2 - 循环 2 中异常
 灵敏度：n - 循环 n 中异常

注意： 灵敏度 (n) 的上限因控制器而异。有关灵敏度、任务时间以及其他相关参数的更多信
息，请参阅您控制器的编程指南中的章节系统和任务看门狗。

 单次超时：如果当前循环的循环时间长于（任务时间限制 * 灵敏度），则视为异常。
示例：
时间=t#10 ms，灵敏度=5（一旦任务运行时间长于 50 毫秒，便显示异常。）

注意： 在模拟模式下，看门狗功能不可用。
查询您的控制器对应的编程指南 的章节系统和任务看门狗，进一步了解有关任务时间、灵敏度以
及其他可能的看门狗参数。

POU
由任务控制的 POU 列在此处的表格中，并显示 POU 名称以及可选的注释。表格上方是用于编辑
的命令：
 要定义新的 POU，可通过命令添加调用打开输入助手对话框。选择 1 个可在项目中使用的程

序。通过从应用程序树进行拖放，您也可将程序类型的 POU 添加至列表。
 要用另一个程序调用替换某个程序调用，可选择表格中的条目，打开输入助手（通过命令更改

调用..打开），然后选择另一个程序。
 要删除调用，可在表格中选中它，并使用命令 Remove Call。 
 命令打开 POU 会在相应编辑器中打开所选择的程序。
从上到下列出的 POU 调用的顺序确定在线模式下执行的顺序。可通过命令上移和下移在列表中切
换所选的条目。

时间（如 t#200ms） 定义允许的 长任务执行时间。当任务所用时间超过此值时，控制器会报
告任务看门狗异常。

灵敏度 定义在控制器检测到应用程序错误之前必须发生的任务看门狗异常数。
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在线模式下的任务处理

正在处理哪个任务？
要执行在任务配置中定义的任务，有以下规则适用： 
 任务已执行，已满足任务的条件。这意味着已超出指定的时间，或者其条件（事件）变量表现

出上升沿。
 如果数个任务具备有效要求，则将执行具有 高优先级的任务。
 如果数个任务具备有效条件和同等优先级，则将首先执行具有 长等待时间的任务。
 POU（程序类型）调用的处理将根据它们在任务编辑器中的顺序（从上到下）完成。如果调

用在分配给应用程序的应用程序树中，以及在应用程序树的全局节点的全局库或项目中具有相
同名称的某个 POU，将执行应用程序树下直接声明的那一个。
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第22章
监视列表编辑器

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下主题：

主题 页
监视视图/监视列表编辑器 452
创建监视列表 453
在线模式下的监视列表 454
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监视列表编辑器
监视视图/监视列表编辑器

概述
监视列表是用户定义的项目变量集。它们显示在监视视图中，用于监视 (参见第 454 页)表格中
的值。此外，可以在监视视图中写入和强制使用变量。
通过监视命令子菜单（默认位于视图菜单中）打开监视视图。它可提供编辑器，用于创建监视列
表 (参见第 453 页)。
默认情况下，您可在监视视图监视 1、监视 2、监视 3、监视 4 中设置 4 个单独的监视列表。在线
模式下，将自动用活动应用程序所有当前强制使用的值填入 (参见第 454 页)视图监视全部强制。
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创建监视列表

过程
通过执行以下操作来创建监视列表：

在线模式
在线模式下，当前变量值显示在值列中。跟其他监视位置一样，您可以定义准备值，然后强制或
写入这些值。有关更多信息，请参阅强制值、准备值对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 
菜单命令, 联机帮助)和监视 (参见第 247 页)章节。
在线模式下，您可以通过执行命令添加监视，来将当前关注的表达式添加到监视列表。

步骤 动作 注释
1 执行命令视图 → 监视 → 监视<n>，打开监视

视图。
–

2 双击表达式列中的字段，手动或通过输入助手
输入要监视的变量。 
语法：
<device name>.<application name>.<object
name>.<variable name>

注意： 如果输入结构化变量的名称，那么在在
线模式中，会自动在其他行中输入具体的结构
分量。

3 接下来，定义要在当前监视列表中监视的所有
变量。您可以通过拖放修改条目顺序。

执行点、类型、地址、注释字段会根据变量声
明自动填写。表达式前面的符号指示是输入变

量 、输出变量  还是普通变量 。
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在线模式下的监视列表

监控
在线模式下的监视列表 (参见第 452 页) (Watch<n>) 在值列中显示变量的当前值。此为变量在 2 
个任务循环之前具有的值。
还会显示可能已分配的直接 IEC 地址和/或注释。视图的组件与声明编辑器 (参见第 403 页)在线
视图的那些组件对应。
请参阅创建监视列表 (参见第 453 页)一章，了解如何设置该监视列表以及如何处理结构化变量
的折叠的说明。
在线模式下的监视视图

注意： 在线模式下，您可通过使用命令添加监视将表达式添加至监视列表。

写入和强制使用值
在准备值列，可通过命令 写入值或强制值将要写入或强制使用的所需值输入控制器上的相应表达
式。请参阅命令写入和强制的说明，这些命令也可在其他监视视图中使用（例如在声明编辑器
中）。

监视全部强制
此为特殊的监视列表视图，在线模式下，将自动用所有活动应用程序的当前强制值填入该视图。
将显示每个表达式、类型、值和准备值，和 Watch<n> 列表的在线视图中一样。
您可通过按钮解除强制...借助以下可用命令之一将值解除强制：
 解除所选全部表达式的强制，并且不修改值。
 解除所选全部表达式的强制，并且将变量恢复为强制前的值。
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监视全部强制对话框
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第23章
逻辑编辑器中的工具

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下主题：

主题 页
功能和功能块查找器 458
输入助手 461
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功能和功能块查找器

概述
EcoStruxure Machine Expert 提供 FFB（功能和功能块）查找器，帮助您即使在不知道其确切名
称的情况下也能查找特定功能或功能块。 
您可以在允许插入功能块的以下编程语言中使用功能和功能块查找器：
 CFC
 LD
 IL
 FBD
 ST

如何用 FFB 查找器查找功能或功能块
当您要在 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 中创建编程代码时，请转到您要插入功能块
的位置，并按下述步骤打开 FFB 查找器： 
 选择菜单编辑 → FFB 查找器

或
 在编辑器中右键单击相应的位置，然后从上下文菜单中选择FFB 查找器... 命令。
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逻辑编辑器中的工具
FFB 查找器对话框随即打开：

FFB 查找器对话框包含用于查找功能或功能块的下列元素：

元素 描述
查找内容 在查找内容文本框中，输入要插入到编程代码中的功能或功能块的名称。 

您可以使用问号 (?) 作为通配符，它只代替一个字符，也可以使用星号 (*) 作
为通配符，它可以代替多个字符或不代替任何字符。
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逻辑编辑器中的工具
FFB 查找器返回的结果
匹配所输入的搜索条件的所有功能或功能块将列在结果列表中，并显示以下信息：
 功能或功能块的名称
 功能或功能块保存在其中的库
 库的版本
 创建库的公司
 右侧列中将显示注释（如果有）。
 左侧的已加载列指示保存该功能或功能块的库是否已在当前项目中使用。
要显示其中一个功能或功能块的更多信息，请从列表中选定它。在下面的字段中，将显示功能/功
能块的图形及其输入和输出，而且还将显示说明或任何更多信息（如果有）。

将功能/功能块融合到编程代码中
要将 FFB 查找器找到的功能/功能块结合到您的编程代码中，请在结果列表中选定它，并
 双击结果列表中的该选定条目，
 或单击确定按钮。
所选功能/功能块即插入到光标在您的编程代码中所处的位置，并将自动加载相应的库。
如果您在查找特定功能/功能块时需要帮助，请重复此操作。

公司 如果您知道创建了包括所要搜索功能块的库的公司，则可以从公司列表中选
择公司：
此参数缺省设置为全部公司。

区分大小写 选中区分大小写复选框可执行区分大小写的搜索。 
此复选框缺省为不选中。

在搜索中包括注释 选中在搜索中包括注释复选框不仅会在功能和功能块的名称中搜索输入的字
符串，而且也会在与它们一起保存的注释中进行搜索。 
此复选框缺省为不选中。

仅在项目库中搜索 选中仅在项目库中搜索复选框可将搜索限于当前应用程序中所使用的那些库
上。 
此复选框缺省为不选中，而且查找操作将包括安装在 EcoStruxure Machine 
Expert PC 上的所有库。

查找 单击查找按钮或按 ENTER 键可开始搜索功能或功能块。

元素 描述
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输入助手

概述
仅当光标置于文本编辑器窗口中时，可使用输入助手对话框以及相应的命令输入助手（缺省位于
编辑 → 编码助手菜单）。该对话框提供可插入当前光标位置的项目项。
缺省快捷方式：F2
输入助手对话框

元素的说明
输入助手对话框提供以下元素：

元素 描述
类别 在该区域中，将按类别存储项目项。 
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逻辑编辑器中的工具
注意： 如果在应用程序树的全局节点中以及应用程序下面（应用程序树）有具备相同名称的对
象，则在输入助手中仅提供 1 个条目，这是因为对象的使用由一般调用优先级确定（首先是应用
程序分配的对象，然后是全局对象）。

滤波器 您可为类别变量设置过滤器。要显示特定类型的变量，可从列表选择
条目，例如局部变量、全局变量、常量。

项目区域
名称、类型、地址、起点 项目区域显示可用的项目，并且根据类别还为类别区域中选中的类别

显示其中项目的数据类型、地址以及起点。
将为 I/O 变量（设备树中的路径）以及库定义的变量（库名称和类
别）显示起点。
您可以字母的升序或降序按名称、类型、地址、起点将这些项目排
序。为此，可单击相应的列标题（向上箭头或向下箭头符号）。 
要隐藏或显示列类型、地址或起点，可右键单击相应列的标题。

结构化视图 如果选择了选项结构化视图，项目项会辅以图标显示在结构树中。
如果未选择选项，将以平铺形式排布项目项。显示的每个项目项都附
带其所属 POU（示例：GVL1.gvar1）。

元素 描述
显示文档 如果选择了选项 Show documentation，则将通过文档字段展开输入

助手对话框。 
如果所选的元素为变量并且将地址分配给了该变量，或者在其声明
上添加了注释，这些内容都会显示在此。 

插入变量 如果选择了该选项，包含参数的项目（例如功能）会连同这些参数
插入。
示例：
如果将功能块 FB1（包含输入变量 fb1_in 以及输出变量 fb1_out）
连同参数插入，将会把下面内容写入编辑器：
fb1(fb1_in:= , fb1_out=> )

使用名称前 插入 如果选择该选项，则会使用带前 的命名空间插入项目。 
当将在属性中被定义为必须使用命名空间前 的对象插入到库中
（选择了选项对所有标识符只允许符合条件的访问 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 功能和库用户指南)）时，必须选
择此选项。

元素 描述
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第VI部分
工具

本部分包含了哪些内容？
本部分包括以下各章：

章 章节标题 页
24 数据记录 465
25 配方管理器 467
26 跟踪编辑器 487
27 趋势记录 513
28 单位换算 527
29 符号配置编辑器 533
30 EcoStruxure Machine Expert 控制器 - HMI 数据交换 543
31 Cam 运动编辑器 561
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第24章
数据记录

数据记录简介

概述
通过检查数据日志文件 (.log)，可以监控和分析应用程序数据。

此图显示包含 2 个功能块 LogRecord 和 Dump 的应用程序。LogRecord 功能块将数据写入缓冲区，
缓冲区会将数据转储到位于控制器内存中的数据日志文件 (.log)。当使用了整个容量的 80% 时，
会自动进行缓冲区转储，也可以通过 Dump 函数强制执行缓冲区转储。作为标准 FTP 客户端，PC 
可以在控制器充当 FTP 服务器时访问此数据日志文件。也可以使用 EcoStruxure Machine Expert 
来上传文件。
注意： 只有具备文件管理功能的控制器才能支持数据记录。请参阅您的控制器编程手册以了解其
是否支持文件管理。
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数据记录
数据日志文件 (.log) 样本
Entries in File:8; Last Entry: 8;

18/06/2009;14:12:33;cycle: 1182;

18/06/2009;14:12:35;cycle: 1292;

18/06/2009;14:12:38;cycle: 1450;

18/06/2009;14:12:40;cycle: 1514;

18/06/2009;14:12:41;cycle: 1585;

18/06/2009;14:12:43;cycle: 1656;

18/06/2009;14:14:20;cycle: 6346;

18/06/2009;14:14:26;cycle: 6636;

实现过程
首先在应用程序中声明并配置数据日志文件，然后开始编写程序。
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第25章
配方管理器

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下主题：

主题 页
配方管理器 468
配方定义 472
RecipeMan 命令 476
从控制器加载配方值 485
配方的内存占用 486
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配方管理器 

概述
配方管理器提供功能来处理用户定义的以下列表：项目变量、指定的配方定义、配方定义中这些
变量的定值集、指定的配方。
您可以使用配方来修改或读取控制器上特定变量集（配方定义）的配方值。也可从文件载入它
们，或将将它们保存至文件。可使用您必须相应配置的可视化元素进行这些交互（输入配置执行
命令）。您也可使用应用程序中的特定配方命令 (参见第 476 页)。
如果选择了配方，验证配方是否适合将要控制的过程。

默认情况下，在下载期间，将把配方管理器载入控制器。它将在应用程序于控制器上运行时，处
理配方的写入和读取。但是，仅将配方用于在系统启动过程中（即 EcoStruxure Machine Expert 
仍连接到控制器时）交换参数无需将配方管理器载入控制器。您可为此使用选项 PLC 中的配方管
理停用其下载。然后将由标准在线命令和服务来处理配方值的写入和读取。如果出于运行时期间
应用程序需要，配方管理必须在控制器上运行，则 RecipeCommands 功能块用于处理配方命令。
有关各种在线模式下配方行为的说明，请参阅配方定义 (参见第 472 页)一章。
如果配方管理器位于配方影响的应用程序之外的另一个控制器上，则将使用数据服务器读取/写入
配方中包含的变量。变量读写同步完成。在读取/写入后通过调用 g_RecipeManager.LastError，
您可验证是否成功执行传输（在该情况下 g_RecipeManager.LastError=0）。

工具树中的配方管理对象
要将配方管理器对象添加至工具树，可选择应用程序节点，单击绿色加号按钮并执行命令添加其
他对象... → 配方管理器...。通过单击添加确认 Add Recipe Manager 对话框，然后配方管理器节
点将插入应用程序节点下。
您可将一个或数个配方定义对象添加至配方管理器节点。为此，可单击配方管理器节点的绿色加
号按钮，并执行命令配方定义...。在 Add Recipe Definition 对话框中输入名称，并单击添加。双
击节点以查看并编辑配方定义，包括单独编辑器窗口中的特定配方。有关各种在线模式下配方行
为的说明，请参阅配方定义 (参见第 472 页)一章。

警告
意外的设备操作
 对安装的应用程序和设备执行安全分析。
 验证配方是否适合过程和设备或所具有的功能。
 提供适当的参数，尤其是用于限制和其他安全相关元素的参数。
 验证所有传感器和执行器是否与所选配方兼容。
 在验证和调试期间彻底测试所有功能。
 依据安全分析和适用的规范及规则，为关键控制功能（紧急停止、超限状况等）提供独立的

路径。。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
468 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019
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配方管理器编辑器，存储选项卡
默认情况下，配方将根据配方管理器编辑器的存储选项卡中的设置自动存储至文件：

注意： 也可通过虚拟化元素上的输入来定义存储文件（输入配置 - 执行命令 - 保存配方/从文件载
入配方）。但是，当在虚拟化配置中定义该文件的名称时，不要在配方管理器中覆盖在此定义的 * 
.txtrecipe 文件。

参数 描述
存储类型 选择文本或二进制存储类型。
文件路径 指定配方在控制器或本地系统文件中的保存位置。在控制器中，路径必需以

反斜线 (\) 结尾，如 MyRecipes\。
文件扩展名 指定配方文件的文件扩展名。
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配方管理器
注意： 浮点值（类型 REAL/LREAL）以十进制格式和十六进制格式存储在文本配方文件中。（因
为十六进制值表示确切值，而十进制 REAL 值表示第七个十进位位置的值。） 
示例：PLC_PRG.realVar:=22.0F16#1600000H-5

如要手动修改配方文件中的值，请编辑十进制值，并删除后续的十六进制条目。（如果两个值都可
用，则加载十六进制值。）

配方管理器编辑器，常规选项卡

参数 描述
分隔符 对于文本存储，为存储选择的列将由分隔符来分离。选择提议的 6 个选项中

的 1 个。
可用列 配方定义的所有列，由相应标题来表示。
选择列 配方定义的选择列，即要保存的列。

在该部分中至少包含具有当前值的列。无法将其取消选择。
箭头按钮 通过选择相应的条目并单击箭头按钮，可将其他列移位至右侧或左侧。您也

可通过使用双箭头按钮，一次性将所有条目从一侧移动至另一侧。
向上和向下按钮 单击这些按钮来调整所选列的顺序，该顺序为存储文件中列的顺序。

将对每个配方在指定文件夹中创建文件 <配方名称>.<配方定义>.<文件扩
展名>。在每次重新启动应用程序时，该文件将重新载入配方管理器。有关
配方存储文件的更新配置，请参阅常规选项卡中的说明 (参见第 470 页)。

另存为默认值 单击另存为默认值按钮将在该对话框中所做的设置用作另外插入的每个配方
管理器的缺省设置。

参数 描述
PLC 中的配方管理 如果由于应用程序运行时期间没有要处理的配方而在控制器上不需要配方管

理器，则可停用该选项，这样就不会下载管理器。
仅在执行下载后方可自动更新配方文件。要将配方管理下载至控制器，可选
择该选项。

保存配方
自动保存修改到配方文件 只有在选择了选项 PLC 中的配方管理时，此选项才可用。

选择自动保存修改到配方文件选项后，无论配方如何更改，都会在 runtime 模
式下自动更新配方文件。

加载配方
仅通过变量列表的准确匹配
进行加载

选择选项仅通过变量列表的准确匹配进行加载后，只有在文件包含应用程序
的配方定义变量列表中可用的所有变量时，才会加载配方文件。文件中的变
量顺序必须与变量列表中相同。末尾的附加条目被忽略。否则，便无法加载
配置，并且会设置返回值 (参见第 478 页) ERR_RECIPE_MISMATCH 
(RecipeManCommands.GetLastError)。
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写配方
单击写配方按钮，可在应用程序处于在线模式时，将配方的选定值写入到控制器中的变量。
注意： 控制器中的当前值将被配方值覆盖。

通过变量名称加载匹配的变
量

选择选项通过变量名称加载匹配的变量后，可仅从配方文件加载变量名称一
致的变量。当文件中的变量列表不同于应用程序的配方定义中的列表时，不
设置错误状态。因此，如果文件或配方定义中的变量已被删除，也能够加载
配方文件。

写配方
Limit the variable to min/max 
when recipe value is out of 
the range

选择选项 Limit the variable to min/max when recipe value is out of the range 
后，如果配方包含超出值范围的值，则将定义的 小或 大值写入到控制器。

Do not write to a variable 
when the recipe value is out 
of the min/max range

选择选项 Do not write to a variable when the recipe value is out of the 
min/max range 后，如果配方包含超出值范围的值，则会阻止值写入到控制
器。将保留控制器中当前存在的值。

参数 描述
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配方定义

概述
配方管理器 (参见第 468 页)处理 1 个或数个配方定义。配方定义包含变量列表以及这些变量的 1 
个或数个配方（值集）。您可以将配方保存到文件，或者将配方文件写入到控制器。通过使用不
同的配方，您可在一次操作中，将另一个值集分配至控制器上的一组变量。对于配方定义、配方
以及每个配方的变量没有限制。

配方定义
您可将一个或数个配方定义对象添加至工具树中的配方管理器节点。为此，可单击配方管理器节
点的绿色加号按钮，并执行命令配方定义...。
双击节点以查看并编辑配方定义，包括单独编辑器视图中的特定配方显示。
配方定义编辑器视图

1 配方定义名称
2 配方名称

编辑器窗口将以配方定义的名称为标题。

参数 描述
变量 在表格中，您可输入要对其定义 1 个或数个配方的数个项目变量。为此，可

在光标处于任何行的任何字段中时，使用命令 Insert Variable。您也可以双击
变量字段，或者可选择它并按下空格条来进入编辑器模式。输入项目变量的
有效名称，例如 plc_prg.ivar。可以单击 ... 按钮来打开输入助手对话框。
也可以指定 POU，比如，类似于上图所示的 PLC_PRG 的程序。在这种情况
下，关闭输入字段时，POU 内定义的所有变量都被自动添加到配方定义。这
同样适用于数据类型或功能块。
您可以使用右侧的按钮在常规与结构化视图之间切换。
在修改了结构化数据类型或 POU 的声明之后，可自动通过相关的变量来缩减
或扩展配方定义。有关更多信息，请参阅更新结构化变量命令 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。

类型 将自动填写类型字段。也可选择性定义符号名称。
名称 可定义符号名称。
注释 输入其他信息，例如在变量中记录的值的单位。
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您可通过在选择了表格的一个单元格时按下 DEL 键从表格中删除变量（行）。您可通过在选择单
元格的同时按住 CTRL 键，选择多个行。您可通过复制和粘贴来复制所选行。粘贴命令可将复制
的行插在选择的行的上方。在该情况下，将配方值插入匹配的配方列（如果可用）。
要将配方添加至配方定义，可在关注点位于编辑器视图中时，执行添加新配方命令 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。对于每个配方，都会创建其自身的列，以
配方名称为标题（例如：上图中的 R1 和 R2）。
在线模式下，可通过相应地配置可视化元素（输入配置执行命令）或使用 
Recipe_Management.library 的功能块 RecipeManCommands 的相应方法来更改配方。 
以下方法在配方定义编辑器视图中配方列的上下文菜单中可用：
 ReadRecipe：将当前变量值加入配方。
 WriteRecipe：将配方写入变量。
 SaveRecipe：将配方存储在缺省配方文件中。
 LoadRecipe：从缺省配方文件加载配方。
 CreateRecipe：在配方定义中创建新配方。
 DeleteRecipe：删除配方定义中的已有配方。
有关配方于具体在线状态下如何作用的信息，请参阅下面的段落。 好设置选项自动保存修改到
配方文件（以获得配方管理的一般行为）。

配方
您可离线或在线添加或删除配方。离线模式下，在配方管理器编辑器中使用命令添加新配方 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)以及 Remove recipes (参见 EcoStruxure 
Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。在线模式下，在相应配置的可视化元素上配置输入，或使
用 Recipe_Management.library 的功能块 RecipeManCommands 的相应方法。 
在添加配方时，会将另一列添加在 右一列的后面，以配方的名称为标题（请参见配方定义编辑
器视图的图）。可在配方列的字段中填入相应的值。从而，对于相同的变量集，可在具体配方中准
备不同的值集。

在线模式下使用配方
在应用程序节点中或通过在可视化元素上输入，借助 Recipe_Management.libray 提供的功能块 
RecipeManCommands 的方法，可处理配方（创建、读取、写入、保存、加载、删除）。

小值和 大值 您可选择性指定应当允许在该变量上写入的这些值。
当前值 将于在线模式下监视该值。
自动保存修改到配方文件 好在配方管理器编辑器的常规选项卡中，激活此选项，因为它会影响配方

管理的一般行为：在运行期间进行了任何修改时，都会立即更新存储文件。
注意只有配方管理器在控制器上可用时，该选项才有效。

参数 描述
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在激活了自动保存修改到配方文件时于在线模式下处理配方：

注意： 浮点值（类型 REAL/LREAL）以十进制格式和十六进制格式存储在文本配方文件中。（因
为十六进制值表示确切值，而十进制 REAL 值表示第七个十进位位置的值。） 
示例：PLC_PRG.realVar:=22.0F16#1600000H-5

如要手动修改配方文件中的值，请编辑十进制值，并删除后续的十六进制条目。（如果两个值都可
用，则加载十六进制值。）
在未激活自动保存修改到配方文件时于在线模式下处理配方：

详细信息：
 有关在应用程序重启时重新加载的配方在文件中的存储的信息，请参阅配方管理器编辑器，存

储选项卡 (参见第 469 页)。
 有关具体 RecipeManCommands 方法 (参见第 476 页)的说明，请参阅库中的文档。 
 有关虚拟化元素的相应输入配置，请参阅其帮助页面（类别输入 → 执行命令）。 

动作 在项目中定义的配方 在运行时期间创建的配方
在线热复位
在线冷复位
下载

使用已打开的项目外的值设置所有
配方定义的配方。

动态创建的配方保持不变。

在线初始值复位 从控制器删除应用程序。如果此后完成了新下载，将以类似在线热复位
的方式恢复配方。

关闭并重新启动控制器 在重启后，将从自动创建的文件重新载入配方。因此关闭前将恢复状
态。

在线修改 配方值保持不变。运行时期间，仅可通过 RecipeManCommands 功能块的
命令修改配方。

停止 在停止/启动控制器时，配方保持不变。

动作 在项目中定义的配方 在运行时期间创建的配方
在线热复位
在线冷复位
下载

使用已打开的项目外的值设置所有
配方定义的配方。但是仅在内存中
进行这些设置。为了将配方保存在
文件中，必须显式使用保存命令。

动态创建的配方丢失。

在线初始值复位 从控制器删除应用程序。如果此后
完成了新的下载，将恢复配方。

动态创建的配方丢失。

关闭并重新启动控制器 在重启之后，将以初始值重新加载从项目外的值下载时创建的配方。因
此将不会恢复其在关闭前的状态。

在线修改 配方值保持不变。运行时期间，仅可通过 RecipeManCommands 功能块的
命令修改配方。

停止 在停止/启动控制器时，配方保持不变。
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可执行以下有关配方的操作：

为 Modicon M241 和 M251 逻辑控制器创建特定任务
对于应有权访问（创建、读取、写入、删除）配方文件的 Modicon M241 和 M251 逻辑控制器，
在警戒时钟功能已禁用的情况下创建具有低优先级的特定任务 (参见第 446 页)。否则，这会影响
应用程序的循环时间。

动作 描述
创建配方（即添加新配方） 以指定的配方定义创建新配方。
读配方 从控制器读取指定配方定义的变量的值并写入指定配方。这意味着将隐式存

储值（在控制器上的文件中）。也将在配方管理器中的配方定义表格中立即
监视它们。换句话讲，将使用来自控制器的实际值更新配方管理器中管理的
配方。

写配方 在配方管理器中可见的给定配方的值被写入到控制器上的变量。
保存配方 将指定配方的值写入扩展名为 *.txtrecipe 的文件，您必须定义该文件的名称。

为此，会打开用于在本地文件系统中保存文件的对话框。

注意： 不得覆盖用作读取和写入配方值的必要缓冲区的显式使用的配方文
件。这意味着新配方文件的名称必须不同于 <配方名称>.<配方定义名称
>.txtrecipe。

加载配方 可从文件中重新加载已存储在该文件中的配方（请参阅保存配方说明）。为
此会打开用于浏览文件的对话框。将把过滤器自动设置为扩展名 *.txtrecipe。
在重新加载文件后，将在配方管理器中相应更新配方值。

删除配方（即移除配方） 从配方定义删除指定的配方。
更改配方 可更改项目变量的值。借助以下写入配方操作，使用新值写入相应项目变量。
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RecipeMan 命令 

概述
在调用配方命令时，会执行内部数据访问。根据设备类型，这需要数毫秒时间。确认这些调用未
由 MAST 任务或未由具有已配置看门狗的任务或实时任务执行。此操作有可能导致某个应用程序
错误，并且控制器将进入 HALT 状态。
请注意在每次修改配方时，通过选项自动保存修改到配方文件也会执行文件访问。如果配方的存
储由应用程序触发，则停用该选项。

返回值
配方命令可具有以下返回值：

CreateRecipe
该方法可在指定的配方定义中新建配方，并在此后将控制器的值读入新配方。在结束时，新配方
将保存在默认文件中。 

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_ALREADY_EXIST,
ERR_FAILED, ERR_OK

返回值 描述
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET 控制器上没有可用配方管理器。
ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND 配方定义不存在。
ERR_RECIPE_ALREADY_EXIST 配方已存在于配方定义中。
ERR_RECIPE_NOT_FOUND 配方未存在于配方定义中。
ERR_RECIPE_FILE_NOT_FOUND 配方文件不存在。
ERR_RECIPE_MISMATCH 配方文件的内容与当前配方不匹配。

注意： 该返回值仅会在存储类型是文本并且文件中
的变量名称与配方定义中的变量名称不匹配时生成。
未载入配方文件。

ERR_RECIPE_SAVE_ERR 无法通过写入权限打开配方文件。
ERR_FAILED 操作不成功。
ERR_OK 操作成功。

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName： 配方的名称
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CreateRecipeNoSave
该方法可在指定的配方定义中新建配方，并在此后将控制器的值读入新配方。 

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_NOT_FOUND, ERR
_FAILED, ERR_OK

DeleteRecipe
该方法可从配方定义删除配方。 

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_NOT_FOUND, ERR
_FAILED, ERR_OK

DeleteRecipeFile
该方法可从配方删除缺省配方文件。

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_NOT_FOUND, ERR
_RECIPE_FILE_NOT_FOUND, ERR_OK

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName： 配方的名称

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName： 配方的名称

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName： 配方的名称
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LoadAndWriteRecipe
该方法可从缺省配方文件加载配方并在此后将配方写入控制器变量。

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_NOT_FOUND, ERR
_RECIPE_FILE_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_MISMATCH, ERR_FAILED, ERR_OK

LoadFromAndWriteRecipe
该方法可从指定配方文件加载配方并在此后将配方写入控制器变量。

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_NOT_FOUND, ERR
_RECIPE_FILE_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_MISMATCH, ERR_FAILED, ERR_OK

LoadRecipe
该方法可从缺省配方文件加载配方。缺省配方文件名为 <配方>.<配方定义>.<配方扩展名>。

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_NOT_FOUND, ERR
_RECIPE_FILE_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_MISMATCH, ERR_FAILED, ERR_OK

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName： 配方的名称

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName： 配方的名称
FileName： 文件的名称

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName： 配方的名称
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ReadAndSaveRecipe
该方法将控制器值读入配方，并在此后将配方存储在缺省配方文件中。

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_NOT_FOUND, ERR
_RECIPE_SAVE_ERR, ERR_FAILED, ERR_OK

ReadAndSaveRecipeAs
该方法将控制器值读入配方，并在此后将配方存储在指定的配方文件中。将会覆盖现有文件的内
容。

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_NOT_FOUND, ERR
_RECIPE_SAVE_ERR, ERR_FAILED, ERR_OK

SaveRecipe
该方法可将配方保存到缺省配方文件中。将会覆盖现有文件的内容。缺省配方文件名为 <配方>.<
配方定义>.<配方扩展名>。

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_NOT_FOUND, ERR
_RECIPE_SAVE_ERR, ERR_FAILED, ERR_OK

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName： 配方的名称

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName： 配方的名称
FileName： 文件的名称

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName： 配方的名称
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ReadRecipe
该方法将控制器值读入配方。

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_NOT_FOUND, ERR
_FAILED, ERR_OK

WriteRecipe
该方法将配方写入控制器变量。

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_NOT_FOUND, ERR
_FAILED, ERR_OK

ReloadRecipes
该方法可从文件系统重新加载配方列表。

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_FAILED, ERR_OK

GetRecipeCount
该方法从相应的配方定义返回配方数目。

返回值：-1 :，如果未找到配方定义。

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName： 配方的名称

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName： 配方的名称

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
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GetRecipeNames
该方法从相应的配方定义返回配方名称。

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_FAILED, ERR_OK

示例：
有 50 个配方。要创建一次显示 10 个配方名称的表格，可定义字符串数组：
strArr: ARRAY[0..9] OF STRING;

与 iStartIndex 对应，可从特定区域读取配方名称。
iStartIndex := 0;

返回名称 0...9。 
iStartIndex := 20;

返回名称 20...29。在本例中：
iSize := 10;

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
pStrings ： 应当在其中保存配方值的字符串
iSize ： 字符串数组的大小
iStartIndex ： 起始索引；可用于滚动功能
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GetRecipeValues
该方法从相应配方返回配方变量值。

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_NOT_FOUND, ERR
_FAILED, ERR_OK

示例：
有 50 个配方。要创建一次显示 10 个配方名称的表格，可定义字符串数组：
strArr: ARRAY[0..9] OF STRING;

与 iStartIndex 对应，可从特定区域读取配方名称。
iStartIndex := 0;

返回值 0...9。 
iStartIndex := 20;

返回值 20...29。在本例中：
iStringLength := 80;
iSize := 10;

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName 配方的名称
pStrings ： 要在其中保存配方值的字符串 
iSize ： 字符串数组的大小
iStartIndex ： 起始索引；可用于滚动功能
iStringLength ： 数组中字符串的长度
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GetRecipeVariableNames
该方法返回相应配方的变量名称。

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_NOT_FOUND, ERR
_FAILED, ERR_OK

示例：
有 50 个配方。要创建一次显示 10 个配方名称的表格，可定义字符串数组：
strArr: ARRAY[0..9] OF STRING;

与 iStartIndex 对应，可从特定区域读取配方名称。
iStartIndex := 0;

返回名称 0...9。 
iStartIndex := 20;

返回名称 20...29。在本例中：
iSize := 10;

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName 配方的名称
pStrings ： 应当在其中保存配方值的字符串 
iSize ： 字符串数组的大小
iStartIndex ： 起始索引；可用于滚动功能
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SetRecipeValues
该方法将配方值设置到相应配方中。

返回值 (参见第 476 页)：
ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_RECIPE_DEFINITION_NOT_FOUND, ERR_RECIPE_NOT_FOUND, ERR
_FAILED, ERR_OK

示例：
有 50 个配方。要创建一次显示 10 个配方名称的表格，可定义字符串数组：
strArr: ARRAY[0..9] OF STRING;

与 iStartIndex 对应，可从特定区域读取配方名称。
iStartIndex := 0;

设置值 0...9。 
iStartIndex := 20;

设置值 20...29。在本例中：
iStringLength := 80;
iSize := 10;

GetLastError
该方法返回上次检测到的之前操作的错误。
返回值 (参见第 476 页)：ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_OK

ResetLastError
该方法将上次检测到的错误复位。 
返回值 (参见第 476 页)：ERR_NO_RECIPE_MANAGER_SET, ERR_OK

参数 描述
RecipeDefinitionName： 配方定义的名称
RecipeName 配方的名称
pStrings ： 应当在其中保存配方值的字符串 
iSize ： 字符串数组的大小
iStartIndex ： 起始索引；可用于滚动功能
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从控制器加载配方值

概述
您可以将来自控制器的配方值应用到项目中的配方定义中，即便这些定义在项目中已被修改。
其前提是，在配方管理器编辑器的常规选项卡中必须激活了PLC 中的配方管理选项，并且文件路
径必须设置为 'Recipes\'。

从控制器加载配方值
如要从控制器加载配方值，请执行以下步骤：

步骤 动作 注释
1 在项目中创建配方定义 RecDef1，其中包含变量 

PLC_PRG.ivar 和 PLC_PRG.bvar。
–

2 插入配方 R1： 
PLC_PRG.ivar 的值：33
PLC_PRG.bvar 的值：TRUE

–

3 登录到控制器，下载应用程序。 结果：配方文件 R1.RecDef1.txtrecipe 
被保存到控制器的配方目录中。

4 从控制器注销。 –
5 将另一个变量 PLC_PRG.dwvar添加到项目中的配方定

义中。
–

6 通过将 PLC_PRG:ivar 的值从 33 更改为 34 的方式，来
编辑控制器上的配方文件 R1.RecDef1.txtrecipe。

–

7 通过复制 R1.RecDef1.txtrecipe 文件并将其重命名为 
R2.RecDef1.txtrecipe 的方式，来将另一个配方添加到
控制器上。

–

8 编辑 R2.RecDef1.txtrecipe 文件，并修改配方值：
PLC_PRG:ivar：1
PLC_PRG.bvar：FALSE

结果：在控制器上，现在有两个配方，
即，R1 和 R2。
在项目中，只有 R1 可用。此配方 R1 包
含除控制器上的 R1 之外的其他值。

9 登录到控制器。 结果：一个对话框随即打开。
10 从对话框中，选择选项登录并在线修改或者登录并下

载，然后单击确定。
–

11 在配方定义编辑器视图已打开的情况下，从配方定义
编辑器视图的上下文菜单执行命令从设备上传配方。

结果：出现一个对话框，其指示从控制
器加载的 PLC_PRG.dwvar 的配方无法
从控制器提供值。

12 确认对话框，然后继续。 结果：项目中配方定义的配方 R1 中的 
PLC:_PRG.ivar 的值更改为 34。
PLC_PRG.dwvar 保留在配方定义中。
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配方管理器
配方的内存占用

内存占用
如果在配方管理编辑器的常规选项卡中激活了选项 PLC 中的配方管理，则会为配方管理器和配方
定义生成代码。这个代码保存在控制器中。所占用的内存大小取决于配方及其变量的数量以及变
量的数据类型。如果填写了配方定义的相关字段，也需要占用内存空间。
您可以将表格中提供的值用作确定内存空间占用的参考指导：

– 代码大小（字节） 数据大小（字节） 总大小（字节）
包含 100 个 INT 变量的配方定义 194406 79400 267352
包含 200 个 INT 变量的配方定义 238318 121284 459344
包含 300 个 INT 变量的配方定义 282230 163084 543856
包含 100 个 BOOL 变量的配方定义 192742 69884 343168
包含 200 个 BOOL 变量的配方定义 235446 101568 436872
包含 300 个 BOOL 变量的配方定义 278146 133284 510072
包含 100 个 STRING 变量的配方定义 203278 870084 1154000
包含 200 个 STRING 变量的配方定义 255570 1709784 2973296
包含 300 个 STRING 变量的配方定义 307886 2549484 2964112
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EcoStruxure Machine Expert
跟踪编辑器
EIO0000002859 12/2019
跟踪编辑器

第26章
跟踪编辑器

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
26.1 跟踪对象 488
26.2 跟踪配置 494
26.3 在线模式下的跟踪编辑器 510
26.4 跟踪图的键盘操作 511
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跟踪编辑器
跟踪对象

第26.1节
跟踪对象

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
跟踪基础 489
创建跟踪对象 491
488 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



跟踪编辑器
跟踪基础

跟踪功能
跟踪功能可让您获取特定时间内控制器上变量值的级数，和数字采样示波器相似。此外，您可设
置触发器来通过输入（触发）信号控制数据捕获。跟踪变量的值会稳定地写入指定大小的 
EcoStruxure Machine Expert 缓冲区。可以绘制为时间函数的二维图的形式监视它们。
注意： 在从控制器注销后，数据跟踪会继续进行。
如果当正在运行跟踪时，在 EcoStruxure Machine Expert 中或在运行 EcoStruxure Machine Expert 
的 PC 上执行占用 PC 处理的任务，则跟踪可能捕捉不到变量值。

跟踪数据的方式
跟踪所控制的数据有两种不同的方式： 
 一种是通过跟踪对象生成的以及跟踪子应用程序下载到控制器的 IEC 代码进行跟踪。
 一种是在 CmpTraceMgr 组件（也称为跟踪管理器）中进行跟踪。 
注意： 数据跟踪会大大延长 IEC 任务的循环时间。
捕获哪些数据取决于目标设置中的条目（跟踪 → 跟踪管理器）。
跟踪管理器具有增强功能。它可用来：
  配置和跟踪控制系统的参数，如处理器或电池的温度曲线。有关更多信息，请参阅变量设置 (

参见第 497 页)以及记录（触发）设置 (参见第 500 页)。
 读出设备跟踪，如驱动器的电流跟踪。有关更多信息，请参阅上传跟踪命令的说明 (参

见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。 
 跟踪其他系统组件的系统变量。
此外，还有其他命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)在线列表可用。
注意： 
 如果在可视化中使用了跟踪，则无法跟踪设备参数，或将其用于触发器。
 触发器级别不能设置为 IEC 表达式，仅支持文字和常量。 
 记录条件不能设置为 BOOL 类型的 IEC 表达式，仅支持变量。 
 如果跟踪属性或将其用于触发器，则必须在 IEC 声明中通过 attribute monitoring (参见第 653 页

) 对其进行注释。

注意
数据丢失
在运行跟踪时，避免执行可能引起较高处理器负荷的操作和/或 PC 应用。
不遵循上述说明可能导致设备损坏。
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跟踪编辑器
配置
在配置中配置跟踪数据以及跟踪数据的显示设置。它提供用于访问配置对话框的命令。在不同的
视图中（例如多通道模式），同时可跟踪和显示数个变量。通过变量自己的跟踪对象中的不同触
发器设置，记录变量的跟踪。您可创建任何数目的跟踪对象。
具有数个跟踪对象的工具树

用于修改显示屏设置的命令在功能一段中说明 (参见第 492 页)。可使用缩放功能和光标以及命令
来运行跟踪，从而可压缩或拉伸图形。
要在可视化中集成跟踪的读取，可使用可视化元素跟踪。
有关数据记录的跟踪配置，请参阅记录设置 (参见第 500 页)。
490 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



跟踪编辑器
创建跟踪对象

概述
要在工具树中插入跟踪对象，可选择应用程序节点，单击绿色加号按钮并执行命令跟踪...。双击
工具树中的跟踪节点来打开跟踪编辑器。

配置
使用上下文菜单新建的跟踪：

包含至少一个采样的变量的跟踪。
在窗口右侧的跟踪树区域中，显示配置的跟踪变量。默认情况下，跟踪变量连同其完整的实例路
径一起显示。
选择 Hide instance paths 复选框来隐藏实例路径。要显示此复选框，可单击跟踪树区域右上角的
箭头按钮。
要配置或修改跟踪设置，可使用跟踪树区域上下文菜单的命令：
 添加变量...：打开具有变量设置 (参见第 497 页)的跟踪配置对话框。
 删除：删除所选变量。仅在存在至少一个跟踪变量时可用。
 可见：该命令可将所选变量设置为可见。仅在存在至少一个跟踪变量时可用。
 配置...：打开具有记录设置的跟踪配置 (参见第 500 页)对话框。
 显示设置...：打开显示设置对话框 (参见第 506 页)。它可让您配置图形和坐标系的外观。该命

令在载入配置前不可用。
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跟踪编辑器
功能
对于运行跟踪，可使用以下命令：
 添加变量 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 下载跟踪 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 开始/停止跟踪 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 复位触发器 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
对于图形视图的自定义，可使用以下命令：
 光标 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 鼠标缩放 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 复位视图 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 Auto Fit (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 压缩 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 拉伸 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 Convert to Multi-channel (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 Convert to Single-channel (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 有关更多信息，请参阅 (参见第 511 页)跟踪图的键盘操作一章。
要访问存储在运行时系统上的跟踪，可使用以下命令：
 在线列表 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 上传跟踪 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
要访问存储在磁盘上的跟踪，可使用以下命令：
 保存跟踪... (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 加载跟踪... (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)
 Export symbolic trace config (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)

快速入门
为了于在线模式下启动跟踪，可通过执行下载跟踪命令将跟踪配置下载到控制器。跟踪变量的图
形显示在您可在其中把它们存储到外部文件的跟踪编辑器窗口中。可将该文件重新加载到编辑器。
另请参阅在线模式下的跟踪编辑器 (参见第 510 页)。

步骤 动作
1 登录并运行相关应用程序。

结果：应用程序在控制器上运行。
2 下载跟踪

结果：将根据跟踪配置立即显示跟踪图。
3 排布跟踪图、保存跟踪数据、停止/开始跟踪。
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跟踪编辑器
示例
跟踪编辑器于在线模式下显示跟踪的示例。在对话框的右侧部分选择了四个变量以在变量树中显
示。
在线模式下的跟踪
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跟踪编辑器
跟踪配置

第26.2节
跟踪配置

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
跟踪配置 - 树视图 495
变量设置 497
记录设置 500
显示模式 502
高级跟踪设置 504
显示设置 506
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跟踪编辑器
跟踪配置 - 树视图

概述
跟踪配置对话框在左侧提供了两个不同的树视图：
 Trace Record 树视图
 Presentation (diagrams) 树视图

Trace Record 树视图
Trace Record 树视图列出了被跟踪的变量并允许访问变量设置。
跟踪配置对话框右侧显示的视图取决于树视图中选择的元素：

Trace Record 树视图的上下文菜单中的命令
Trace Record 树视图的上下文菜单提供以下命令：

如果... 则...
选择了跟踪名称 右侧显示记录设置视图。
选择了跟踪变量 右侧显示变量设置视图。

命令 描述
添加变量 在右侧打开变量设置视图 (参见第 497 页)。 

如要添加新变量，请单击浏览按钮 (...)，然后选择用
于跟踪的变量。

Assign to diagram 右键单击变量，然后执行 Assign to diagram 命令，
列出不包含所选变量的图。选择一个图来于其中显示
所选择的变量。
如果所选变量已被分配到所有图，则会禁用此命令。

已启用 变量缺省处于启用状态。
禁用的变量被显示为已禁用。它们不会被显示或记
录。
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跟踪编辑器
Presentation (diagrams) 树视图
Presentation (diagrams) 树视图列出了跟踪编辑器中所显示的图，并允许访问显示模式。
跟踪配置对话框右侧显示的视图取决于树视图中选择的元素：

Presentation (diagrams) 树视图的上下文菜单中的命令
Presentation (diagrams) 树视图的上下文菜单提供以下命令：

如果... 则...
选择了节点 Time axis。 右侧显示显示模式视图 (参见第 502 页)。它让您能

够指定时间轴显示。
选择了图名称 显示图的坐标系统设置和预览。
选择了节点 Y 轴。 右侧显示显示模式视图 (参见第 502 页)。它让您能

够指定轴显示。
选择了 Shown variables 节点下方的跟踪变量。 右侧显示变量设置视图 (参见第 497 页)，让您能够

配置跟踪变量。

命令 描述
Add diagram 添加新图，并在 Presentation (diagrams) 树视图中显

示。 
Add new variable 添加新跟踪变量，并在右侧打开变量设置视图 (参见

第 497 页)。 
在输入字段中选择用于跟踪值图的变量。指定显示。
变量被分配到所选择的图。

Add existing variable 右键单击图，然后执行 Add existing variable 命令，
列出不显示所选图的跟踪变量。选择要在所选图中显
示的变量。
如果所有跟踪变量都已显示在所选图中，则此命令不
可用。
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跟踪编辑器
变量设置

概述
当您在跟踪树中选择跟踪变量时，将打开具有变量设置的跟踪配置对话框。其可让您配置应当跟
踪哪些变量以及如何显示它们。
具有变量设置的跟踪配置对话框

跟踪变量以树结构显示在窗口的左侧部分。顶部节点以跟踪名称为标题。

添加和删除跟踪变量
要将变量添加至跟踪树或删除变量，可使用跟踪树下面的命令： 

命令 描述
添加变量 在跟踪树中创建匿名条目

在对话框的右侧部分，新变量的设置已准备好进行配置。
删除 删除所选变量及其相关配置。
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跟踪编辑器
设置和修改变量设置
要选择变量设置，在跟踪树内选择所需变量。当前设置将显示在跟踪配置窗口的右侧部分。要稍
后修改变量设置，可在跟踪树中选择变量条目，并再次使用变量设置对话框。

参数 描述
变量 输入信号的名称（路径）来指定被跟踪的信号。

有效的信号为 IEC 变量、属性、引用、指针的内容或应用程序的数
组元素。允许的类型为所有 IEC 基本类型，但是不包括 STRING、
WSTRING 或 ARRAY。也允许枚举，其基本类型并非 STRING、
WSTRING 或 ARRAY。单击 ... 按钮打开输入助手，可让您获得有
效条目。 
如果单击变量：参数，支持参数跟踪的控制器会提供列表如果希望
跟踪设备参数，可从该列表选择项目参数。然后您可借助输入助手
查找一个参数。编辑或验证变量设置。仅在使用 CmpTraceMgr 组件
的情况下才支持设备参数。如果设备参数用于跟踪（或触发）变
量，则不能激活选项为可视化生成跟踪 POU。

注意： 如果 CmpTraceMgr 用于进行跟踪，用作跟踪（或触发）变量
的属性 (参见第 166 页)必须获得编译器属性属性监控 (参见
第 653 页)。

图形颜色 从显示变量跟踪曲线的颜色选择列表中选择颜色。
线类型 指定采样将在图中连接的方式。对于大量数据，使用线。这也是缺

省值。
线 采样连接至线（缺省设置）。
步 采样以阶梯形状连接。由此，下个采样的时间戳的水平线后接下个

采样的值的垂直线。
无 采样未连接。

点类型 指定如何在图中绘制值自身。
点 将采样绘制为点（缺省设置）。
交叉 将采样绘制为交叉。
无 不会显示采样。

激活 小值警告 如果激活了该选项，一旦变量超出临界下限中定义的值，跟踪图将
以 小值警告颜色中定义的颜色显示。

临界下限 如果低于在此输入的变量值并且激活 小值警告处于活动状态，曲
线的值将以下面指定的颜色更改。

小值警告颜色 激活的下限的颜色值。
激活 大值警告 如果激活了该选项，一旦变量超出临界上限中定义的值，跟踪图将

以 大值警告颜色中定义的颜色显示。
临界上限 如果超出在此输入的变量值并且激活 大值警告处于活动状态，曲

线的值将以下面指定的颜色更改。
大值警告颜色 激活的上限的颜色值。
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跟踪编辑器
变量多个选择
通过使用键盘快捷方式 Shift + 鼠标单击或 Ctrl + 鼠标单击，可选择数个变量来进行编辑。然后变
量设置对话框中的修改就被应用到所有选择的变量。这个效果也可以通过 Shift + 向上箭头/向下
箭头或者 Ctrl + 向上箭头/向下箭头来实现。
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 499



跟踪编辑器
记录设置

概述
如果执行命令配置或双击跟踪树中的跟踪变量，具有记录设置的跟踪配置对话框便会打开。配置
命令也可在主跟踪编辑器窗口右侧的跟踪树的上下文菜单中使用。
注意： 在具有记录设置的跟踪配置对话框中完成的设置对于跟踪图的所有变量有效。

触发器基础
大多数情况下，不需要在随机时间开始跟踪和显示输入信号，例如在上个测量完成后立即进行，
或在用户按下开始按钮时进行。大多数情况下，优选在触发器因为配置的记录数而触发时（后触
发），完成跟踪。这称为触发并且必须在此定义。
以下方式用于触发输入信号：
 配置触发器变量 
 配置记录条件 
 或以上两者

设置和修改记录（触发器）设置

参数 描述
启用触发器 选择复选框启用触发器系统。可以不考虑下限设置将其打开或关

闭。如果禁用了触发器系统，跟踪会自由运行。
触发器变量 分配变量。通过输入信号的名称（和路径），指定哪个信号将用作

触发器。
有效的触发器信号包括 IEC 变量、属性、引用、指针、应用程序的
数组元素或表达式。允许的类型为所有 IEC 基本类型，但是不包括 
STRING、WSTRING 或 ARRAY。也允许枚举，其基本类型并非 
STRING、WSTRING 或 ARRAY。指针的内容并非有效信号。单击 
... 按钮打开输入助手，可让您获得有效条目。
如果您单击触发器变量：参数，支持将设备参数用作触发器的控制
器会提供列表。如果希望使用设备参数作为触发器，可从该列表选
择项目触发参数。通过 ... 按钮打开 输入助手并选择可跟踪的参数。
在元素下，列出系统中可用的参数。也可直接键入参数名称或从另
一个配置将参数复制并粘贴到文本字段中。仅当使用了跟踪管理器
时，才支持设备参数。

注意： 如果 CmpTraceMgr 用于进行跟踪，用作跟踪（或触发）变量
的属性 (参见第 166 页)必须获得编译器属性属性监控 (参见
第 653 页)。

触发沿 –
正 在布尔触发器变量的上升沿上触发事件。或者一旦通过升序运行达

到触发级别为模拟触发器变量定义的值则触发事件。
负 在布尔触发器变量的下降沿上触发事件。或者一旦通过降序运行达

到触发级别为模拟触发器变量定义的值则触发事件。 
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注意： 如果希望使用不同的时基来获取和显示跟踪信号，则必须在单独的跟踪对象中进行记录配
置。

两者 在为正和负描述的条件下触发事件。 
后触发器 输入每个跟踪信号的记录数，该数目在触发了触发器后记录。 

缺省值：50
范围：0...4,294,967,295

触发器级别 输入在哪个点触发触发器的值。 
通过触发沿，您可指定是在触发器变量的上升沿还是下降沿触发。
仅当把模拟变量（具有数值类型的变量，例如 LREAL 或 INT）用
作触发器变量时必须设置它。 
直接输入值。如果其类型可转换为触发器变量，则允许使用 GVL 常
量或 ENUM 值。 
如果使用了 IEC 代码，则也可输入可转换为触发器变量的类型的任
意 IEC 表达式。
缺省值：–（空）

任务 在可用任务的列表中，选择进行输入信号捕获的任务。
记录条件 如果希望按条件开始记录，则在此输入变量。如果此前开始了跟踪

（例如通过按下开始按钮），并且此处分配的变量变为 TRUE，则会
开始数据捕获并且将显示跟踪的图。 
如果使用了 CmpTraceMgr，则记录条件必须为 BOOL 类型或位访问
的变量。指针的内容并非有效条目。也支持属性。 
如果使用了 IEC 代码，也可输入 IEC 类型的任意 BOOL 表达式。

注释 输入有关当前记录的注释文本。
精度 输入跟踪时间戳的精度（单位为 ms 或 μs）。

对于每个捕获的信号，存储值和时间戳对并传输至编程系统。传输
的时间戳为相对性并且涉及跟踪的开头。
如果跟踪任务的循环时间不超过 1 毫秒，则使用精确到微秒的时间
戳。该选项仅在跟踪管理器在控制器中可用时可供使用。

自动重启 在跟踪配置以及 RTS 跟踪缓冲区的上次内容要持续存储在目标设备
上时设置该选项。
该选项仅在跟踪管理器在控制器中跟踪时可供使用。

高级... 单击该按钮打开高级跟踪设置对话框 (参见第 504 页)。其可让您
为跟踪触发器设置一些额外设置。

参数 描述
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显示模式

概述
在 Presentation (diagrams) 树视图中选择了某个轴之后，会打开显示模式视图。
有以下网关参数可用：

有以下元素可用：

参数 描述
显示模式 选择以下缩放选项：

 自动
时间轴自动缩放。

 固定长度
选择此选项，定义时间轴段的恒定长度。

 固定
选择此选项，使用 小值和 大值参数定义时间
轴段的范围。

小值 在选择了显示模式 → 固定后，输入时间轴段的起始
值。

大值 在选择了显示模式 → 固定后，输入时间轴段的结束
值。

长度 输入定义恒定段长度的值。起始值会相应地调整。
网格 选择选项网格，创建在 x 方向上具有网格线的图。

从网格参数旁边的列表中选择网格线的颜色。
描述 选择选项描述，在框中输入描述文本。
刻度线部分
固定间距 选择选项固定间距，显示刻度线。
距离 输入定义刻度线间距的值。
Subdivisions 输入定义两条刻度线间的细分刻度数量的值。

元素 描述
字体 单击字体按钮，打开字体对话框，配置时间轴的字

体。
预览链接 单击预览链接，查看显示模式视图中所定义的图的预

览。
添加变量链接 如果在 Trace Record 树视图中选择了跟踪，单击添

加变量链接，可将新跟踪变量添加到 Trace Record 
树视图中。

删除变量链接 如果在 Trace Record 树视图中选择了跟踪变量，则
单击删除变量链接，可将所选择的跟踪变量从 Trace 
Record 树视图中删除。
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预览
在显示模式视图中单击预览链接后，将显示显示模式视图中所定义的图的预览。
在图的预览下方，有以下元素可用：

元素 描述
背景颜色参数 从背景颜色参数旁边的列表中选择图的背景颜色。
选择区背景颜色参数 从选择区背景颜色参数旁边的列表中选择所选图的背

景颜色。
Add diagram 链接 如果选择了图，单击 Add diagram 链接，可将新图添

加到显示模式视图中。
Delete diagram 链接 如果选择了图，单击 Delete diagram 链接，可将所选

择的图从显示模式视图中删除。
Reset display settings 链接 单击 Reset display settings 链接，可将所选图或所选 

y 轴的显示设置复位成缺省值。
确定按钮 单击确定按钮，可确认配置设置并保存跟踪配置。
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跟踪编辑器
高级跟踪设置

概述
如果在包含记录设置的跟踪配置对话框 (参见第 500 页)中单击了高级...按钮，则会打开高级跟
踪设置对话框。它包含用于数据记录的设置，如运行时或开发系统上被跟踪编辑器读取的缓冲区
大小。应用程序记录数据的时间间隔根据任务配置来得到。
高级跟踪设置对话框

您可以通过定义样本数的方式来配置缓冲区大小。利用来自任务配置的设置，EcoStruxure 
Machine Expert 可根据样本数计算时间间隔。只有在任务循环时间可以确定的情况下，才能进行
这个计算。结果显示在右侧，表格外面，采用标准化样式，比如 1h1m1s1ms。

参数描述
 

参数 描述 注释
测量每 n 个循环 定义数据记录的频率（每个循环、每两

个循环、...）。这是扫描速率。
缺省：1，这意味着，每个循环记录一
个数据集。

比如，数据记录的扫描时间间隔为每 10 
毫秒。

建议的运行时缓冲区大小
（采样）

EcoStruxure Machine Expert 计算的以
及运行时系统能够针对每个跟踪变量存
储的 大样本数。EcoStruxure 
Machine Expert 根据刷新速率中的值以
及测量每 n 个循环中的值，在任务循环
时间内计算这个数量。
建议的运行时缓冲区大小（采样）仅在
未激活选项覆盖运行时缓冲区大小的情
况下才使用。

运行时系统收集数据的时间间隔的 大
长度，比如 2 秒（如果刷新速率 = 500 
ms 且测量每 n 个循环 = 1）。
504 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



跟踪编辑器
覆盖运行时缓冲区大小 选择此选项后，应用程序不会使用为建
议的运行时缓冲区大小（采样）设置的
值。
应用程序记录的针对每个跟踪变量的样
本数。它是运行时缓冲区的大小。
范围，从 10 开始，但不大于为跟踪编
辑器缓冲区设置的值。
缺省值：100

运行时系统收集数据的时间间隔的 大
长度，比如 6 秒。

Trace editor buffer size 
per variables (samples)

将 EcoStruxure Machine Expert 提供的
跟踪缓冲区限制为仅供内部使用。

–

参数 描述 注释
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跟踪编辑器
显示设置

概述
显示设置对话框包括针对 x 轴和 y 轴的跟踪图的显示设置配置，提供了跟踪图中的预览。
单击跟踪配置对话框中的显示设置按钮，打开显示设置对话框。
您可使用以下按钮管理设置：

X 轴选项卡
显示设置对话框的 X 轴选项卡 

按钮 描述
复位 利用此命令，EcoStruxure Machine Expert 可将设置复位成缺省值。
缺省使用 利用此命令，EcoStruxure Machine Expert 可将设置保存为缺省值。

参数 描述
显示模式 比例缩放
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自动 如果激活了此选项，EcoStruxure Machine Expert 会自动缩放。
固定长度 如果激活了此选项，EcoStruxure Machine Expert 会显示恒定长度的段。
固定 如果激活了此选项，EcoStruxure Machine Expert 会显示从 小值到 大值

的段。
小值 段的初始值。

要求：显示模式设置为固定。
大值 段的终止值。

要求：显示模式设置为固定。
长度 恒定的段长度；EcoStruxure Machine Expert 调整初始值。
网格 如果激活了此选项，会显示在 y 方向上有网格线的图。从列表选择网格线的

颜色。
刻度线 –

固定间距 如果激活了此选项，EcoStruxure Machine Expert 会根据距离和 
Subdivisions 绘制刻度线。

距离 刻度线之间的间距。 
Subdivision 刻度线之间的细分刻度数量。

字体 用于 x 轴的字体。

参数 描述
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Y 轴选项卡
显示设置对话框的 Y 轴选项卡 

参数 描述
显示模式 比例缩放

自动 如果激活了此选项，EcoStruxure Machine Expert 会自动缩放。
固定 如果激活了此选项，EcoStruxure Machine Expert 会显示从 小值

到 大值的段。
小值 所显示的段的初始值。

要求：显示模式设置为固定。
大值 所显示的段的终止值。

要求：显示模式设置为固定。
网格 如果激活了此选项，会显示包含网格线的图。从列表选择网格线的

颜色。
描述 如果激活了此选项，轴会根据描述来标示。
刻度线 –
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跟踪编辑器
坐标系的参数

固定间距 如果激活了此选项，EcoStruxure Machine Expert 会根据距离和 
Subdivisions 绘制刻度线。

距离 刻度线之间的间距。
Subdivision 刻度线之间的细分刻度数量。

字体 用于 y 轴的字体。

参数 描述

参数 描述
背景颜色 从列表选择坐标系的背景颜色。
在选择上的背景颜色 从列表选择坐标系的背景颜色。只要在跟踪窗口中选择了图，就会

使用该背景色。
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在线模式下的跟踪编辑器

第26.3节
在线模式下的跟踪编辑器

在线模式下的跟踪编辑器 

概述
如果跟踪正在设备上运行，则会在跟踪对话框在线列表 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单
命令, 联机帮助)中将其指示出来。

下载跟踪
为了启动在线模式下的跟踪，在应用程序登录的情况下，通过跟踪 → 下载跟踪菜单命令 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)将跟踪显式下载到控制器。将在跟踪编辑
器窗口中显示跟踪信号的图。
在不更改应用程序的情况下在应用程序上登录和注销时，跟踪将在没有新下载的情况下运行。
如果应用程序代码更改，跟踪上发生的情况将取决于登录模式：
 在线修改后登录或不做任何变化的登录：跟踪仍然在运行。
 登录并启用下载：删除控制器中的跟踪，并且必需它们的新下载。

在线修改跟踪图配置
可于在线模式下使用具有记录设置的跟踪配置对话框以及具有变量设置的跟踪配置对话框，并且
在跟踪正在运行时，可对跟踪配置进行的更改很少。如果这样不可行，则在跟踪信号的名称更改
后，例如跟踪停止并且需要新的下载时执行更改。

跟踪图的在线导航
显示的获取的跟踪变量值的范围不仅取决于跟踪配置。也可通过跟踪菜单、工具栏中的滚动和缩
放功能或者使用快捷方式来重新安排它。有关如何在跟踪图中导航的信息，请参阅键盘快捷方式
一章 (参见第 511 页)。
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跟踪图的键盘操作

第26.4节
跟踪图的键盘操作

键盘快捷方式

概述
下表说明了键盘和鼠标操作：

动作 通过键盘操作 通过鼠标操作
沿着时间轴水平滚动跟踪图 无跟踪光标：

 左/右箭头键 
 对于更大距离：CTRL + 左/右

箭头键 
1 个或 2 个跟踪光标：
 Alt + 左/右箭头键
 对于更大距离：CTRL + ALT + 

左/右箭头键 

通过拖放滚动图。通过不同的鼠标
光标视图对此进行指示。

沿着 Y 轴垂直滚动跟踪图。 上/下箭头键 
对于更大距离：CTRL + 上/下箭
头键

使用 CTRL + 拖放。

缩放至通过鼠标选择的矩形（窗
口）。 

– 使用命令鼠标缩放 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜
单命令, 联机帮助)。

移动黑色跟踪光标。 左/右箭头键
对于更大距离：CTRL + 左/右箭
头键

单击跟踪光标的黑色三角形，沿着 
X 轴拖动，直至将其放下。

移动灰色跟踪光标。 SHIFT + 左/右箭头键 
对于更大距离：CTRL + SHIFT + 
左/右箭头键

单击跟踪光标的灰色三角形，沿着 
X 轴拖动，直至将其放下。

压缩时间轴。
在多通道模式下，将压缩所有图的
时间轴。

– 使用鼠标滚轮。
或使用命令压缩 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜
单命令, 联机帮助)。

拉伸时间轴。
在多通道模式下，将拉伸所有图的
时间轴。

+ 使用鼠标滚轮。
或使用命令拉伸 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜
单命令, 联机帮助)。

压缩 Y 轴。
在多通道模式下，将压缩所选图的 
Y 轴。

CTRL + – Ctrl + 鼠标滚轮
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跟踪编辑器
伸展 Y 轴。
在多通道模式下，将伸展所选图的 
Y 轴。

CTRL + + Ctrl + 鼠标滚轮

多通道模式中，下面下个图的选
择。

TAB 单击未选择的图来选择该图。

动作 通过键盘操作 通过鼠标操作
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EcoStruxure Machine Expert
趋势记录
EIO0000002859 12/2019
趋势记录

第27章
趋势记录

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
27.1 趋势记录对象 514
27.2 趋势记录配置 517
27.3 记录趋势数据 525
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趋势记录
趋势记录对象

第27.1节
趋势记录对象

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
趋势记录概述 515
趋势记录对象 516
514 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



趋势记录
趋势记录概述

趋势记录功能
趋势记录能够实现长期数据采集。借助趋势记录，能够获取 IEC 变量的值并将其持久保存在数据
库中。历史数据会被保留，这样就能够从数据中读取趋势。数据库位于控制器上，在运行时填入。
趋势数据可以通过可视化来显示，可视化能够读出数据库并显示记录。
根据记录的数据量以及控制器的性能，在一定次数的趋势记录操作之后，可能发生超时。这会被
检测为异常错误。
在停止控制器或执行下载（执行在线修改命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联
机帮助)）之前，先停止趋势记录过程，以便将趋势数据保存到数据库。

并非所有支持的控制器都支持该功能。 查询您的控制器对应的编程指南，查看其是否支持趋势记
录。

注意
数据丢失
在将控制器从运行状态更改为其他状态之前，应先停止趋势功能，并保存趋势数据。
不遵循上述说明可能导致设备损坏。
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趋势记录
趋势记录对象

概述
要在工具树中插入趋势记录对象，可选择应用程序节点，单击绿色加号按钮并执行命令添加其他
对象 → 趋势记录...。在工具树中双击趋势记录类型的对象，打开趋势记录编辑器。
包含趋势记录对象的工具树：

1 任务类型的 TrendRecordingTask 
2 趋势记录管理器 
3 趋势记录类型的对象<趋势记录名称> 

趋势记录任务对象
趋势记录任务对象通过执行趋势记录管理器的任务来扩展应用程序。在工具树中，每个应用程序
节点只有一个趋势记录管理器子节点可用。任务调用以下程序：
VisuTrendStorageAccess.GlobalInstances.g_TrendRecordingManager.CyclicCall。
如果在可视化中添加趋势，则任务配置节点被趋势记录任务对象扩展。

趋势记录管理器对象
趋势记录管理器对象利用数据库通过长期数据存储功能来扩展应用程序。在工具树中，每个应用
程序节点只有一个趋势记录管理器子节点可用。

趋势记录类型的对象
趋势记录类型的对象利用 Place data in a database 功能来扩展应用程序。数据通过跟踪功能获
取。在应用程序节点下面，允许有任意数量的趋势记录对象。在趋势记录编辑器中配置趋势记录。
516 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



趋势记录
趋势记录配置

第27.2节
趋势记录配置

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
趋势记录编辑器 518
记录设置 519
变量设置 521
趋势记录配置步骤 523
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趋势记录
趋势记录编辑器

概述
双击工具树中的趋势记录对象，或者执行命令可视化 → 编辑趋势记录，可打开趋势记录编辑器。
编辑器包含配置的树视图，根据树视图的选择，会显示记录设置或变量设置。

配置的树视图
趋势的树视图显示已配置的趋势变量，并能够用来导航至设置。顶部的节点包含趋势记录的名称。
单击此条目，可打开相关的记录设置。在顶部节点下方，为执行了值获取的每个趋势变量提供了
相应的节点。单击条目，可打开相关的变量设置。
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趋势记录
记录设置

概述
在趋势记录编辑器的树视图中选择了顶部的节点后，会打开包含记录设置的趋势记录对话框。
然后就会利用 runtime 组件的同样也用于跟踪 (参见第 500 页)的功能记录数据。这里的设置相
同。与触发设置有关的参数在趋势记录中不需要，因此被灰显。

设置和修改记录设置
包含记录设置的 趋势记录配置 对话框包含以下配置元素：

趋势存储对话框
单击记录设置对话框中的趋势存储... 按钮，打开趋势存储对话框。 
趋势存储对话框包含用于在趋势记录期间缓存数据的配置。

元素 描述
任务参数 从列表中选择执行数据采集的任务。一般来讲，趋势记录在与主程

序（如 PLC_PRG）相同的任务中运行。
记录条件参数 引用 BOOL 类型的变量、引用位或引用属性。如果值为 TRUE，则

执行数据采集。这个设置是可选的。
注释参数 输入注释文本。
精度参数 获取时间戳的精度。 

如果趋势任务的循环时间不超过 1 毫秒，则将时间戳的精度设置到 
1 微秒。

趋势存储... 按钮 单击该按钮打开趋势存储对话框。它让您能够配置与运行时的趋势
记录行为有关的其他参数。

高级... 按钮 单击该按钮打开高级趋势设置对话框 (参见第 520 页)。它让您能
够配置与数据采集和存储有关的参数。

参数 描述
大变量个数 定义数据库中管理的趋势变量的 大数量。如果修改这个值，

EcoStruxure Machine Expert 会在下次登录控制器时强制下载，以
此更新控制器上的数据库。然后便将从控制器上载数据库，数据库
的变量将根据这个新设置增多或减少并将被下载到控制器。

每 N 毫秒储存 其为毫秒数，定义在记录数据被永久存储到数据库中之前在本地缓
冲区中临时存储的时间间隔。这个时间间隔在内部转换为任务循环
数。任务循环的持续时间在任务配置中定义。 
较高的值会得到较好的运行时性能，但它的缺点在于，值越大，控
制器状态改变时丢失的数据量可能也越多。
较低的值能够降低这一风险，但它的缺点在于，由于数据量大，趋
势可视化控制性能被降低。

限制 激活限制记录的选项。
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趋势记录
高级趋势设置对话框
单击记录设置对话框中的高级... 按钮，打开高级趋势设置对话框。
高级趋势设置对话框允许配置与运行时的趋势记录行为有关的其他参数。

无限制 趋势记录数据的存储量不受限制。
此选项仅用于测试用途，因为如不定期维护，此设置的使用会 终
耗尽控制器中的文件空间。

大记录数 此选项定义数据库中存储的数据记录的 大数量。每个数据记录由
时间戳和趋势变量值组成。 

注意： 达到这个限制后，会停止趋势记录。

大存储大小 此选项定义为趋势存储保留的 大内存空间。此内存中能够存储的
大记录数取决于具体记录的大小。

从列表中选择合适的单位（千字节 (Kb)、兆字节 (Mb) 或千兆字节 
(GB)）。 

注意： 如果为趋势存储保留的内存已满，趋势记录会继续进行并覆
盖 早的记录。

参数 描述

参数 描述
测量每 n 个循环 定义运行时系统获取数据的频率，具体取决于所完成的循环数。 

时间间隔藉由来自任务配置的设置根据此频率来计算得到。因此，
只有在至少设置了任务循环时间的情况下，才能执行这种计算。结
果显示在输入字段右侧，比如 1h1m1s1ms。
缺省设置为 1。这意味着，在每个循环中都会获取数据。

附加运行缓冲 定义运行时系统能够使用附加“溢出”缓冲区来记录数据的时间
（毫秒）。
示例：1000 ms

注意： 这个附加缓冲区能够有助于避免在趋势数据存储期间发生延
迟时丢失数据。
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趋势记录
变量设置

概述
在趋势记录编辑器的树视图中选择了趋势变量后，会打开包含变量设置的趋势记录对话框。它可
让您配置应当记录哪些变量和参数以及如何显示它们。
包含变量设置的趋势配置对话框对应于用于跟踪 (参见第 497 页)的对话框。趋势变量以树结构
显示在窗口的左侧部分。顶部节点以趋势名称为标题。

设置和修改变量设置
要选择变量设置，在左侧的树视图内选择所需变量。当前设置将显示在对话框的右侧部分。要稍
后修改变量设置，可在树视图中选择变量条目，并再次使用变量设置对话框。

参数 描述
变量 从列表中选择值被获取的 IEC 变量。变量必须为有效类型。
参数 从列表中选择值被获取的参数。参数必须为有效类型。
显示变量名称 如果选择了选项显示变量名称，则在 runtime 模式中，趋势图中将

通过可视化显示 IEC 变量的名称，此名称要么单独显示，要么用括
号括起显示在描述之后。
如果未选择此选项，IEC 变量的名称会显示在描述之后，但不会用
括号括起。

描述 输入工具提示的文本，当可视化用户聚焦于趋势图中的变量时，会
显示此工具提示。此文本插入到其可定位于其中的 GlobalTextList 
对象中。
如果选择了选项显示变量名称，则工具提示中会加上用括号括起的
变量名称。
示例：Sensor A (PLC_PRG.iSensor_A)
如果在此描述框中未输入文本，则缺省选择选项显示变量名称，并
且仅显示变量名称。
示例：PLC_PRG.iSensor_A
如果为趋势分配了图例，则趋势变量在图例中标示并像这里的趋势
配置那样显示。

图形颜色
变量在趋势图中的显示颜色。单击 ，打开颜色选择对话框。

线类型 定义如何将获取的值显示为线形图。对于大量数据，使用选项线。
线 值链接在一起，形成一条线。
步 值以步的形式链接在一起。
无 值不链接。

点类型 定义如何将获取的值显示为点图。对于大量数据，使用选项无。
点 值显示为点。
交叉 值显示为交叉。
无 值不显示。
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趋势记录
有效的趋势变量可以是 IEC 变量、属性、引用、指针内容、ARRAY 元素或枚举，但前提是类型不
是 STRING、WSTRING 或 ARRAY。

激活 小值警告 如果激活了此选项，在变量值低于下限值时，会显示消息。
临界下限 如果趋势变量的值低于此限值，则变量以为低于此限值的变量定义

的颜色来显示。
小值警告颜色 变量在低于下限值时的显示颜色。

激活 大值警告 如果激活了此选项，在变量值高于上限值时，会显示消息。
临界上限 如果趋势变量的值高于此限值，则变量以为高于此限值的变量定义

的颜色来显示。
大值警告颜色 变量在高于上限值时的显示颜色。

参数 描述
522 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



趋势记录
趋势记录配置步骤

概述
按照以下步骤配置趋势记录：
 分配任务。
 插入趋势变量。
 删除趋势变量。
 配置趋势内存。
 配置高级跟踪设置。

分配任务
定义要于其中执行趋势记录的任务。一般来讲，趋势记录在与主程序（如 PLC_PRG）相同的任务
中运行。

插入趋势变量
趋势变量的数量是有限的，在趋势存储对话框中进行设置。

另请参阅跟踪配置的变量设置 (参见第 497 页)。

步骤 动作
1 双击工具树中的趋势记录对象。

结果：趋势记录编辑器随即打开。
2 选择树视图顶部的节点。

结果：对话框右侧显示记录设置。
3 打开任务列表，选择于其中运行相关应用程序的任务。

步骤 动作
1 双击工具树中的趋势对象。

结果：趋势记录编辑器随即打开。
2 执行位于树视图底部的添加变量命令。

结果：插入了新变量，并显示相应的变量设置。
3 从变量列表输入有效的 IEC 变量，或者选择条目参数，然后输入有效的参数。

结果：信号被分配到趋势变量。
4 配置趋势变量的显示。
5 配置趋势变量的颜色。
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 523



趋势记录
删除趋势变量

配置趋势内存

配置高级跟踪设置

步骤 动作
1 双击工具树中的趋势对象。

结果：趋势记录编辑器随即打开。
2 单击树视图中的趋势变量。

结果：变量被选择。
3 执行位于树视图下方的删除变量命令，或者按下删除键。

步骤 动作
1 双击工具树中的趋势对象。

结果：趋势记录编辑器随即打开。
2 选择树视图顶部的节点。

结果：对话框右侧显示记录设置。
3 单击趋势存储... 按钮。

结果：趋势存储对话框随即打开 (参见第 519 页)。
4 调整设置。

步骤 动作
1 双击工具树中的趋势对象。

结果：趋势记录编辑器随即打开。
2 选择树视图顶部的节点。

结果：对话框右侧显示记录设置。
3 单击高级...按钮。

结果：高级跟踪设置对话框随即打开。
4 调整设置。
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趋势记录
记录趋势数据

第27.3节
记录趋势数据

启动记录过程

前提条件
如要启动记录过程，需要使用趋势记录类型的已配置对象。

启动趋势记录

在停止控制器或执行下载（执行在线修改命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联
机帮助)）之前，先停止趋势记录过程，以便将趋势数据保存到数据库。

有条件启动趋势记录
前提条件：已执行趋势配置。

步骤 动作
1 启动控制器。
2 选择包含趋势记录的应用程序，然后执行命令应用程序 → 登录。
3 启动应用程序。

注意
数据丢失
在将控制器从运行状态更改为其他状态之前，应先停止趋势功能，并保存趋势数据。
不遵循上述说明可能导致设备损坏。

步骤 动作
1 双击趋势对象。

结果：趋势记录编辑器随即打开。
2 选择配置树视图顶部的节点。

结果：对话框右侧显示记录设置。
3 将布尔变量分配到记录条件字段。

此布尔变量控制数据的记录。
4 选择包含趋势记录的应用程序，然后执行命令应用程序 → 登录。
5 启动应用程序。
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单位换算
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单位换算

第28章
单位换算

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下主题：

主题 页
单位换算配置 528
IEC 编辑器中的使用 531
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单位换算配置

概述
在配置编辑器 UnitConversion 中，您可以为可视化元素和 IEC 编辑器中的变量定义可使用的换
算。将编辑器作为对象 UnitConversion 添加到应用程序树中。您可以在那里对其重命名。
UnitConversion 编辑器

您可以为项目定义各种换算。输入名称，然后选择各自的类型。在设置列中会自动显示相应的换
算公式。输入条件，以确定应何时执行换算。根据所选择的类型，在表格下方的区域中定义具体
的参数。
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编辑器提供以下换算类型：
 基于偏移的计算：单一转换（转移） (参见第 529 页)
 基于系数的计算：单一缩放（原因） (参见第 529 页)
 基于系数和偏移的计算：线性缩放 1（原因和抵消） (参见第 530 页)
 基于基础范围和目标范围的计算：线性缩放 2（基础和目标范围） (参见第 530 页)
 基于用户定义表达式的计算：用户定义的转换 (参见第 530 页)
 根据变量值的不同计算：可交换型转换 (参见第 530 页)
有关单位换算在 IEC 编辑器中的使用，请参阅章节 IEC 编辑器中的使用 (参见第 531 页)。
有关单位换算在可视化中的使用，请参阅 EcoStruxure Machine Expert 在线帮助可视化部分中的
章节使用单位换算。

条件
您可以选择 3 个条件来定义合适执行计算：

单一转换（转移）
如要将偏移添加到输入值，则使用此换算。
（输出值 = 输入值 + 偏移）

单一缩放（原因）
如要将输入值乘以某个系数，则使用此换算。
（输出值 = 输入值 * 系数）

条件 描述
TRUE 始终执行换算。
语言 可视化的语言（变量 VisuElems.CurrentLanguage 的

值）
变量 根据变量值执行换算比较值可以是常量、变量或 IEC 

表达式。

参数 描述
偏移 值或变量

参数 描述
系数 值或变量
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线性缩放 1（原因和抵消）
如要将输入值乘以某个系数然后再加上偏移，则使用此换算。
（输出值 =（输入值 * 系数）+ 偏移）

线性缩放 2（基础和目标范围）
如要通过定义输入和输出的范围来计算值，则使用此换算。在内部计算系数和偏移

示例
Base start value: 0
Base end value: 1024
Target start value: 4.0
Target end value: 20.0

用户定义的转换
如要通过用户定义的表达式来计算输入值，则使用此换算。将变量 rValue 用作输入值。在此表达
式中，可以使用所有 IEC 操作数。

可交换型转换
根据语言或变量值，如要使用不同的换算，则使用此换算。可以使用所有定义的换算。

参数 描述
系数 值或变量
偏移 值或变量

参数 描述
基本启动值 输入范围的下限值
基本终止值 输入范围的上限值
目标启动值 输入范围的下限值
目标终止值 输入范围的上限值

参数 描述
转换 用于转换输入值的表达式。
反向 用于将计算值转换回去的表达式。
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IEC 编辑器中的使用

概述
您可以在所有 IEC 编辑器中使用单位换算。如果为每个新的换算都创建了换算，则会自动创建功
能块。
功能块包含 2 个方法：

您可以在所有 IEC 编辑器中调用这些方法。

ST 中的示例
在此示例中，Conv_4_20 是换算的名称。
VAR

rValue : REAL;
rConvertedValue : REAL;

END_VAR
rConvertedValue := Conv_4_20.convert(rValue);

反向推算输入值。
rValue := Conv_4_20.reverse(rConvertedValue);

CFC 中的示例
在 CFC 编辑器中，在元素上方输入换算的实例名称。在元素中，定义了方法。
CFC 方法 Convert 中的示例：

CFC 方法 Reverse 中的示例：

方法 描述
Convert 根据换算公式计算输入值。
Reverse 反向推算输入值。
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第29章
符号配置编辑器

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下主题：

主题 页
符号配置编辑器 534
符号配置 539
添加符号配置 540
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符号配置编辑器

概述
符号配置功能允许您创建符号描述。然后，可通过外部应用程序（如 Vijeo-Designer、
EcoStruxure Operator Terminal Expert 或 OPC 服务器）访问这些符号以及它们所代表的变量。
要为应用程序配置符号，可双击工具树内的符号配置节点。符号配置编辑器视图打开。
编辑器包含表格。根据设置的过滤器，它会显示可用的变量或者仅显示已经为符号配置选择的变
量。为此，将相关的 POU 或库列于符号列中。您可将它们扩展以显示具体变量。

工具栏的元素

元素 描述
查看按钮 查看按钮让您可以设置以下过滤条件，从而减少所显示的变量数量：

未在项目中配置 甚至会显示尚未添加至符号配置但是可用于项目中该用途
的变量。

未在库中配置 同样也会显示库中尚未添加至符号配置但是可用于项目中
该用途的变量。

通过属性导出的符号 此设置仅在显示未配置的变量时有效（请参见上述两个过
滤条件）。 
它还能列出已经选择以便其声明中的 
{attribute 'symbol' := 'read'} 获得符号的那些变量。
这类符号会显示为灰色。属性列显示 pragma 为变量设置
了哪种访问权限。请参阅以下对访问权限列 (参见
第 536 页)的描述。

生成按钮 生成按钮让您能够生成项目。生成运行能够刷新配置编辑器中的变量视图。
设置按钮 设置按钮让您能够激活以下选项：

支持 OPC UA 功能 不支持此功能。
在 XML 中包含注释 该选项可让分配至变量的注释也导出为符号文件。
在 XML 中包含节点标
志

该选项可让包含命名空间的标志也导出为符号文件。在 
OPC UA 处于活动状态时，它们提供有关命名空间中节点
的起源的附加信息。

配置注释和属性... 打开注释和属性对话框，该对话框让您能够配置符号配置
和 XML 文件的内容。
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Configure 
synchronisation with 
IEC tasks...

打开所选控制器属性对话框的选项选项卡。请参阅
EcoStruxure Machine Expert 菜单命令在线帮助 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中 
Access variables in sync with IEC tasks 选项的描述。

注意： 对于注重运动和实时的应用，不要激活选项 
Configure synchronisation with IEC tasks...，因为 IEC 任
务的延迟启动会引起更大的抖动。
有关更多信息，请参阅有关“Configure synchronisation 
with IEC tasks...”选项的更多信息 (参见第 538 页)文段。

Compatibility Layout 选择此选项，可以与 V4.3 前的 SoMachine / SoMachine 
Motion 版本相同的方式计算数据输出。
不要将此布局与使用属性 pack_mode 或 relative_offset 
的导出 STRUCT 一起使用。
为客户端创建的数据布局应尽可能适应编译器创建的布
局。

Optimized Layout 选择此选项，可以优化的形式计算数据输出，不受内部编
译器布局的影响。
优化仅影响结构化类型的变量和功能块。比如，不为未发
布的成员生成包含补齐码的间隔，因为符号配置中禁用了
这些间隔。对于内部成员（比如，实现接口的功能块），
也不创建间隔。
对于用版本不低于 V4.3 的 SoMachine / SoMachine 
Motion 或者用 EcoStruxure Machine Expert 创建的项目，
此选项缺省为已选择。在项目更新之后，保留此设置。
此选项要求使用版本不低于 V4.3 的 SoMachine / 
SoMachine Motion 或者 EcoStruxure Machine Expert。创
建新的符号配置时，这是缺省设置。

工具按钮 保存 XML Scheme 文
件...

打开用于在文件系统中保存文件的对话框。让您能够创建 
XSD（XML Schema 定义）格式的符号文件，以便用在
外部程序中。

元素 描述
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表格描述
符号配置表格的列：

注意： 通过 POU 属性始终链接，可强制将未编译的对象下载至控制器。如果在所选 POU 的属性
对话框的生成选项卡中设置了这个属性，则该 POU 中声称的所有变量都将可用，即使对象本身并
未被其他编码引用。或者，您可使用 pragma {attribute linkalways} (参见第 652 页) 让未编译的变
量可在符号配置中使用。
用红色显示配置为导出但是在应用程序中无效的变量，例如由于其声明被删除而无效。这也适用
于相关的 POU 或库名称。
默认情况下，通过运行代码生成来创建符号文件。在下次下载时，将把该文件传输至设备。如果
您希望在不执行下载的情况下创建文件，可使用命令生成代码，该命令默认位于生成菜单。
注意： 如果全局变量列表 (GVL) 的变量中至少有一个用在编程代码中，则这些变量将仅在符号配
置中可用。

列 描述
符号 此列列出 POU。您可以选择要导出的变量。如果选择了结构化数据类型的变

量，结构中的所有成员都将被导出。 
您也可以在 Symbol Configuration for Data Type 对话框中仅选择特定的成员
变量。单击成员列中的 ... 浏览按钮打开该对话框。有关更多信息，请参阅成
员列的描述。

访问权限 要修改所选项目的访问权限，可单击访问权限列。
每次单击鼠标，即可切换一下定义内的符号：

 ：读和写

 ：只写 

 ：只读
 无

大 显示 大访问权限。
类型 显示变量的数据类型。

别名数据类型的变量的显示如以下的变量示例所示：
myVar : MY_INT,，其中 MY_INT 被声明为：TYPE MY_INT : INT; END_TYPE。
在这种情况下，类型列显示 MY_INT : INT。

成员 单击成员列中的 ... 按钮，打 Symbol Configuration for Data Type 对话框。它
让您能够仅选择特定的成员变量。对于嵌套类型，此对话框也提供了用于打
开另一个 Symbol Configuration for Data Type 对话框的按钮。
此选择适用于此数据类型的导出了符号的所有实例。如果未导出结构化类型
的所有成员，则在成员的复选框中会显示星号 (*)，指示并未导出该类型的所
有可导出成员。

注释 显示已经在变量声明中添加的任何注释。
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注释和属性对话框
单击设置 → 配置注释和属性后，即打开注释和属性对话框。它包含以下元素：

元素 描述
符号表内容
Enable extended OPC UA information 不支持此功能。
包含注释
包含属性
Also include comments and attributes for type nodes
XML 符号文件内容
包含命名空间节点标志 命名空间节点标志提供有关命名空间中节点的起源的

附加信息。在激活了 OPC UA 时，节点标志在符号
表中可用。
如果解析器无法处理命名空间节点标志，则取消选择
此选项，以防在 XML 文件中插入这些标志。

包含注释 选择此选项，可将注释保存在 XML 文件中。
在 V4.4 之前的 SoMachine / SoMachine Motion 版本
中，这包括 Prefer docu comments 这一设置。

包含属性 选择此选项，可将属性保存在 XML 文件中。
Also include comments and attributes for type nodes 只有在激活了选项包含注释或选项包含属性时，此选

项才可用。
如果选择了此选项，则还会包含节点类型的信息
（用户定义类型，如 STRUCT 和 ENUM 元素）。
如未选择此选项，注释和属性仅可用于直接导出的变
量。

选择注释
这些参数只有在激活了其中一个包含注释选项后才可用。
Include docu comments:
///其以三道斜线开头，通常为 /// 格式的 ReST（库文
档）

选择这些选项，可确定符号配置中保存的注释类型。

Include normal comments:
（*IEC/ Pascal 形式的注释 *）// 包含双斜线的 C++-
形式的注释
始终包含两种类型的注释
Prefer docu comments, fallback to normal ones
Prefer normal comments, fallback to docu comments
Filter Attributes (case insensitive)
这些参数只有在激活了其中一个包含属性选项后才可用。
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有关 Configure synchronisation with IEC tasks... 的附加信息
为了实现同步且一致的访问，运行时系统推迟处理象征性客户端的读取或写入请求，直到没有 
IEC 任务被执行。一旦发现这种间隔，便会推迟重启 IEC 任务，直到已将请求的值复制到变量列
表。
此选项适用于不包含生产计时的永久运行系统，比如，要以固定的时间间隔循环写入过程值的情
况（如 60 s）。
注意： 对于注重运动和实时的应用，不要激活选项 Configure synchronisation with IEC tasks...，
因为 IEC 任务的延迟启动会引起更大的抖动。
如果您希望使用 Configure synchronisation with IEC tasks... 选项，那么在定义被读取和写入的变
量列表时，应考虑一下几点：
 仅为那些必要的变量配置同步且一致的访问。
 为一致的变量以及可能不一致的变量分别创建列表。
 创建多个包含一致变量的小列表，而不是创建一个大列表。
 将循环读取值的时间间隔定义得尽可能大。
Configure synchronisation with IEC tasks...位于 EcoStruxure Machine Expert 中的两个不同的位
置：
 在符号配置编辑器中，作为设置按钮的选项。（如果符号配置在应用程序中可用。）
 在所选控制器属性对话框的选项选项卡中。
注意： 为了使设置生效，可对控制器上的应用程序执行下载或在线修改，并更新启动应用程序。

包含所有属性（“foo”、“bar”、“foo.bar”） 选择这些选项，可确定符号配置中保存的属性。
Match simple identifiers (“foo”, “bar”)
Include attributes starting with:
Filter Attributes with regular expression

元素 描述
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符号配置 

概述
符号配置用于创建符号，这些符号具有特定访问权限。它们可允许从外部访问项目变量，例如通
过 Vijeo-Designer、EcoStruxure Operator Terminal Expert 或 OPC 服务器访问。在项目目录中，
符号的描述将以 XML 文件（符号文件）的形式供使用。将把它连同应用程序一起下载到控制器。

符号信息
当把应用程序下载至控制器时，为应用程序定义的符号将导出为项目目录中的 XML 文件（符号文
件）。该文件将根据以下语法命名： 
<项目名称>.<设备名称>.<应用程序名称>.xml
示例：proj_xy.PLC1.application.xml 
用于映射到输入通道的输入地址和变量的符号允许只读访问。只有在仿真模式下用于测试时，才
允许写访问。
注意： 如果无法下载到控制器，可通过执行命令生成代码创建符号配置文件。
此外，通过应用程序将符号信息下载至控制器。根据设备描述，该信息将包含在应用程序中，或
将生成单独的子应用程序。这将连同名称<应用程序名称>._Symbols 在设备编辑器的“应用程序
”视图中 (参见第 123 页)列出。 
如果已于在线模式下修改了符号配置，通过单击编辑器窗口中的下载按钮，可将其重新载入控制
器 (参见第 536 页)。
例如，在控制器上的应用程序 大数目方面，必须将符号应用程序视为普通应用程序。 
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添加符号配置

前提条件
将使用透明的 Machine Expert 协议 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 简介)在控制器和（多
个）HMI 设备间交换的变量，必须使用符号配置在控制器中发布。然后，它们便可作为 
EcoStruxure Machine Expert 变量在 Vijeo-Designer、EcoStruxure Operator Terminal Expert 或 
OPC 服务器中使用。

定义符号配置
为了让符号配置功能可用，可如打开符号配置部分中所述将符号配置对象添加至工具树中的应用
程序。该 IECVarAccess.库被自动添加到库管理器中。
您可在符号配置编辑器 (参见第 534 页)中或通过 pragma（属性符号 (参见第 677 页)）定义要
作为符号导出的变量，这些变量将在声明变量时添加。 
注意： 如果全局变量列表 (GVL) 的变量中至少有一个用在编程代码中，则这些变量将仅在符号配
置中可用。
注意： 如果禁用了项目设置 → 编译选项对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联
机帮助)中的选项替换常量，则常量在符号配置中可用。对于特定常量，您可以使用属性  
{attribute 'const_replaced'} 和 {attribute 'const_non_replaced'} 来显式配置此选项。
然后，在任何情况下，以下情形都适用：如果在程序代码中使用了 GVL 或 POU，或者如果在 
GVL 或 POU 的视图 → 属性 → 生成对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮
助)中激活了编译器选项一直连接，那么全局变量列表 (GVL) 或另一个 POU 中的常量仅在符号配
置中可用。
您也可通过 SFC 编辑器采用另一种可行方法：在元素属性 (参见第 351 页)中定义隐式创建的元
素标记，用于导出至符号配置。
符号配置创建的符号的名称根据以下语法构成：
<应用程序名称>.<POU 名称>.<变量名称>
示例：
MyApplication.PLC_PRG.a
MyApplication.GVL.a
用于访问变量，完整定义符号名称。
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打开符号配置
要打开符号配置，请执行以下步骤：

注意： 每个设备仅可以创建一个符号配置节点。
有关控制器和 HMI 部分之间变量互换的详细信息，请参阅 EcoStruxure Machine Expert 控制器-
HMI 数据交换 (参见第 543 页)一章。

步骤 操作
1 在工具树中选择应用程序节点，单击绿色加号按钮并选择命令添加其他对象 → 

符号配置...。
结果：将显示添加符号配置对话框。

2 在添加符号配置对话框中，可视需要配置设置，比如是否要包含注释。这些设置
稍后可在符号配置编辑器 (参见第 534 页)中修改。

3 单击添加按钮。
结果：符号配置节点创建在工具树中的应用程序节点下。符号配置显示在右侧。
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第30章
EcoStruxure Machine Expert 控制器 - HMI 数据交换

概述
注意： EcoStruxure Operator Terminal Expert 可使用系统项目来交换数据。有关更多信息，请参
阅 How To Exchange Data Between Tools (参见 How To Exchange Data Between Tools, User 
Guide) 文档。

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下主题：

主题 页
EcoStruxure Machine Expert 单个变量定义 544
在控制器部分发布变量 549
在 HMI 部分选择变量 551
在 Vijeo-Designer 的 HMI 部分中发布变量 552
物理介质的参数化 554
控制器与通过 Vijeo-Designer 配置的 HMI 之间的数据交换性能 555
使用 Vijeo-Designer 进行的 HMI 连接的指示 559
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EcoStruxure Machine Expert 单个变量定义

概述
通过在 EcoStruxure Machine Expert 中发布变量，这些变量会自动可用于 Vijeo-Designer HMI 应
用程序。
若要与 Machine Expert 协议进行变量交换，请执行以下步骤：
 在控制器部分创建变量。
 在控制器部分，通过将变量定义为符号来发布变量。现在，这些变量在 HMI 部分中作为 

EcoStruxure Machine Expert 变量提供。
 配置物理连接（由 EcoStruxure Machine Expert 自动设置）。
注意： 后一步对于 XBTGC 控制器来说不必要，因为它们可与自己的控制变量通信。

禁用对 Vijeo-Designer 的自动符号导出
默认情况下，EcoStruxure Machine Expert 会自动将定义为符号的变量导出到 Vijeo-Designer HMI 
应用程序。
将符号传输到 Vijeo-Designer 后，通常无需在每次调用 Vijeo-Designer 时都进行传输。如果在
初传输符号后，以后又在 EcoStruxure Machine Expert 应用程序中添加或修改符号，则可以随时
将符号手动传输到 Vijeo-Designer。若要节省打开 Vijeo-Designer 的时间，可以按以下步骤禁用符
号的自动传输：

步骤 操作
1 从工具菜单选择选项... 命令。

结果：显示选项对话框。
2 从左侧的列表中选择条目 Vijeo-Designer。
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注意： 激活禁用自动符号导出功能可禁止将定义为符号的 EcoStruxure Machine Expert 变量自动
导出到 Vijeo-Designer。若要手动执行此传输，请右键单击设备窗口中的符号配置节点，并执行将
符号导出到 Vijeo-Designer 命令。如果不执行此手动传输，则 Vijeo-Designer 无法显示正确符号，
这样进而会导致在项目中检测到错误。

3 在右侧，启用复选框禁用自动符号导出。

4 单击确定以关闭对话框。

警告
意外的设备操作
如果开始在 Vijeo-Designer 中工作前您已激活禁用自动符号导出，执行导出符号到 Vijeo-
Designer 命令。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。

步骤 操作
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用于 EcoStruxure Machine Expert - HMI 数据交换的变量类型
下表列出了用于 EcoStruxure Machine Expert - HMI 数据交换的变量类型：

变量类型 EcoStruxure 
Machine Expert

变量类型 Vijeo-Designer 变量类型 
EcoStruxure Operator 
Terminal Expert

注释

BOOL BOOL BOOL --
BYTE Integer BYTE --
WORD UINT WORD --
DWORD UDINT DWORD --
SINT Integer SINT --
INT INT INT --
DINT DINT DINT --
USINT Integer USINT --
UINT UINT UINT --
UDINT UDINT UDINT --
LINT – LINT --
ULINT – ULINT --
REAL REAL REAL --
LREAL – LREAL --
STRING STRING STRING --
WSTRING STRING WSTRING Vijeo-Designer 支持作为常规 

STRING 类型的 WSTRING。这
意味着，您与 HMI 之间或者只能
交换 STRINGS，或者只能交换 
WSTRINGS。不允许混合使用这
两个变量类型。如果使用 
WSTRINGs，则所有字符串都必
须为 WSTRINGs。
向 Vijeo-Designer 驱动器指示，
所有字符串都应作为 UNICODE 
WSTRINGs 进行管理，如下所
示： 
在 Vijeo-Designer 的导航器树中
选择节点 SoMachineNetwork 或 
SoMachineCombo，并将参数
String Encoding设置为值 
Unicode。
EcoStruxure Operator Terminal 
Expert 可以同时使用 STRING 和 
WSTRING。
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注意： 来自 PLCSystem 库 PLC_R 结构的变量无法通过符号配置与 HMI 目标（包括 HMI 控制器）
的 Vijeo-Designer 和 EcoStruxure Operator Terminal Expert 应用程序共享。
有关用于 EcoStruxure Machine Expert - HMI 数据交换的变量类型的更多信息，请参阅 Vijeo-
Designer 和 EcoStruxure Operator Terminal Expert 在线帮助。

ARRAY – – 在 Vijeo-Designer 和 
EcoStruxure Operator Terminal 
Expert 中，只能引用数组的元素，
而不能引用整个数组。
示例：数组由名为 myValues 的 
SINT 构成。可以引用 
myValues[0] 或 myValues[5]，并
将其放入 HMI 屏幕的控件中。
数组中包含的元素不得超过 
2,048 个。如果尝试在 Vijeo-
Designer 中使用超过 2,048 个元
素的数组，则会发出消息。

非零 array – 非零 array 在 Vijeo-Designer 中，不能导入
如 myArray[1..100]. 这样定义的
数组。

ARRAY OF ARRAY – – 无法向 Vijeo-Designer 导入以 
array 作为其元素类型的 array，
如 
ARRAY [0..9] OF ARRAY [0..9]
OF INT。然而，可以使用多维 
arrays，如 
ARRAY [0..9, 0..9] OF INT。 

DUT – – 在 Vijeo-Designer 和 
EcoStruxure Operator Terminal 
Expert 中，只能引用 DUT 的元
素，而不能引用整个 DUT。此行
为与数组的行为类似。

TIME – TIME –
DATE – DATE –
TOD – TOD –
DT – DT –
REFERENCE TO <Type> <Type>（<Type> 是此类

别中支持的类型之一）]
<Type>（<Type> 是此类
别中支持的类型之一）]

不得在符号配置编辑器中共享对 
ARRAYs 或包含 ARRAY 的结构
化变量的引用，因为这些值将不
会在 HMI 上正确显示。

变量类型 EcoStruxure 
Machine Expert

变量类型 Vijeo-Designer 变量类型 
EcoStruxure Operator 
Terminal Expert

注释
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标识符长度
在 Vijeo-Designer 中，符号名称的 大长度限制为 32 个字符。
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在控制器部分发布变量

概述
在符号配置编辑器内的 EcoStruxure Machine Expert 应用程序的控制器部分中发布变量，或在 
POU 的变量逻辑目录视图 (参见第 34 页)中发布变量。

在符号配置编辑器中发布变量
若要在符号配置编辑器中发布变量，请执行以下步骤： 

注意： 在控制器中，发布机制占用约 50 KB 的开销。在控制器应用程序中，每个发布的变量占用 
11 字节。

步骤 动作
1 按照添加符号配置一章 (参见第 540 页)中的说明，在工具树中应用程序节点的下面创建符号配置节点。
2 双击符号配置节点以打开符号配置编辑器。
3 在符号配置编辑器中，通过选择或取消选择符号列中的复选框来选择那些为了与一个或多个 HMI 终端通

讯而希望发布的基本变量：

也可以向访问权限列中的每个变量单独分配读/写访问权限。有关详细信息，请参见符号配置编辑器 (参
见第 534 页)的说明。
注意：仅基本数据类型的变量可用于与 HMI 终端进行交换。

4 为了使设置生效，请单击符号配置编辑器中的下载链接。
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在逻辑目录的变量视图中发布变量
若要在变量逻辑目录视图 (参见第 34 页)中发布变量，请执行以下步骤： 

注意： 确认在任务中调用所选变量的 POU。否则不会发布所选变量。

步骤 动作
1 打开变量逻辑编辑器视图 (参见第 34 页)。
2 若要发布变量，请选中发布列中的相应复选框。
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在 HMI 部分选择变量

选择变量
已在控制器部分发布的变量可直接用于 HMI 部分。有关更多信息，请参阅 How To Exchange Data 
Between Tools (参见 How To Exchange Data Between Tools, User Guide) 文档。
EcoStruxure Operator Terminal Expert：有关信息，请参阅 
EcoStruxure Operator Terminal Expert 在线帮助。
Vijeo-Designer：在 Vijeo-Designer 的表达式编辑器中选择相应的选项卡，可直接访问在 
EcoStruxure Machine Expert 中发布的变量。 
有关详细信息，请参阅 Vijeo-Designer 在线帮助。
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在 Vijeo-Designer 的 HMI 部分中发布变量

支持的变量类型
在 Vijeo-Designer 中可以发布以下变量类型，使其可用于整个 EcoStruxure Machine Expert 项目：
 BOOL
 DINT
 INT
 UINT
 UDINT
 Integer
 REAL
 STRING

过程
要发布上述变量类型，请执行以下步骤：

步骤 操作
1 在 Vijeo-Designer 变量编辑器中选择要发布的变量。
2 右键单击选择的变量，然后执行上下文菜单中的移动至 SoMachine 命令。

结果：将显示移动至 SoMachine 对话框。
3 在移动至 SoMachine 对话框中打开在 EcoStruxure Machine Expert 中定义的设备的子文件夹，以查看其

中定义变量的级别（POU 或 GVL）。
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4 选择您要将选定的 Vijeo-Designer 变量添加到其中的 POU 或 GVL，然后单击确定。

结果：选定的变量已移到选定的 EcoStruxure Machine Expert POU 或 GVL，且在整个 EcoStruxure 
Machine Expert 项目中可用。

步骤 操作
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物理介质的参数化

概述
根据选定的硬件在不同介质上执行控制器和 HMI 之间的运行时数据交换。

配置示例用于 Vijeo-Designer
下面的缺省设置适用于 M241 和 HMI 面板之间的通讯，该通讯通过使用 XBTZ9008 电缆（串行线
路 SubD-RJ45）的串行线路 RS-485 进行。
带有 HMI 面板的 M241 的配置：
M241 控制器串行线路配置

HMI 面板 IO 管理器配置使用驱动器：EcoStruxure Machine Expert - 具有至少一个扫描组的网络
（有关更多信息，请参阅 Vijeo-Designer 在线帮助）。

XBTGC 的配置：

参数 值
物理介质 RS485
波特率 115200
奇偶校验 无
数据位 8
停止位 1

参数 值
物理介质 RS485
波特率 115200
奇偶校验 无
数据位 8
停止位 1
设备名称 控制器设备名称（在通讯设置选项卡 (参见第 95 页)中可

用）。

设备 配置
XBTGC 控制器 不需要配置。
HMI 面板 IO 管理器
驱动 EcoStruxure Machine Expert - 至少具有一个扫描组的组合
554 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



控制器 - HMI 数据交换
控制器与通过 Vijeo-Designer 配置的 HMI 之间的数据交换性能

概述
控制器与 HMI 之间的通讯速度在很大程度上取决于所交换变量的个数。因此，建立控制器-HMI-
连接时在 HMI 面板上显示值需要的时间以及变量刷新时间相应受到影响。 
本章提供 佳条件下获取的参考值。实际值取决于控制器应用程序的总体性能（例如，负责数据
交换的通讯任务以低优先级执行）。
对于使用 Machine Expert 协议通过 Ethernet 进行的数据交换，本章提供实现良好数据传输性能允
许的变量个数。如果正在使用串行线路，考虑更改为 Ethernet 以提高性能。

提高通讯性能的一般措施
要提高通讯性能，您可以采取下列措施：
 在 HMI 设备或扫描组属性中，将 Vijeo-Designer 参数扫描速率设置为快。
 减少每个 HMI 面板的变量个数，因为仅刷新活动面板上的变量。良好做法是，在 Vijeo-

Designer 中创建具有较少变量个数的几个 HMI 面板，而不是创建显示许多变量的一个 HMI 面
板。

 仅将这些变量添加到 HMI 中使用的符号配置。
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建立控制器-HMI-连接之后显示值的变量-至-时间比 
该图显示在 Machine Expert 协议上通过 Ethernet 建立连接时（例如，下载应用程序之后）针对在 
HMI 面板上显示值需要的时间测量的参考值。这些测量值具有典型性，代表 XBTGT HMI 控制器或 
M258 逻辑控制器的性能。这些参考值通过在非工业条件下使用不同的变量个数获取。
建立连接并在 HMI 面板上显示值的典型延迟：

1 时间，秒
2 变量个数
3 XBTGT2330 + M258
4 XBTGT4330 + M258
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在 HMI 面板上刷新变量的变量-至-时间比
该图显示针对非工业条件下 XBTGT HMI 与 M258 控制器之间不同变量个数在 Machine Expert 协
议上通过 Ethernet 刷新变量需要的时间测量的参考值。
在 HMI 上刷新变量的典型延迟：

1 时间，秒
2 变量个数
3 XBTGT2330 + M258
4 XBTGT4330 + M258
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Vijeo-Designer 变量建议
Vijeo-Designer 在 Vijeo-Designer 在线帮助中提供下列使用变量的建议指导：
章节 创建变量 → 关于变量与设备地址 → 数据源：内部变量 VS 外部变量：
 一个目标 多可有 8000 或 12000 个变量，具体取决于目标类型。阵列和结构支架（组节点）

也算作变量。块变量算作一个变量。
 您可以在单个面板上 多使用 800 个变量。
章节 附录 → Runtime 规范：
每个面板的变量个数（限值）：

每个目标的变量个数（限值）：

章节 错误 → 信息列表 → 编辑器错误信息 → 1300 - 1999 → 错误 1301：
 错误 1301: [目标][目标名称]变量过多。变量个数不能超过 8000 或 12000 个
注意： Vijeo-Designer 在线帮助显示一个阵列中的元素总数不得超过 2048（请参阅章节创建变量 
→ 变量与数据类型）。它限制通过 EcoStruxure Machine Expert 符号配置共享的（单维度或多维
度）阵列变量的大小。要突破此限制，考虑共享 DUT 阵列（例如， ARRAY[0..99] OF DUT_30，
其中 DUT_30 为用户定义类型，包含 30 个不同的 INT 变量，达到 3000 个变量）。在任何情况下，
如果超过每个目标的 大变量个数（8000 或 12000），则发出错误 1301。

控制器 每个面板的 大变量个数
iPC 系列 2500
其他目标类型，iPC 除外 800

控制器 大变量个数
 iPC*
 XBTGTW 系列

12000

 XBTGC
 XBTGT
 XBTGH
 HMIGTO
 HMISTO
 HMISTU
 HMISCU 系列

8000

XBTGK 系列 8000
* 对于 iPC：如果使用保持型变量，如报警变量和数据记录变量，每个 iPC 目标可 多支持 8000 个变量。
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使用 Vijeo-Designer 进行的 HMI 连接的指示

有关通讯设置视图的指示
将控制器连接到 HMI 时，从通讯设置视图 (参见第 102 页)的连接模式列表中选择节点名称选
项，以指定地址。否则，一旦您视图将项目下载到 HMI，便会生成相应的消息。

Windows 嵌入式 HMI 的指示
对于 Windows 嵌入式 HMI，应验证以下方面：
 确保 Windows 服务 CoDeSys Control 正在 Windows 嵌入式 HMI 上运行。
 启动 Vijeo-Designer Runtime，以便能够下载应用程序（有关详细信息，请参阅 Vijeo-

Designer 在线帮助的章节 25.7 运行用户应用程序。
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控制器 - HMI 数据交换
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EcoStruxure Machine Expert
Cam 运动编辑器
EIO0000002859 12/2019
Cam 运动编辑器

第31章
Cam 运动编辑器

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
31.1 Cam 运动编辑器 - 一般信息 562
31.2 从 Cam 数据生成 IEC 程序代码 566
31.3 Cam 运动编辑器的在线视图和功能 570
31.4 位置的不连续轨迹 571
31.5 对话框 572
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Cam 运动编辑器
Cam 运动编辑器 - 一般信息

第31.1节
Cam 运动编辑器 - 一般信息

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
一般信息 563
添加 Cam 对象 564
打开 Cam 对象的运动编辑器 565
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Cam 运动编辑器
一般信息

概述
cam 运动编辑器用于对 cam 图执行创建和参数设置，并将这些图分配到 FB_MultiCam/MC_Cam_ID 
功能块。然后，这些图就可以被 Motion Sizer 用于（比如）驱动器大小调整。
cam 图以 VDI 2143 中定义的运动定律为基础。通过它们可以设计轴相对于主轴 φ 的位置的运动。
Cam 图用于为伺服轴的运动建模，该运动遵循虚拟线轴的运动。此总轴的角度通过 φ 描述。
可以为对应于轴所执行的不同运动顺序的每个 cam 图定义分段。
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Cam 运动编辑器
添加 Cam 对象

概述
如要将 cam 对象添加到项目，请右键单击工具树中的应用程序节点，然后从上下文菜单中执行添
加对象 → CamDiagram... 命令。
结果：Camdiagram节点被插入。缺省情况下，它包含作为图对象的子对象的分段子节点。
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Cam 运动编辑器
打开 Cam 对象的运动编辑器

过程
如要打开 cam 图或 cam 分段的运动编辑器，请双击工具树中的节点：

显示多个运动编辑器
如要将相互依赖的运动彼此进行比较，可以同时显示多个运动编辑器视图。为此，可执行命令窗
口 → 新建垂直选项卡组或窗口 → 新建水平选项卡组。

如果... 则...
双击 CamDiagram 节点 运动编辑器选项卡以多选项卡编辑器视图打开。
双击分段节点 运动编辑器选项卡以多选项卡编辑器视图打开，并以绿色背景色突出显示

图中的选定分段。
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Cam 运动编辑器
从 Cam 数据生成 IEC 程序代码

第31.2节
从 Cam 数据生成 IEC 程序代码

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
将 Cam 数据用于功能块 567
复制 Cam 图的源代码 569
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Cam 运动编辑器
将 Cam 数据用于功能块

概述
Cam 图是以相应数量的 cam 点生成 cam 数据结构的基础。
这些数据结构可以用于对 FB_MultiCam / MC_Cam_ID 功能块或功能相当的 POU 进行参数设置。
Cam 数据用于对应用程序中正处理 cam 数据结构的功能块/模块执行初始化。

指定目标功能块
cam 运动编辑器的配置选项卡提供了一个输入字段，让您能够将现有 cam 数据结构指定作为目
标。如果定义了目标，在对程序初始化时，cam 数据将自动写入此目标结构。如果无法确定表达
式，将生成诊断消息。
从定义的目标中，EcoStruxure Machine Expert 检测数据结构是 CommonMotionType 结构还是 
PacDriveLib 结构并且是否已相应地执行参数设置。

为 Cam 数据结构生成数据
在（通过生成菜单中的生成命令或者快捷键 F11）生成项目时，会生成 IEC 源代码并将其写入指
定的 cam 数据结构。
cam 数据结构的参数化语句以如下格式生成：
MyMultiCam.MultiCamData.diNumberOfCamPoints := 3;
MyMultiCam.MultiCamData.lrYPeriod := 0;
MyMultiCam.MultiCamData.astCamPoint[0].lrX := 0;
MyMultiCam.MultiCamData.astCamPoint[0].lrY := 100;
MyMultiCam.MultiCamData.astCamPoint[0].lrM := 0;
MyMultiCam.MultiCamData.astCamPoint[0].lrK := 0;
MyMultiCam.MultiCamData.astCamPoint[0].lrLambda := 0.5;
MyMultiCam.MultiCamData.astCamPoint[0].lrC := 1;
MyMultiCam.MultiCamData.astCamPoint[0].etCamType := ET_CAMTYPE.Poly5Com;
MyMultiCam.MultiCamData.astCamPoint[1].lrX := 100;
MyMultiCam.MultiCamData.astCamPoint[1].lrY := 0;
MyMultiCam.MultiCamData.astCamPoint[1].lrM := 0;
MyMultiCam.MultiCamData.astCamPoint[1].lrK := 0;
MyMultiCam.MultiCamData.astCamPoint[1].lrLambda := 0.5;
MyMultiCam.MultiCamData.astCamPoint[1].lrC := 1;
MyMultiCam.MultiCamData.astCamPoint[1].etCamType := ET_CAMTYPE.SimplSin;

在这个示例中，MyMultiCam.MultiCamData 被配置作为目标数据结构。
生成的数据基于离线模式下编辑的 cam 图。它们不在在线模式下更新。

数据结构 库
ST_Multicam PacDriveLib
FB_MultiCam / MC_Cam_ID CommonMotionType
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Cam 运动编辑器
CamPoints 的 大数量
每个 cam 分段由指定位于此分段左端的数据的 CamPoint 来定义。cam 分段的右端 CamPoint 对
应于下一个 cam 分段的左端 CamPoint。如要识别 cam 图的终点，上一个 cam 分段由自己的右端 
CamPoint 定义。
cam 数据结构的可用 CamPoints 数量 多为 32 个。当选择的目标结构包含分段数超过 31 个的 
cam 图时，将生成诊断消息。如要设计分段数超过 31 个的轴运动，必须将其划分成若干 cam 图。 
注意： 如果包含若干 cam 图，那么在使用 Motion Sizer 调整驱动器大小时，Motion Sizer 会确保
使用包含所有子 cam 图的总 cam 曲线。

功能块初始化
为了将配置的 cam 数据提供到目标结构，在启动期间会执行一次初始化代码。这个初始化任务由
程序 POU 执行，此程序 POU 在用户初始化过程完成后作为初始化代码被调用。 
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Cam 运动编辑器
复制 Cam 图的源代码

概述
cam 运动编辑器的生成的 IEC 源代码选项卡提供已为 cam 图生成的只读格式的源代码。每当修改
了 cam 图时，会生成代码。
您可以复制 IEC 代码，以便后期用在您的程序中。
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Cam 运动编辑器
Cam 运动编辑器的在线视图和功能

第31.3节
Cam 运动编辑器的在线视图和功能

Cam 运动编辑器的在线视图和功能

在线模式下的 Cam 运动编辑器
如果在 cam 运动编辑器处于活动/显示状态时启用了 EcoStruxure Machine Expert 中的在线模式，
则 cam 运动编辑器也会切换到在线模式，但仍显示离线数据。
只要启用了在线模式，就无法修改 cam 图的值：
 无法选择分段。
 无法修改分段数据。
 无法将变量指定作为目标。
 无法修改轴图分配。
但您可以选择不同的选项卡来显示 cam 图的离线信息。
在处于在线模式的同时选择另一个 cam 运动编辑器时，将显示相应 cam 数据结构的离线数据。

在线修改
cam 运动编辑器支持在线更改功能 (参见第 238 页)。
在将 cam 数据结构下载到控制器之后，只要切换到离线模式，就可以编辑各分段。
在切换回在线模式时，会检测修改，并提示您决定是否要登录并执行在线更改 (参见第 236 页)。
如果单击确定进行确认，将更新 cam 数据结构。
如要使修改生效，必须将 FB_MultiCam / MC_Cam_ID 功能块切换到相应的模式，以纳入修改后的 
cam 数据结构。
为此，您可以通过调试 → 强制值命令来设置输入参数（如 iq_xNewCam...）。有关更多信息，请参
阅 CommonMotionType 库指南中 PD_PacDriveLib 或 FB_MultiCam / MC_Cam_ID 中的 FB_MultiCam 
说明。
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Cam 运动编辑器
位置的不连续轨迹

第31.4节
位置的不连续轨迹

位置的不连续轨迹

概述
cam 数据结构用于设置 FB_MultiCam / MC_Cam_ID 功能块的参数。此数据结构不映射位置的任何不
连续轨迹。因此，FB_MultiCam / MC_Cam_ID 功能块不沿参数设置不一致的 cam 轨迹运动。
为了有助于避免无效的参数设置，会验证位置的一致性。
为此，可将 cam 分段的起点与前一个分段的终点进行比较。对于每个无效的参数设置，会生成编
译错误。
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Cam 运动编辑器
对话框

第31.5节
对话框

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
运动编辑器 573
生成IEC 源代码 581
配置 582
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Cam 运动编辑器
运动编辑器

运动编辑器选项卡
下图显示了运动编辑器选项卡。
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 573



Cam 运动编辑器
元素 描述 值范围
Cam 图 此选项卡左侧的视图显示工具树中双击的 

cam 图的各分段。
选中的 cam 分段被突出显示为绿色。如
要选择 cam 分段，请在工具树视图中双
击此段，或者在运动编辑器选项卡中单击
此段。

–

起始条件 在此所选 cam 分段起点处应用的条件。  停留
 速度
 换向
 运动

结束条件 在此所选 cam 分段终点处应用的条件。  停留
 速度
 换向
 运动

运动轨迹 描述分段的轨迹的运动定律。可用的运动
轨迹取决于选中的起始条件和结束条件。
请参阅表格起始条件与结束条件组合的可
用运动轨迹 (参见第 576 页)。

 直线
 二次抛物线
 5 次多项式
 简单正弦波
 修正后的正弦波
 修正后的加速度梯形
 五次一般多项式
 正弦-直线组合
 用户定义的运动轨迹

样条插补模式 此参数仅用于用户定义运动轨迹。它定义
如何解析轨迹起点和终点处的边缘条件。

 自然样条
 基于边界斜率的样条
 周期性样条

输入参数 从列表中选择要配置的参数。结果：相应
的文本字段将变成可编辑状态。其余参数
将由 EcoStruxure Machine Expert 进行计
算。

表格中列出的值取决于所选择的运动轨
迹。请参阅以下表格，其中列出了可根据
运动定律使用的参数。

左侧段边缘 - 起点部分
X 选中的 cam 分段的起点的 x 坐标。

表示分段开始时虚拟总轴的角度。
十进制数字
单位：φ

Y 选中的 cam 分段的起点的 y 坐标。
表示分段起点处轴的位置。这是 x 位置处 
s 的值。

十进制数字
单位：位置

斜率 选中的 cam 分段的起点的位置曲线的斜
率。这是 s’ 的值。

十进制数字
单位：位置/ φ

曲率 选中的 cam 分段的起点的位置曲线的曲
率。这是 s’’ 的值。

十进制数字
单位：位置/ φ2

左侧段边缘 - 终点部分
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Cam 运动编辑器
X 选中的 cam 分段的终点的 x 坐标。 
表示分段结束时虚拟总轴的角度。

十进制数字
单位：φ

Y 选中的 cam 分段的终点的 y 坐标。 
表示分段终点处轴的位置。这是 x 位置处 
s 的值。

十进制数字
单位：位置

斜率 选中的 cam 分段的终点的位置曲线的斜
率。这是 s’ 的值。

十进制数字
单位：位置/ φ

曲率 选中的 cam 分段的终点的位置曲线的曲
率。这是 s’’ 的值。

十进制数字
单位：位置/ φ2

C 定义选中的用于改变速度的 cam 分段的
部分。
值 1 表示此分段范围内没有恒速度阶段。
在整个分段执行加速度和减速度程序。
例如，值 0.5 表示在此分段时间的一半范
围内执行加速度和减速度程序。分段的另
一半（加速度与减速度之间的拐点）为
恒速度保留。

0...1

Lambda 定义选中的 cam 分段范围内 X 轴 (φ) 上
拐点的位置（当 C=1 时）或者恒速度范
围内阶段的位置（当 C<1 时）。
Lambda 描述此分段范围内虚拟总轴角度
上加速度与减速度之间的比例。
在仅包含一个加速度阶段的分段（起始
条件 = 停留、结束条件 = 速度）中，
Lambda 值固定为 1。这意味着改变速度
的时间的 100% 用于加速度，0% 用于减
速度。
在仅包含一个减速度阶段的分段（起始
条件 = 速度、结束条件 = 停留）中，
Lambda 值固定为 0。这意味着改变速度
的时间的 0% 用于加速度，100% 用于减
速度。
在仅包含加速度和减速度阶段的分段
（起始条件 = 停留、结束条件 = 停留）
中，Lambda 值大于 0 且小于 1。值 0.5 
意味着加速度和减速度阶段在 X 轴 (φ) 上
具有相同长度。总长度的 50% 用于改变
速度。值 0.1 意味着 X 轴 (φ) 上加速度和
减速度长度的 10% 用于减速。90% 用于
加速。

0...1

元素 描述 值范围
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Cam 运动编辑器
某些运动定律的附加信息：

起始条件与结束条件组合的可用运动轨迹
根据边界条件（起始条件、结束条件）的具体组合，可以选择以下运动轨迹。

名称 描述
C 运动曲线的 Cam 百分比。 

有效间隔：输入字段的值必须大于 0 且小于或等于 
1。
示例： 
C = 1：曲线轨迹为弯曲或 cam。
C = 0.001：曲线轨迹几乎完全匹配直线。
C = 0.4：曲线轨迹的直线百分比为 60%，cam 百分
比为 40%。 

Lambda 拐点位置。
对于停留/停留定律，拐点位于有效间隔内：输入字
段的值必须大于或等于 0 且小于或等于 1。
如果 Lambda = 0.5，则拐点精确地位于 cam 分段的
中心。
如果 Lambda = 0.00001，则拐点几乎位于左侧边
缘。
对于大多数停留/速度或者速度/停留运动定律，
Lambda 确切地为 1 或 0，且精确地位于左侧或右侧
边缘。

来自/至 停留
（v=0，a=0）

速度
（v<>0，a=0）

换向
（v=0，a<>0）

运动
（v<>0，a<>0）

停留
（v=0，
a=0）

直线
二次抛物线
5 次多项式
简单正弦波
修正后的正弦波
修正后的加速度梯形
五次一般多项式

二次抛物线
5 次多项式
简单正弦波
修正后的正弦波
修正后的加速度梯形
五次一般多项式
(Lambda = 1)

五次一般多项式 五次一般多项式

速度
（v<>0，
a=0）

二次抛物线
5 次多项式
简单正弦波
修正后的正弦波
修正后的加速度梯形
五次一般多项式
(Lambda = 0)

直线
五次一般多项式

五次一般多项式 五次一般多项式

换向
（v=0，
a<>0）

五次一般多项式 正弦直线组合
五次一般多项式

五次一般多项式
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Cam 运动编辑器
运动定律二次抛物线、五次多项式、简单正弦、修正后的正弦波, 修正后的加速度梯形的参数
表中列出了可用于运动定律二次抛物线、五次多项式、简单正弦、修正后的正弦波、修正后的加
速度梯形的参数及其可根据选中的起始条件和结束条件具有的值：

运动
（v<>0，
a<>0）

五次一般多项式

来自/至 停留
（v=0，a=0）

速度
（v<>0，a=0）

换向
（v=0，a<>0）

运动
（v<>0，a<>0）

参数 起始条件 - 结束条件
停留 - 停留 停留 - 速度 速度 - 停留

X 起点 用户输入 用户输入 用户输入
Y 起点 用户输入 用户输入* 或由 

EcoStruxure Machine 
Expert 计算

用户输入* 或由 
EcoStruxure Machine 
Expert 计算

斜率起点 固定为 0 固定为 0 用户输入或由 
EcoStruxure Machine 
Expert* 计算

曲率起点 固定为 0 固定为 0 固定为 0
X 终点 用户输入 用户输入 用户输入
Y 终点 用户输入 用户输入* 或由 

EcoStruxure Machine 
Expert 计算

用户输入* 或由 
EcoStruxure Machine 
Expert 计算。

斜率终点 固定为 0 用户输入或由 
EcoStruxure Machine 
Expert 计算*。

固定为 0

曲率终点 固定为 0 固定为 0 固定为 0
C 用户输入 (0...1) 用户输入* (0...1) 或由 

EcoStruxure Machine 
Expert 计算。

用户输入* (0...1) 或由 
EcoStruxure Machine 
Expert 计算。

Lambda 用户输入 (0...1) 固定为 1 固定为 0
* 缺省情况下，四个参数中的一个由 EcoStruxure Machine Expert 计算，而其他三个参数可以编辑。可以通

过单击参数旁边的选项进行变更。
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 577



Cam 运动编辑器
运动定律直线的参数
表中列出了可用于运动定律直线的参数以及它们根据选中的起始条件和结束条件可具有的值：

运动定律正弦-直线组合的参数
运动定律正弦-直线组合仅适用于起始条件 → 换向和结束条件 → 换向。下表列出了可用参数：

参数 起始条件 - 结束条件
停留 - 停留 速度 - 速度

X 起点 用户输入 用户输入
Y 起点 用户输入 用户输入* 或由 EcoStruxure 

Machine Expert 计算
斜率起点 固定为 0 用户输入或由 EcoStruxure Machine 

Expert 计算*
曲率起点 固定为 0 固定为 0
X 终点 用户输入 用户输入
Y 终点 用户输入 用户输入* 或由 EcoStruxure 

Machine Expert 计算
斜率终点 固定为 0 该同一值用作参数斜率起点。
曲率终点 固定为 0 固定为 0
* 缺省情况下，斜率起点参数由 EcoStruxure Machine Expert 计算，而参数 Y 起点和Y终点可以编辑。可

以通过单击参数旁边的选项进行变更。

参数 起始条件 - 结束条件
换向 - 换向

X 起点 用户输入
Y 起点 用户输入
斜率起点 用户输入* 或由 EcoStruxure Machine Expert 计算
曲率起点 用户输入* 或由 EcoStruxure Machine Expert 计算
X 终点 用户输入
Y 终点 用户输入
斜率终点 用户输入* 或由 EcoStruxure Machine Expert 计算
曲率终点 用户输入* 或由 EcoStruxure Machine Expert 计算
C 用户输入* 或由 EcoStruxure Machine Expert 计算
Lambda 用户输入* 或由 EcoStruxure Machine Expert 计算
* 使用输入参数列表从六个参数中选择两个作为可编辑参数。其余四个参数由 EcoStruxure Machine Expert 

进行计算。
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Cam 运动编辑器
运动定律五次一般多项式的参数
由于运动定律五次一般多项式可用于15 种起始条件 - 结束条件值组合，因此，为该运动定律提供 
4 个不同的参数表。
表中列出了可用于运动定律五次一般多项式的参数以及它们根据选中的起始条件=停留结合多个
结束条件值可具有的值：

表中列出了可用于运动定律五次一般多项式的参数以及它们根据选中的起始条件=运动结合多个
结束条件值可具有的值：

表中列出了可用于运动定律五次一般多项式的参数以及它们根据选中的起始条件=换向结合多个
结束条件值可具有的值：

参数 起始条件 - 结束条件
停留 - 停留 停留 - 速度 停留 - 运动 停留 - 换向

X 起点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
Y 起点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
斜率起点 固定为 0 固定为 0 固定为 0 固定为 0
曲率起点 固定为 0 固定为 0 固定为 0 固定为 0
X 终点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
Y 终点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
斜率终点 固定为 0 用户输入 用户输入 固定为 0
曲率终点 固定为 0 固定为 0 用户输入 用户输入

参数 起始条件 - 结束条件
运动 - 停留 运动 - 运动 运动 - 换向 运动 - 速度

X 起点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
Y 起点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
斜率起点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
曲率起点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
X 终点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
Y 终点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
斜率终点 固定为 0 用户输入 固定为 0 用户输入
曲率终点 固定为 0 用户输入 用户输入 固定为 0

参数 起始条件 - 结束条件
换向 - 停留 换向 - 运动 换向 - 换向 换向 - 速度

X 起点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
Y 起点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
斜率起点 固定为 0 固定为 0 固定为 0 固定为 0
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Cam 运动编辑器
表中列出了可用于运动定律五次一般多项式的参数以及它们根据选中的起始条件=速度结合多个
结束条件值可具有的值：

曲率起点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
X 终点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
Y 终点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
斜率终点 固定为 0 用户输入 固定为 0 用户输入
曲率终点 固定为 0 用户输入 用户输入 固定为 0

参数 起始条件 - 结束条件
换向 - 停留 换向 - 运动 换向 - 换向 换向 - 速度

参数 起始条件 - 结束条件
速度 - 停留 速度 - 运动 速度 - 换向 速度 - 速度

X 起点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
Y 起点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
斜率起点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
曲率起点 固定为 0 固定为 0 固定为 0 固定为 0
X 终点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
Y 终点 用户输入 用户输入 用户输入 用户输入
斜率终点 固定为 0 用户输入 固定为 0 用户输入
曲率终点 固定为 0 用户输入 用户输入 固定为 0
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Cam 运动编辑器
生成IEC 源代码

生成的 IEC 源代码选项卡
生成的 IEC 源代码选项卡提供基于 cam 图以及配置选项卡中指定的目标而自动生成的程序代码。
如果定义了目标结构（cam 数据结构），那么在程序初始化期间，会将 cam 数据自动写入此目标
结构。
您还可以通过复制此代码并将 ### 替换为您的变量的名称（如未定义目标），来手动配置目标结
构。
此选项卡中显示的程序代码为只读状态。在修改了 cam 图时，会生成代码。
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Cam 运动编辑器
配置 

配置选项卡
配置选项卡让您能够为所执行的生成选择目标结构并定义属性。
配置选项卡让您能够执行以下操作：
 选择用于源代码生成的目标结构。
 定义此结构的属性。
 将图分配到轴（仅在 EDESIGN 项目中）。

元素 描述
目标技术 目标技术部分让您能够选择用于源代码生成的目标结构（cam 数据结构）。

选择结构，或者单击浏览按钮 (...)，打开输入助手对话框。
在定义了目标结构之后，每当启动应用程序时，都会将 cam 数据写入此目标结
构。
如果无法确定表达式，将生成诊断消息。
从定义的目标中，可检测数据结构是 CommonMotionType 结构还是 
PacDriveLib 结构并且是否已相应地执行配置。

MultiCam 配置 MultiCam 配置部分让您能够配置以下参数的值：
 用户表格 ID：可为正整数（包括 0）。
 Y - 期间：可为正浮点数（包括 0）。

这两个参数的缺省值都为 0。
轴分配
仅适用于 EDESIGN 项目

轴分配部分让您能够为 EDESIGN 项目的 cam 图配置轴分配。
从包含项目中所有可用轴的列表中选择一个轴。
可以为每个图分配一个轴。缺省情况下，没有分配。
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第VII部分
编程参考

本部分包含了哪些内容？
本部分包括以下各章：

章 章节标题 页
32 变量声明 585
33 数据类型 683
34 编程准则 713
35 操作符 725
36 操作数 823
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第32章
变量声明

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
32.1 声明 586
32.2 变量类型 601
32.3 方法类型 611
32.4 Pragma 指令 615
32.5 属性 Pragmas 628
32.6 Smart Coding 功能 680
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变量声明
声明

第32.1节
声明

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
一般信息 587
关于标识符命名的建议 590
变量初始化 594
声明 595
快捷模式 596
AT 声明 597
关键字 598
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变量声明
一般信息

概述
可通过以下位置声明变量：
 在软件目录的变量视图中 (参见第 33 页)
 在 POU 的声明编辑器中 (参见第 398 页)
 通过自动声明对话框 (参见第 595 页)
 在 GVL 编辑器中
要声明的变量的类型（在表格声明编辑器中，称为范围）是由关键字指定（关键字将一个或多个
变量的声明括起）。在文本声明编辑器 (参见第 398 页)中，通用变量声明用 VAR 和 END_VAR 括
起。 
有关其他变量声明范围，请参阅：
 VAR_INPUT

 VAR_OUTPUT

 VAR_IN_OUT

 VAR_GLOBAL

 VAR_TEMP

 VAR_STAT

 VAR_EXTERNAL

 VAR_CONFIG

变量类型关键字可能由属性关键字 (参见第 606 页)补充。 
示例：RETAIN (VAR_INPUT RETAIN)

语法
变量声明的语法：
<标识符> {AT <地址>}:<数据类型> {:=<初始值>};
{} 中的部分是可选的。

标识符
标识符是指变量的名称。
定义标识符时，请考虑以下方面： 
 不允许使用空格或特殊字符
 不区分大小写：VAR1、Var1 和 var1 均为相同变量
 可识别下划线字符：A_BCD 和 AB_CD 将被视为 2 个不同标识符。一行 多只能使用 1 个下划线字

符。
 长度不受限制
 关于多次使用的建议（参阅下一段）
此外，还要考虑关于标识符命名的建议 (参见第 590 页)一章中提供的建议。
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标识符的多次使用（命名空间）
以下概述了有关标识符的多次使用的规则：
 请勿创建与关键字完全相同的标识符。
 不允许在本地多次使用同一标识符。
 允许在全局多次使用某个标识符：本地变量的名称可与全局变量具有相同的名称。在此情况

下，POU 中的本地变量优先。
 在某个全局变量列表 (GVL) 中定义的变量可以与另一个全局变量列表 (GVL) 中定义的变量具有

相同名称。在此上下文中，请考虑以下 IEC 61131-3 扩展功能：
 全局范围操作符：以句点 (..) 开头的实例路径将打开一个全局范围。因此，如果有一个本地

变量（例如 ivar）与某个全局变量的名称相同，则 .ivar 将引用全局变量。
 可以使用全局变量列表 (GVL) 的名称作为所包含变量的命名空间。可以在不同的全局变量列

表 (GVL) 中声明相同名称的变量。可以通过在列表名称前面加上变量名称来访问这些变量。
示例
globlist1.ivar := globlist2.ivar;
（* globlist2 中的 ivar 会复制到 GVL globlist1 中的 ivar *）

 可以根据语法 <库命名空间>..<GVL 名称>.<变量> 来访问某个包含库的全局变量列表中定义
的变量。 
示例： 
globlist1.ivar := lib1.globlist1.ivar
（* 库 lib1 中的来自 globlist1 中的 ivar 会复制到 GVL globlist1 中的 ivar *）

 此外，对于某个库，当通过库管理器包含该库时，将定义一个命名空间。因此，可以按照 <库
命名空间>.<模块名称|变量名称> 格式来访问某个库模块或变量。如果是嵌套库，请注意，
必须连续声明所有相关库的命名空间。
示例：如果 Lib1 是由 Lib0 引用，那么属于 fun 的模块 Lib1 将通过 Lib0.Lib1.fun 来访问。
ivar := Lib0.Lib1.fun(4, 5); （* fun 的返回值将复制到项目中的变量 ivar *）
注意： 一旦激活了复选框对此项目发布全部 IEC 符号，就像引用被直接包含。（所引用的库 Lib 
的属性对话框中），便可通过 Lib0.fun 直接访问模块 fun。 

 在应用程序树的全局节点的 GVL 或 POU 中声明的变量可通过以操作符 "__POOL." 添加前 的
方式来访问。

AT <地址> 
可以使用关键字 AT 将变量直接链接到明确地址 (参见第 597 页)。
在功能块中，还可以使用不完整的地址语句来指定变量。要能够在本地实例中使用此类变量，此
类变量必须在变量配置中存在一个条目。

类型
有效的数据类型 (参见第 684 页)，由 :=<初始值> (参见第 594 页) 扩展（可选）。

Pragma 指令
（可选）可以在对象的声明部分中添加 pragma 指令 (参见第 615 页)以影响用于各种目的的代码
生成。
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变量声明
提示
还可以自动声明 (参见第 595 页)变量。
要更快速地输入声明，请使用快捷模式 (参见第 596 页)。
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变量声明
关于标识符命名的建议

概述
标识符的定义方式是：
 在声明变量时（变量名称）
 在声明用户定义的数据类型时
 在创建 POU（功能、功能块和程序）
除了在定义标识符时要考虑的常规项目外（请参阅关于变量声明的常规信息 (参见第 587 页)），
还请考虑以下建议以使命名尽可能地唯一：
 变量名称 (参见第 590 页) 
 库中的变量名称 (参见第 592 页) 
 库中的用户定义数据类型 (DUT) (参见第 592 页)
 功能、功能块、程序 (POU) 和操作 (参见第 593 页)
 库中的 POU (参见第 593 页)

变量名称
要在应用程序和库中命名变量，请尽可能遵循匈牙利命名法。
为每个变量挑选一个有意义的简短描述。这用作基本名称。对于基本名称的每个单词，请使用大
写字母。对于其余内容，请使用小写字母（示例：FileSize）。

数据类型 下限 上限 信息内容 前 注释
BOOL FALSE TRUE 1 位 x* –

b 保留
BYTE – – 8 位 by 位字符串，不适用

于算术运算
WORD – – 16 位 w 位字符串，不适用

于算术运算
DWORD – – 32 位 dw 位字符串，不适用

于算术运算
LWORD – – 64 位 lw 不适用于算术运算
SINT –128 127 8 位 si –
USINT 0 255 8 位 usi –
INT –32,768 32,767 16 位 i –
UINT 0 65,535 16 位 ui –
DINT –2,147,483,648 2,147,483,647 32 位 di –
UDINT 0 4,294,967,295 32 位 udi –
LINT –263 263-1 64 位 li –

* 针对布尔变量，故意选择 x 作为前 以区分 BYTE，也是为了适应 IEC 程序员的认知（请参阅寻址 %IX0.0）。
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简单声明
简单声明的示例：
bySubIndex: BYTE;

sFileName: STRING;

udiCounter: UDINT;

嵌套声明
嵌套声明的示例（其中的前 按照声明的顺序彼此连接）：
pabyTelegramData: POINTER TO ARRAY [0..7] OF BYTE;

功能块实例以及用户定义数据类型的变量
功能块实例以及用户定义数据类型的变量会获取功能块或数据类型名称的简写作为前 （例如：
sdo）。 
示例
cansdoReceivedTelegram: CAN_SDOTelegram;

TYPE CAN_SDOTelegram : (* prefix: sdo *)
STRUCT
wIndex:WORD;
bySubIndex:BYTE;
byLen:BYTE;
aby: ARRAY [0..3] OF BYTE;

END_STRUCT
END_TYPE

ULINT 0 264-1 64 位 uli –

REAL – – 32 位 r –
LREAL – – 64 位 lr –
STRING – – – s –
WSTRING – – – ws –
TIME – – – tim –
TIME_OF_DAY – – – tod –
DATE_AND_TIME – – – dt –
DATE – – – date –
ENUM – – 16 位 e –
POINTER – – – p –
ARRAY – – – a –

数据类型 下限 上限 信息内容 前 注释

* 针对布尔变量，故意选择 x 作为前 以区分 BYTE，也是为了适应 IEC 程序员的认知（请参阅寻址 %IX0.0）。
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 591



变量声明
本地常量
本地常量 (c) 以前  c 以及紧接的下划线开头，后跟类型前 和变量名称。
示例
VAR CONSTANT
c_uiSyncID: UINT := 16#80;

END_VAR

全局变量和全局常量
全局变量以 g_ 作为前 ，全局常量以 gc_ 作为前 。
示例
VAR_GLOBAL
g_iTest: INT;

END_VAR
VAR_GLOBAL CONSTANT
gc_dwExample: DWORD;

END_VAR

库中的变量名称
结构
基本上，请参阅上述变量名称的描述。在应用程序代码中访问变量时，请使用库命名空间作为前

。
示例
g_iTest: INT; (declaration)
CAN.g_iTest (implementation, call in an application program

库中的用户定义数据类型 (DUT)
结构
每个结构数据类型的名称都包含该结构的简要描述（例如，SDOTelegram）。
示例（在命名空间为 CAL 的库中）：
TYPE Day :(
MONDAY,
TUESDAY,
WEDNESDAY,
THURSDAY,
FRIDAY,
SATURDAY,
SUNDAY);

声明：
eToday: CAL.Day;
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在应用程序中使用：
IF eToday = CAL.Day.MONDAY THEN

注意： 使用在库中声明的 DUT 或枚举时，请考虑使用命名空间。

功能、功能块、程序 (POU) 和操作
功能、功能块和程序的名称以 POU 的简称作为前 （例如，SendTelegram）。与变量一样，POU 
名称单词的第一个字母应始终是大写字母，而其他字母应为小写字母。建议使用一个动词和一个
名词来组成 POU 的名称。
示例
FUNCTION_BLOCK SendTelegram (* prefix: canst *)

在声明部分中，请提供 POU 的简短描述作为注释。此外，还应该为输入和输出提供注释。如果是
功能块，请直接在名称后面为设置实例插入关联的前 。
动作
操作不包含前 。只有那些仅在内部（即，由 POU 自身）调用的操作才以 prv_ 开头。

库中的 POU
结构
对于创建方法名称，适用的规则与创建操作时适用的规则相同。针对方法的可能输入，请输入英
语注释。向方法的声明中添加方法的简短描述。以字母 I 作为接口名称的开头；例如，
ICANDevice。
注意： 使用在库中声明的 POU 时，请考虑使用命名空间。
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变量初始化

默认初始化值
对于所有声明，默认初始化值为 0，但是您可以在每个变量和数据类型的声明中添加用户定义的初
始化值。 

用户定义的初始化值
用户定义的初始化可通过分配操作符 := 来生成，也可以是任何有效的 ST 表达式。因此，常量值
以及其他变量或函数可用于定义初始化值。验证用于初始化另一个变量的某个变量自身是否已初
始化。
有效变量初始化的示例：
VAR
var1:INT := 12; * Integer variable with initial value of 12. *
x : INT := 13 + 8; * Integer value defined an expression with literal valu
es.*
y : INT := x + fun(4); * Integer value defined by an expression 
containing a function call. NOTE: Be sure that any variables used in 
the variable initialization have already been defined. *
z : POINTER TO INT := ADR(y); * POINTER is not described by the IEC61131-3: 
Integer value defined by an address function; NOTE: The pointer will 
not be initialized if the declaration is modified online. *
END_VAR

详细信息
有关更多信息，请参阅以下描述：
 初始化数组 (参见第 701 页)
 结构 (参见第 705 页)的初始化
 子界类型 (参见第 710 页)变量的初始化
注意： 全局变量列表 (GVL) 的变量是在 POU 的本地变量之前进行初始化。
注意： 自 SoMachine 版本 4.0 起，功能块中的变量便以如下顺序初始化：先根据常量声明顺序对
常量执行初始化，然后根据变量声明顺序对变量执行初始化。
有关初始化顺序的更多信息，请参阅 Attribute global_init_slot (参见第 644 页)。
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声明

声明类型
可以使用文本或表格声明编辑器 (参见第 398 页)来手动声明变量，也可以自动声明变量（如本
章中所述）。

自动方式的自动声明
可以在选项对话框（文本编辑器 → 编辑类别）中进行如下定义：一旦在编辑器的实现部分中输入
了某个尚未声明的字符串且按下了 Enter 键，则会立即打开自动声明对话框。该对话框支持变量声
明 (参见第 587 页)。 

手动处理的自动声明
要手动打开自动声明对话框：
 执行命令自动声明（默认情况下，该命令在编辑菜单中）或者
 按 SHIFT+F2 组合键
如果在打开自动声明对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)之前选择了
一个已声明的变量，则可以编辑该变量的声明。 
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快捷模式

概述
声明编辑器 (参见第 398 页)以及用于执行声明的其他文本编辑器均支持快捷模式。
在结束一行声明时，通过按 Ctrl+Enter 组合键即可激活该模式。
这使您可以使用快捷方式，而不必完整输入声明。

受支持的快捷方式
支持下列快捷方式：
 所有标识符（直至一行中的 后一个标识符）都将变为声明变量标识符。
 声明类型取决于该行的 后一个标识符。
在此情景下，会执行以下替换：

 如果通过这些规则未建立任何类型，则类型自动变为 BOOL，同时 后一个标识符将用作类型
（参阅示例 1）。 

 根据声明类型，每个常量都将变为初始化或字符串（参阅示例 2 和 3）。
 地址（比如在 %MD12 中）是通过关键字 AT 进行扩展（参阅示例 4）。
 分号 (;) 后面的文本将变为注释（参阅示例 4）。 
 将忽略行中的所有其他字符（有关示例，请参阅示例 5 中的感叹号）。 

示例

B或BOOL 替换为 BOOL
I或INT INT
R或REAL REAL
S或string STRING

示例编号 快捷键 生成的声明
1 A A: BOOL;

2 A B I 2 A, B: INT := 2;

3 sX S 2; A string sX:STRING(2); // A string

4 X %MD12 R 5; Real Number X %MD12 R 5 Real Number

5 B ! B: BOOL;
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AT 声明

概述
要将某个工程变量与某个明确地址进行链接，可以在控制器配置（设备编辑器）中某个设备的 I/O 
映射视图中，将变量分配给某个地址。或者，也可以直接在变量的声明中输入此地址。

语法
<标识符> AT <地址> : <数据类型>;
有效地址必须在关键字 AT 的后面。有关更多信息，请参阅地址说明 (参见第 840 页)。如果是字
节寻址模式，请考虑可能的重叠。 
通过该声明，可以为地址分配一个有意义的名称。与传入或传出信号有关的任何更改都只能在单
个位置中完成（例如，在声明中）。
选择要为地址分配的变量时，请考虑下列几点：
 无法通过写入来访问需要输入的变量。编译器会拦截这种错误检测。
 AT 声明只能与本地或全局变量配合使用。AT 声明不能与 POU 的输入和输出变量配合使用。
 持久变量列表中不允许使用 AT 声明。
 如果 AT 声明与结构或功能块成员配合使用，那么所有实例都将访问该结构/功能块的同一内存

位置。这对应于经典编程语言（如 C）中的静态变量。
 结构的存储器布局还取决于目标。

示例
xCounterHeat7 AT %QX0.0: BOOL;
xLightCabinetImpulse AT %IX7.2: BOOL;
xDownload AT %MX2.2: BOOL;

注
如果为 BYTE、WORD 或 DWORD 地址分配了布尔变量，则布尔变量以 TRUE 或 FALSE 占据一
个字节，而不仅仅是占据偏移后的第一个位。
输入、输出和存储数据的存储大小（即，用 AT %I、%Q 和 %M 实现的声明）由目标设备预定义，并
且在 PacDrive 控制器（PacDrive LMC Eco、PacDrive LMC Pro/Pro2）的应用程序对象的属性 (
参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中可被覆盖。
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关键字

概述
在编辑器中，请以大写字母书写关键字。 
下列字符串是保留关键字。它们不能用作变量或 POU 的标识符：
 -

 &

 (

 )

 *

 ,

 .

 ..

 /

 :

 :=

 ;

 [

 ]

 ^

 __CATCH

 __CHECKLICENSE

 __CHECKLICENSEBIT

 __DELETE

 __ENDTRY

 __FINALLY

 __ISVALIDREF

 __MEMORYBARRIER

 __NEW

 __QUERYINTERFACE

 __QUERYPOINTER

 __THROW

 __TRY

 __XADO

 Ι

 +

 <

 <=

 <>

 =

 >=

 >
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 =>

 ABS

 ACOS

 ADR

 AND

 AND_THEN

 ASIN

 ATAN

 BITADR

 BY

 CASE

 CONTINUE

 COS

 DO

 ELSE

 ELSIF

 END_CASE

 END_FOR

 END_IF

 END_REPEAT

 END_WHILE

 EXIT

 EXP

 EXPT

 FALSE

 FOR

 IF

 INI

 LIMIT

 LN

 LOG

 LOWER_BOUND

 MAX

 MIN

 MOD

 MOVE

 MUX

 NOT

 OR

 OR_ELSE

 R=

 REF=

 REPEAT
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 RETURN

 ROL

 ROR

 S=

 SEL

 SHL

 SHR

 SIN

 SIZEOF

 SQRT

 SUPER

 TAN

 THEN

 THIS

 TO

 TRUE

 TRUNC

 TRUNC_INT

 UNTIL

 UPPER_BOUND

 WHILE

 XOR

此外，输入助手中列出的转换操作符将被作为关键字来处理。
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变量类型

第32.2节
变量类型

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
变量类型 602
变量类型的属性关键字 606
变量配置 - VAR_CONFIG 609
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 601



变量声明
变量类型

概述
本章提供了有关下列变量类型的更多信息：
 VAR 本地变量 (参见第 602 页)
 VAR_INPUT 输入变量 (参见第 602 页)
 VAR_OUTPUT 输出变量 (参见第 602 页)
 VAR_IN_OUT 输入和输出变量 (参见第 603 页)
 VAR_GLOBAL 全局变量 (参见第 603 页)
 VAR_TEMP 临时变量 (参见第 604 页)
 VAR_STAT 静态变量 (参见第 604 页)
 VAR_EXTERNAL 外部变量 (参见第 604 页)
 VAR_INST 实例变量 (参见第 604 页)

本地变量 - VAR
在关键字 VAR 与 END_VAR 之间，POU 的所有本地变量都已声明 (参见第 587 页)。这些本地变量没
有任何外部关连；也就是说，无法从外部写入。
请考虑向 VAR 添加属性 (参见第 606 页)的可能性。
示例
VAR
iLoc1:INT; (* 1. Local Variable*)
END_VAR

输入变量 - VAR_INPUT
在关键字 VAR_INPUT 与 END_VAR 之间，充当 POU 的输入变量的所有变量都已声明 (参见第 587 页
)。这意味着，在调用位置中，变量值可以与调用一起提供。 
请考虑添加属性 (参见第 606 页)的可能性。
示例
VAR_INPUT
iIn1:INT (* 1. Inputvariable*)
END_VAR

输出变量 - VAR_OUTPUT
在关键字 VAR_OUTPUT 与 END_VAR 之间，充当 POU 的输出变量的所有变量都已声明。这意味着，
这些值将被被移动到进行调用的 POU。
请考虑向 VAR_OUTPUT 添加属性 (参见第 606 页)的可能性。
示例
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VAR_OUTPUT
iOut1:INT; (* 1. Outputvariable*)
END_VAR

函数和方法中的输出变量：
根据 IEC 61131-3 草案 2，函数（和方法）可以具有额外输出。您可以在函数调用中分配这些输
出，如以下示例中所示。
示例
fun(iIn1 := 1, iIn2 := 2, iOut1 => iLoc1, iOut2 => iLoc2);

输出和输出变量 - VAR_IN_OUT
在关键字 VAR_IN_OUT 与 END_VAR 之间，充当 POU 的输入和输出变量的所有变量都已声明 (参见
第 587 页)。
注意： 借助于 IN_OUT 类型的变量，已传输变量的值将更改（作为指针传输，即，按引用调用）。
这意味着，此类变量的输入值不能是常量。因此，即使是功能块的 VAR_IN_OUT 变量也无法通过 
<FBinstance>.<InOutVariable> 来直接从外部读取或写入。
注意： 请勿向功能块的 BOOL 类型 VAR_IN_OUT 参数分配位类型符号（如，位于此类位类型地址上
的 %MXaa.b 或 BOOL 变量）。如果检测到任何此类分配，则在消息视图 (参见 EcoStruxure 
Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中将其报告为编译错误。
示例
VAR_IN_OUT
iInOut1:INT; (* 1. Inputoutputvariable *)
END_VAR

全局变量 - VAR_GLOBAL
您可以作为全局变量来声明在工程中已知的正常变量、常量、外部变量或剩余变量。要声明全局
变量，请使用全局变量列表 (GVL)。可以通过执行添加对象命令（默认情况下是在工程菜单中）
来添加 GVL。
请在关键字 VAR_GLOBAL 和 END_VAR 之间以本地方式声明变量。 
请考虑向 VAR_GLOBAL 添加属性 (参见第 606 页)的可能性。
以句点开头的变量将被识别为全局变量，例如，.iGlobVar1。
有关多次使用变量名称、全局范围操作符 dot (.) 以及命名空间的详细信息，请参阅全局范围操
作符 (参见第 820 页)一章。
全局变量只能在全局变量列表 (GVL) 中声明。GVL 用来管理工程中的全局变量。可以通过执行添
加对象命令（默认情况下是在工程菜单中）来添加 GVL。
注意： 如果在 POU 中以本地方式定义的某个变量与某个全局变量同名，则该变量在 POU 中优
先。
注意： 全局变量是在 POU 的本地变量之前进行初始化。
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临时变量 - VAR_TEMP
该功能是对 IEC 61131-3 标准的扩展。
临时变量在每次调用 POU 时都进行（重新）初始化。VAR_TEMP 声明仅能在程序和功能块中使用。
这些变量也只能在程序 POU 或功能块的主体中访问。
请在关键字 VAR_TEMP 和 END_VAR 之间以本地方式声明变量。
注意： 您可以使用 VAR_TEMP 代替 VAR，以减少 POU 需要的存储器空间（例如，在只是临时使用
变量的情况下，降低功能块中的存储器空间）。

静态变量 - VAR_STAT
该功能是对 IEC 61131-3 标准的扩展。
静态变量可以在功能块、方法和函数中使用。请在关键字 VAR_STAT 和 END_VAR 之间以本地方式声
明静态变量。静态变量是在首次调用各自 POU 时进行初始化。
如同全局变量一样，静态变量在用于声明静态变量的 POU 退出之后，不会丢失其值。静态变量在
用于声明静态变量的 POU 之间共享（例如，多个功能块实例、函数或方法共享相同的静态变
量）。例如，静态变量在功能中可以用作函数调用次数的计数器。
请考虑向 VAR_STAT 添加属性 (参见第 606 页)的可能性。

外部变量 - VAR_EXTERNAL
外部变量是指导入 POU 的全局变量。
请在关键字 VAR_EXTERNAL 和 END_VAR 之间以及在全局变量列表 (GVL) 中，以本地方式声明外部变
量。该声明和全局声明必须相同。如果全局变量不存在，则会显示一条消息。
注意： 不需要将变量定义为外部变量。提供这些关键字是为了保持与 IEC 61131-3 的兼容性。
示例
VAR_EXTERNAL
iVarExt1:INT; (* 1st external variable *)
END_VAR

实例变量 - VAR_INST
如果利用 VAR_INST 属性将方法的变量声明为实例变量，则此变量不会存储在方法堆栈上，而是存
储在功能块实例的堆栈上。因此，它的行为与功能块实例其他变量的行为相似，并且在方法被调
用时，不被初始化。
VAR_INST 变量仅允许用在方法中。您只能在方法中访问这样的变量。属性（如 CONST、RETAIN）
不允许用在声明中。变量的值可以在方法的声明部分中受到监视。
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示例
METHOD meth_last : INT
VAR_INPUT
iVar : INT;

END_VAR
VAR_INST
iLast : INT := 0;

END_VAR
meth_last := iLast;
iLast := iVar;
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变量类型的属性关键字

概述
可以向变量类型的声明 (参见第 587 页)中添加下列属性关键字以指定范围：
 RETAIN：请参阅保留变量 (参见第 606 页)
 PERSISTENT：请参阅持久变量 (参见第 607 页)
 CONSTANT：请参阅常量 - CONSTANT (参见第 608 页)和类型化文字 (参见第 608 页)

剩余变量 - PERSISTENT、RETAIN

剩余变量可以在常规的程序运行期内保留其值。将其声明为保留变量，甚至声明为更严格的持久
变量。
该声明确定在控制器进行复位、下载或重新启动的情况下，其余变量的持久程度。在应用程序中，
主要是使用这两种剩余标志的组合（参阅持久变量 (参见第 607 页)）。 
注意： 可以使用与 VAR PERSISTENT RETAIN 或 VAR RETAIN PERSISTENT 相同的方法来解释 
VAR PERSISTENT 声明。
注意： 使用命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)添加所有实例路径将声
明为持久的变量放入持久列表对象。

保留变量
声明为保留变量的变量将存储在非易失性存储器区域中。为了声明该类变量，可在 POU 的声明部
分或全局变量列表中使用关键字 RETAIN。
示例
VAR RETAIN
iRem1 : INT; (* 1. Retain variable*)
END_VAR

保留变量将一直保持其值，即使是在控制器意外关闭之后以及在控制器正常重置电源后（或者当
执行在线命令热复位时）。在程序重新启动时，将进一步处理保留的值。其他（非保留）变量以
新方式初始化：要么使用其初始化值，要么使用其默认初始化值（如果未声明任何初始化值）。
例如，在以下情况下，您可能希望使用保留值：某个操作（如，生产机器中的数量统计）在断电
后应继续运行。
但是，当执行在线命令初始值复位时，保留变量会重新初始化，与持久变量不同，持久变量是在
执行在线命令冷复位时或者在应用程序下载期间进行重新初始化。
注意： 仅定义为 VAR RETAIN 的特定变量才存储在非易失性存储器中。但是，在函数中定义为 
VAR RETAIN 的本地变量不会存储在非易失性存储器中。在功能中以本地方式定义 VAR RETAIN 没有
任何效果。
在保留程序段 (VAR_RETAIN) 中使用系统配置库中的接口或功能块将导致系统异常，可能使控制器
不可操作，从而需要重启。
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注意： 库 SystemConfigurationItf 和 SystemConfiguration 仅适用于 PacDrive 控制器
（PacDrive LMC Eco、PacDrive LMC Pro/Pro2）。

持久变量
持久变量以关键字 VAR_GLOBAL PERSISTENT (PERSISTENT) 来标识。仅当执行在线命令初始值复位
时，才会重新初始化持久变量。与保留变量相比，持久变量的值在下载后保持不变。
注意： 切勿与 VAR PERSISTENT 一起使用 AT 声明。
应用示例：
运行时间计数器，即使在电源中断或下载之后也应继续统计。请参阅剩余变量行为一览表 (参见
第 608 页)。
只能在对象类型持久变量的特殊全局变量列表中声明持久变量，这一列表将被分配给某个应用程
序。只能向应用程序中添加一个此类列表。
注意： 包含 VAR_GLOBAL PERSISTENT 的声明与包含 VAR_GLOBAL PERSISTENT RETAIN 或 
VAR_GLOBAL RETAIN PERSISTENT 的声明效果相同。
与保留变量相同，持久变量也存储在单独的存储器区域中。
示例
VAR_GLOBAL PERSISTENT RETAIN
iVarPers1 : DINT; (* 1. Persistent+Retain Variable App1 *)
bVarPers : BOOL; (* 2. Persistent+Retain Variable App1 *)

END_VAR

注意： 持久变量只能在持久列表对象中声明。如果在其他位置中声明持久变量，则持久变量的行
为与保留变量的行为类似，并且在消息视图中将这些持久变量报告为检测到编译错误。（保留变量
可以在全局变量列表或 POU 中进行声明。）
在每次重新加载应用程序时，都将比对项目的持久变量列表来检查控制器上的持久变量列表。控
制器上的列表由应用程序来识别。如果出现不一致性，系统将提示您重新初始化应用程序的所有
持久变量 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)。不一致性可能是由于重命名
或删除了列表中的现有声明，或者对其进行了其他修改。
注意： 请仔细考虑持久变量列表中声明部分的任何修改以及对重新初始化相关结果所造成的影响。
只能在列表的结尾添加新声明。在下载期间，这些声明将被检测为新声明，并且不需要重新初始
化完整列表。如果您修改某一变量的名称或数据类型，这会被当成新的声明进行处理并会在下一
次在线修改或下载时引起变量的重新初始化。

警告
意外的设备操作
 切勿在保留程序段 (VAR_RETAIN) 中使用 SystemConfigurationItf 库以外的接口。
 切勿在保留程序段 (VAR_RETAIN) 中使用 SystemConfiguration 库以外的功能块。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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剩余变量的行为
查询您的控制器对应的编程指南 提供了与剩余变量的行为有关的更多信息。

常量 - CONSTANT
常量由关键字 CONSTANT 来标识。可以在本地或全局声明常量。
语法
VAR CONSTANT<identifier>:<type> := <initialization>;END_VAR
示例
VAR CONSTANT
c_iCon1:INT:=12; (* 1. Constant*)
END_VAR

有关可能常量的列表，请参阅操作数一章 (参见第 823 页)。

类型化文字
基本上，在使用 IEC 常量时，将使用 小的可能数据类型。如果必须使用其他数据类型，则可以
通过类型化文字来实现，而不必显式声明常量。因此，将为常量提供一个用于确定类型的前 。
语法
<类型>#<文字>;

示例
iVar1:=DINT#34;

如果常量无法转换在不丢失数据的情况下转换为目标类型，则会发出一条消息。
只要能够使用正常常量的场合中，都可以使用类型化文字。

在线模式中的常量
只要激活了默认设置替换常量 (文件 → 项目设置 → 编译选项），则在线模式中的常量将在声明或

监视视图中包含  符号（该符号在值列中值的前面）。例如，在此情况下，无法通过强制或写
入来访问常量。

<类型> 指定所需的数据类型 
可用的条目：BOOL, SINT, USINT, BYTE, INT, UINT, WORD, DINT, 
UDINT, DWORD, REAL, LREAL 
请以大写字母书写类型。

<文字> 指定常量
输入属于 <类型> 下指定的数据类型的数据。
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变量配置 - VAR_CONFIG

概述
可以使用变量配置来映射设备 I/O 上进程映像上的功能块变量。这便无需指定功能块变量的声明中
已有的明确地址。在此情况下，分配明确地址 (参见第 840 页)是针对全局 VAR_CONFIG 列表中的
所有功能块实例集中完成。 
因此，您可以为在关键字 VAR 与 END_VAR 之间声明的功能块变量分配不完整地址。使用星号来标识
这些地址。

标识符语法
<标识符> AT %<I|Q>* : <数据类型>
不完整定义地址的用法示例：
FUNCTION_BLOCK locio
VAR
xLocIn AT %I*: BOOL := TRUE;
xLocOut AT %Q*: BOOL;
END_VAR

在此示例中，定义了 2 个本地 I/O 变量：一个本地输入变量 (%I*) 和一个本地输出变量 (%Q*)。
在全局变量列表 (GVL) 中的变量配置中定义地址，如下所示：

定义地址时，请注意以下事项：
 使用完整的实例路径来指定实例变量，并用句点来分隔单个 POU 和实例名称。
 在声明中，输入一个地址，该地址的类（输入/输出）对应于功能块中不完整指定地址（%I*、

%Q*）的类。
 确认数据类型与功能块中的声明一致。

实例变量路径语法
<实例变量路径> AT %<I|Q><location> : <数据类型>;
对于其实例路径无效（由于实例不存在）的配置变量，将表示为检测到的错误。如果分配给不完
整地址的实例变量不存在明确地址配置，则也会检测到错误。
变量配置的示例
假定在程序中提供了功能块 locio 的下列定义（参阅先前示例）：

步骤 动作
1 执行添加对象命令。
2 向设备树中添加全局变量列表 (GVL) 对象。
3 在关键字 VAR_CONFIG 和 END_VAR 之间输入包含明确地址的实例变量声明。
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变量声明
PROGRAM PLC_PRG
VAR
locioVar1: locio;
locioVar2: locio;
END_VAR

然后，经纠正的变量配置（全局变量列表中）将是：
VAR_CONFIG
PLC_PRG.locioVar1.xLocIn AT %IX1.0 : BOOL;
PLC_PRG.locioVar1.xLocOut AT %QX0.0 : BOOL;
PLC_PRG.locioVar2.xLocIn AT %IX1.0 : BOOL;
PLC_PRG.locioVar2.xLocOut AT %QX0.3 : BOOL;
END_VAR

注意： 对直接映射 I/O 的更改会立即显示在进程映像中，而对通过 VAR_CONFIG 映射的变量进行的
更改只有在职责任务结束后才会显示。
注意： 在全局变量列表中，关键字 VAR_GLOBAL 和 VAR_CONFIG 只能独占使用。
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方法类型

第32.3节
方法类型

FB_Init、FB_Reinit 和 FB_Exit方法

方法的一般用途
您可以显式地使用方法 FB_Init 和 FB_Reinit 来影响功能块变量的初始化以及退出功能块时的行
为。
本章介绍了这些方法以及它们在要求变量初始化的不同条件下的应用和影响。

FB_Init

缺省情况下，FB_Init 方法可隐式使用。它被 EcoStruxure Machine Expert 用来对功能块或结构执
行初始化。
为了影响初始化，您可以延长给定缺省初始化代码，从而显式声明 FB_Init 方法。这样，您就可
以执行返回值求值。

FB_Reinit

FB_Reinit 方法必须显式声明。
如果 FB_Reinit 方法可用，则在复制了相应功能块的实例（在对功能块声明进行修改之后的在线
修改 (参见第 612 页)期间）之后，调用此方法。它对新实例模块执行重新初始化。不执行返回
值求值。如要实现基本功能块的的重新初始化，可为该功能块显式调用 FB_Reinit。这样，您就可
以执行返回值求值。

FB_Exit

FB_Exit 方法必须显式声明。
如果存在实现，则在控制器删除功能块实例的代码之前，调用此方法（隐式调用）。不执行返回
值求值。
下面介绍了这些方法在不同运行条件下的用例。 

首次下载
在将应用程序下载到缺省状态下的控制器时，变量的内存位置被设置为所需的初始状态。功能块
的数据区被设置为所需的值。您可以通过在应用程序的程序代码中为功能块显式实现 FB_Init，来
影响这一过程。
方法参数 bInCopyCode 设置为 FALSE 且 bInitRetains 设置为 TRUE 时，说明正在执行首次下载。
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在线修改
在执行了在线修改命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)时，可以使用方
法 FB_Exit、FB_Init 和 FB_Reinit 来影响功能块的初始化。 
在线修改期间，离线模式下进行的应用程序修改会被下载到控制器。功能块的实例按照如下方式
更新为新实例：
如果您仅对功能块的实现部分而未对声明部分进行修改，则不会替换数据区。方法 FB_Init、
FB_Reinit 和 FB_Exit 不被调用。
如果您对功能块的声明部分进行了修改，那么在执行在线修改命令 (参见 EcoStruxure Machine 
Expert, 菜单命令, 联机帮助)时，会执行 FB_Reinit 文段 (参见第 611 页)中所述的复制过程。应
用程序信息对话框 (参见第 239 页)中列出自上次下载后修改过的对象。在选择了选项登录并在
线修改的情况下，单击此对话框中的详细信息...按钮，以此打开此对话框。
FB_Init 和 FB_Reinit 方法参数 bInCopyCode 设置为 TRUE 且 bInitRetains 设置为 FALSE 时，说
明正在执行在线修改。

在线修改期间执行的调用
执行在线更改命令可能更改地址内容。

在线修改期间，相继执行以下调用：

小心
指针无效
对地址使用指针并执行在线更改命令时，请检查指针的有效性。
不遵循上述说明可能导致人身伤害或设备损坏。

步骤 动作 注释
1 FB_Exit old_inst.FB_Exit(bInCopyCode := TRUE);

在启动复制过程之前，调用 FB_Exit 来执行清理过程。 
它为下一个复制过程准备数据，并影响新实例的状态。 
应用程序的其他部分被告知内存中所执行的位置修改。 
请注意，在线修改期间，POINTER 或 REFERENCE 类型的变量的值保
持不变，并且在过程结束后，可能不再引用所需的内存位置。在线修改
期间，会调整 INTERFACE 类型的变量。新实例可能能够采用外部资源，
如套接字、文件或其他句柄，当系统资源不受在线修改复制过程影响时，
这些外部资源在在线修改期间通常不需要单独处理。如果需要，也必须
在 Init 或 Reinit 实现中处理。

2 FB_Init new_inst.FB_Init(bInitRetains := FALSE, bInCopyCode := TRUE);
FB_Init 可用于在在线修改过程中执行特定操作。
其中包括，比如，适当地对新内存位置处的变量执行初始化，或者将与
特定变量的新位置有关的信息提供到应用程序的其他部分。

3 复制操作 copy copy(&old_inst, &new_inst);
现有值保持不变。为此，这些值从旧实例复制到新实例。
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注意： 如果您将 pragma (参见第 661 页) {attribute no_copy} 添加到功能块的变量，那么在在
线修改期间，这个变量不会被复制；而是仅被初始化。

下载更新的应用程序
将应用程序下载到已经在运行某一应用程序的控制器时，原有应用程序将被替换。您可以使用比
如 FB_Exit 方法，为外部资源（如套接字或文件句柄）分配定义状态。
方法参数 bInCopyCode 设置为 FALSE 且 bInitRetains 设置为 FALSE 时，说明正在执行下载更新
的应用程序。

启动应用程序
在执行应用程序任务的首个循环之前，应先处理初始赋值。
示例：
T1 : TON := (PT:=t#500ms);

这些赋值在调用了 FB_Init 之后执行。如要检验这些赋值的影响，可将 
{attribute call_after_init} pragma (参见第 634 页) 附加到功能块以及功能块的方法（比
如，调用的 MyInit）。将此属性插入到功能块的声明部分上方以及相应方法的声明部分上方。另
将此 pragma 附加到对其他正使用 {attribute call_after_init} pragma 的功能块进行扩展的功
能块。建议为相应的方法指定相同的名称、相同的签名以及相同的属性。为此，应调用 
SUPER^.MyInit。选择方法名称（FB_Init、FB_Reinit 和 FB_Exit 除外）。在处理了初始赋值之后
并且在启动应用程序的任务之前，调用此方法。
注意： 在执行显式定义的初始化代码时，功能块已经通过隐式初始化代码完全被初始化。因此，
不允许调用 SUPER^.FB_Init。

FB_Init 方法的接口
METHOD FB_Init : BOOL
VAR_INPUT
bInitRetains : BOOL; // TRUE: the retain variables are initialized (reset warm /res

et cold)
bInCopyCode : BOOL; // TRUE the instance will be copied to the copy-

code afterward (online change)
END_VAR

不使用返回值。

4 FB_Reinit new_inst.FB_Reinit();
复制操作结束后，调用 FB_Reinit 方法。它将功能块实例的变量设置为
定义值。
比如，您可以适当地对新内存位置处的变量执行初始化，或者将与特定
变量的新位置有关的信息提供到应用程序的其他部分。
每当要将功能块复位至原始状态时，都应以与在线修改独立开的方式实
现 FB_Reinit 方法，因为该方法可以随时被应用程序调用。

步骤 动作 注释
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在 FB_Init 方法中，您可以声明其他功能块输入。将输入分配到功能块实例的声明中。
示例：功能块 serialdevice 的方法 FB_Init：
METHOD PUBLIC FB_Init : BOOL
VAR_INPUT

bInitRetains : BOOL; // Initialization of the retain variables
bInCopyCode : BOOL; // Instance is copied to copy-code
iCOMnum : INT; // additional input: number of the COM interface that is to be obs

erved
END_VAR

功能块 serialdevice 的实例化：
com1: serialdevice (iCOMnum:=1);
com0: serialdevice (iCOMnum:=0);

FB_Reinit 方法的接口
METHOD FB_Reinit : BOOL

FB_Exit 方法的接口
参数 bInCopyCode. 是必需参数。
METHOD FB_Exit : BOOL
VAR_INPUT
bInCopyCode : BOOL; // TRUE: the exit method is called in order to leave the instance 
which will be copied afterwards (online change).
END_VAR

导出的功能块
如果某个功能块导出自另一个功能块，则导出的功能块的 FB_Init 方法必须定义与基本功能块的 
FB_Init 方法相同的参数。但您可以添加另外的参数，以便实现实例的特殊初始化。

导出的功能块在面对 FB_Exit 和 FB_Init 时的调用顺序示例
对此列表中所示的 POU（SubFB EXTENDS MainFB 和 SubSubFB EXTENDS SubFB），执行以下操作：

步骤 动作
1 fbSubSubFb.FB_Exit(...);

2 fbSubFb.FB_Exit(...);

3 fbMainFb.FB_Exit(...);

4 fbMainFb.FB_Init(...);

5 fbSubFb.FB_Init(...);

6 fbSubSubFb.FB_Init(...);
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Pragma 指令

第32.4节
Pragma 指令

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
Pragma 指令 616
消息 Pragmas 618
条件 Pragmas 620
区域 Pragmas 627
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Pragma 指令

概述
pragma 指令用于影响一个或多个与编译或预编译（预处理器）进程相关的变量的属性。这意味
着 pragma 会影响代码生成。
注意： 请注意，可用的 pragmas 不是 C 预处理器指令的一对一实现。它们被作为正常语句来处
理，因此可能仅用在语句位置中。它们不得用在表达式中，也不得用在编辑器的声明部分中。
pragma 可以确定某个变量是要进行初始化、被监视、添加到参数列表、添加到符号列表 (参见
第 677 页)还是在库管理器中被设为不可见。它可以在编译过程中强制消息输出。您可以使用条
件性的 pragmas 来定义如何根据某些条件来处理变量。还可以在某个特定对象的编译属性中作为
定义来输入这些 pragmas。
您可以在单独一行中使用 pragma，也可以在实现或声明编辑器行中将其与补充文本一起使用。在 
FBD/LD/IL 编辑器中，执行命令插入标号并将出现的文本字段中的默认文本 Label: 替换为 
pragma。如果您希望设置标号以及 pragma，请首先插入 pragma，然后插入标号。
pragma 指令括在花括号中。

语法
{ <指令文本> }
左括号可以紧跟在某个变量名称后面。左括号和右括号必须在同一行中。

条件 pragma 的正确位置
{IF defined(abc)}
IF x =abc THEN
{IF defined(cde)}
y := 12;

{ELSE}
y :=13;

{END_IF}
END_IF
{ELSE}
IF x = 12 THEN
{IF defined(cde)}
y := 12;

{ELSE}
y :=13;

{END_IF}
END_IF
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条件 pragma 的错误位置
注意： 不得在此反例中所示的位置使用条件 pragma。

详细信息
根据 pragma 的类型和内容，pragma 将对后续语句（分别对所有后续语句）进行操作，直至满足
了下列其中一个条件：
 由相应的 pragma 结束。
 使用不同参数执行了相同的 pragma。
 已到达代码结尾。
在此上下文中，“代码”一词是指声明部分、实现部分、全局变量列表或类型声明。
注意： Pragma 指令区分大小写。
如果编译器无法有意义地解释指令文本，则整个 pragma 将被作为注释来处理并且被跳过。
请参阅以下 pragma 类型：
 消息 Pragmas (参见第 618 页)
 属性过时 (参见第 672 页)
 属性 Pragmas (参见第 630 页)
 条件性 Pragmas (参见第 620 页)
 区域 Pragmas (参见第 627 页)
 属性符号 (参见第 677 页)
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消息 Pragmas

概述
可以使用消息 pragmas 在工程编译期间内强制在消息视图中输出消息（默认情况下是在编辑菜单
中）。 
可以在现有行中插入 pragma 指令，也可以在 POU 的文本编辑器的单独行中插入。在编译工程
时，将不考虑位于实现代码的当前未定义部分中的消息 pragmas。有关更多信息，请参阅条件性 
Pragmas (参见第 620 页)一章中对定义的（标识符）描述中所提供的示例。

消息 Pragmas 的类型
有 4 种类型的消息 pragmas：

注意： 要了解“参考”、“警报”和“检测到错误”类型的消息，您可以访问消息的源位置，即，
POU 中放入了 pragma 的位置，方法是执行命令后一个消息。此操作对于文本类型不可行。

ST 编辑器中声明和实现的示例
VAR
ivar : INT; {info 'TODO: should get another name'}
bvar : BOOL;
arrTest : ARRAY [0..10] OF INT;
i:INT;
END_VAR
arrTest[i] := arrTest[i]+1;
ivar:=ivar+1;
{warning 'This is an alert'}
{text 'Part xy has been compiled completely'}

Pragma 图标 消息类型
{text ’text string’} – 文本类型

将显示指定的文本字符串。
{info ’text string’} 参考

将显示指定的文本字符串。
{warning digit ’text string’} 警报类型

将显示指定的文本字符串。
与全局过时 pragma (参见第 672 页) 不同，
该警报是为本地位置显式定义的。

{error ’text string’} 错误类型
将显示指定的文本字符串。
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消息视图中的输出：
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条件 Pragmas

概述
ExST（扩展 ST）语言支持多个条件 Pragma 指令 (参见第 616 页)，这些指令会影响预编译或编
译过程中的代码生成。
注意： 不要在声明部分中使用任何条件 pragma。它们不会被考虑。
将被考虑进行编译的实现代码可能取决于以下条件：
 是否声明了特定数据类型或变量？
 某个类型或变量是否具有特定属性？
 某个变量是否具有特定数据类型？
 某个特定 POU 或任务是否可用，或者是否属于调用树，等等。
注意： 在 POU 树中声明的 POU 或 GVL 无法使用在应用程序中声明的 {define...}。应用程序中
的定义将仅影响在各自应用程序下面插入的接口。

您还可以在对象的属性对话框中的编译器定义：文本字段中使用这些表达式以及 {define} 完成的
表达式（视图 → 属性 → 编译）。 

{define identifier string} 在预处理期间，如果令牌字符串不为空（允许这
种情况并且已恰当定义），则标识符的所有后续
实例将被替换为给定顺序的令牌。标识符仍为已
定义并且在范围内，直至对象结束或在 
{undefine}  指令中取消定义该标识符。用于条
件编译 (参见第 621 页)。

{undefine identifier} identifier（通过 {define}，请参阅下表第一
行）的预处理器定义将被删除，因此标识符被取
消定义。如果当前未定义指定的标识符，则将忽
略该 pragma。

{IF expr}
...
{ELSIF expr}
...
{ELSE}
...
{END_IF}

以下是用于条件编译的 pragmas。在编译时，要
求指定表达式 exprs 为常量；将按照表达式的出
现顺序对表达式进行求值，直至其中一个表达式
求值为非零值。与成功指令相关联的文本将以正
常方式进行预处理和编译；所有其他指令将被忽
略。程序段的顺序是固定的；但是，elsif 和 
else 程序段是可选的，并且 elsif 程序段可以出
现任意次。
在常量 expr 中，您可以使用多个条件编译操作
符 (参见第 621 页)。

<expr> 在条件编译 pragma（{if} 或 {elsif}）（请参
阅上表）的常量表达式 expr 中，您可以使用多
个操作符。无法通过 {undefine} 或 {define} 来
分别取消定义或定义这些操作符。
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条件编译操作符
支持下列操作符：
 defined (identifier) (参见第 621 页)
 defined (variable:variable) (参见第 621 页) 
 defined (type:identifier) (参见第 622 页)
 defined (pou:pou-name) (参见第 622 页)
 hasattribute (pou: pou-name, attribute) (参见第 623 页)
 hasattribute (variable: variable, attribute) (参见第 623 页)
 hastype (variable:variable, type-spec) (参见第 624 页)
 hasvalue (define-ident, char-string) (参见第 625 页)
 NOT operator  (参见第 625 页)
 操作符 AND operator  (参见第 626 页)
 操作符 OR operator  (参见第 626 页)
 operator  (参见第 626 页)

defined (identifier)

一旦使用 {define}  指令定义 identifier 且之后没有通过 {undefine}  指令取消定义，则此操作
符将影响表达式获取值 TRUE。否则，此表达式的值为 FALSE。
defined (identifier) 示例：
前提条件：有 2 个应用程序 App1 和 App2。标识符 pdef1 在 App2 中定义，但在 App1 中未定义。
{IF defined (pdef1)}

(* this code is processed in App1 *)
{info 'pdef1 defined'}
hugo := hugo + SINT#1;

{ELSE}
(* the following code is only processed in application App2 *)
{info 'pdef1 not defined'}
hugo := hugo - SINT#1;

{END_IF}

此外，还包括了消息 pragma (参见第 618 页) 的示例： 
由于定义了 pdef1，因此在编译应用程序时，仅信息 pdef1 defined 将显示在消息视图中。当未定
义 pdef1 时，将显示消息 pdef1 未定义。

defined (variable:variable)

应用于变量时，如果在当前范围内声明了此特定变量，则此表达式的值为值为 TRUE。否则为 
FALSE。
defined (variable:variable) 示例：
前提条件：有 2 个应用程序 App1 和 App2。g_bTest  中声明了变量 App2，但 App1 中未声明。
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{IF defined (variable:g_bTest)}
(* the following code is only processed in application App2 *)
g bTest := x > 300;
{END_IF}

defined (type:identifier)

应用于类型标识符时，如果声明了具有该特定名称的类型，则此表达式的值为 TRUE。否则为 
FALSE。
defined (type:identifier)  示例：
前提条件：有 2 个应用程序 App1 和 App2。DUT 中定义了数据类型 App2，但 App1 中未定义。
{IF defined (type:DUT)}
(* the following code is only processed in application App1 *)
bDutDefined := TRUE;
{END_IF}

defined (pou:pou-name)

应用于 POU 名称时，如果定义了具有该特定 POU 名称的 POU 或操作，则此表达式的值为 
TRUE。否则为 FALSE。
defined (pou: pou-name) 示例：
前提条件：有 2 个应用程序 App1 和 App2。POU CheckBounds 在 App2 中可用，但是在 App1 中不可
用。
{IF defined (pou:CheckBounds)}
(* the following code is only processed in application App1 *)
arrTest[CheckBounds(0,i,10)] := arrTest[CheckBounds(0,i,10)] + 1;
{ELSE}
(* the following code is only processed in application App2 *)
arrTest[i] := arrTest[i]+1;
{END_IF} 
622 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



变量声明
hasattribute (pou: pou-name, attribute)

应用于 POU 时，如果在 POU 声明部分的第一行中指定了此特定 attribute，则此表达式的值为 
TRUE。
hasattribute (pou: pou-name, attribute) 示例：
前提条件：有 2 个应用程序 App1 和 App2。fun1 和 App1 中定义了函数 App2，但是 App1 中具有属
性 vision：
fun1 在 App1 中的定义：
{attribute 'vision'}
FUNCTION fun1 : INT
VAR_INPUT
i : INT;
END_VAR
VAR
END_VAR

fun1 在 App2 中的定义：
FUNCTION fun1 : INT
VAR_INPUT
i : INT;
END_VAR
VAR
END_VAR

Pragma 指令
{IF hasattribute (pou: fun1, 'vision')}
(* the following code is only processed in application App1 *)
ergvar := fun1 ivar);
{END_IF}

hasattribute (variable: variable, attribute)

应用于 variable 时，如果通过 {attribute} 指令在声明变量之前的行中指定了此特定属性，则此
表达式的值为 TRUE。
hasattribute (variable: variable, attribute) 示例：
前提条件：有 2 个应用程序 App1 和 App2。App1 和 App2 中使用变量 g_globalInt，但是 App1 中具
有属性 DoCount：
g_globalInt 在 App1 中的声明
VAR_GLOBAL
{attribute 'DoCount'}
g_globalInt : INT;
g_multiType : STRING;
END_VAR

g_globalInt 在 App2 中的声明
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VAR_GLOBAL
g_globalInt : INT;
g_multiType : STRING;
END_VAR

Pragma 指令
{IF hasattribute (variable: g_globalInt, 'DoCount')}
(* the following code line will only be processed in App1, because there variable g_g
lobalInt has got the attribute 'DoCount' *)
g_globalInt := g_globalInt + 1;
{END_IF}

hastype (variable:variable, type-spec)

应用于 variable 时，如果此特定变量具有指定的 type-spec，则此表达式的值为 TRUE。否则为 
FALSE。
type-spec 的可用数据类型
 LREAL 
 REAL 
 LINT 
 DINT 
 INT 
 SINT 
 ULINT 
 UDINT 
 UINT 
 USINT 
 TIME 
 LWORD 
 DWORD 
 WORD 
 BYTE 
 BOOL 
 STRING 
 WSTRING 
 DATE_AND_TIME 
 DATE 
 TIME_OF_DAY 
操作符 hastype (variable: variable, type-spec) 示例：
前提条件：有 2 个应用程序 App1 和 App2。变量 g_multitype 在 App1 中声明的类型是 LREAL，在
应用程序 App2 中声明的类型为 STRING：
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{IF (hastype (variable: g_multitype, LREAL))}
(* the following code line will be processed only in App1 *)
g_multitype := (0.9 + g_multitype) * 1.1;
{ELSIF (hastype (variable: g_multitype, STRING))}
(* the following code line will be processed only in App2 *)
g_multitype := 'this is a multitalent';
{END_IF}

hasvalue (define-ident, char-string)

如果定义了 define (define-ident) 且其具有指定值 (char-string)，则此表达式的值为 TRUE。否
则为 FALSE。
hasvalue (define-ident, char-string) 示例：
前提条件：应用程序 test 和 App1 中使用变量 App2。此表达式在 App1 中获取值 1，在 App2 中获取
值 2：
{IF hasvalue(test,'1')}
(* the following code line will be processed in App1, because there variable test has
value 1 *)
x := x + 1;
{ELSIF hasvalue(test,'2')}
(* the following code line will be processed in App1, because there variable test has
value 2 *)
x := x + 2;
{END_IF}

NOT operator 

当 operator 的反向值为 TRUE 时，此表达式将获取值 TRUE。operator 可以是本章中描述的操作
符之一。
NOT operator 示例：
前提条件：有 2 个应用程序 App1 和 App2。POU PLC_PRG1 用在 App1 和 App2 中。POU 
CheckBounds 仅用在 App1 中。
{IF defined (pou: PLC_PRG1) AND NOT (defined (pou: CheckBounds))}
(* the following code line is only executed in App2 *)
bANDNotTest := TRUE;
{END_IF}
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AND operator

如果两个操作符均为 TRUE，则表达式获取值 TRUE。operator 可以是此表中列出的操作符之一。
AND operator 示例：
前提条件：有 2 个应用程序 App1 和 App2。POU PLC_PRG1 用在应用程序 App1 和 App2 中。POU 
CheckBounds 仅用在 App1 中。
{IF defined (pou: PLC_PRG1) AND (defined (pou: CheckBounds))}
(* the following code line will be processed only in applications App1, because only
there "PLC_PRG1" and "CheckBounds" are defined *)
bORTest := TRUE;
{END_IF}

OR operator 

如果其中一个操作符为 TRUE，则此表达式为 TRUE。operator 可以是本章中描述的操作符之一。
OR operator 示例：
前提条件：POU PLC_PRG1 用在应用程序 App1 和 App2 中。POU CheckBounds 仅用在 App1 中。
{IF defined (pou: PLC_PRG1) OR (defined (pou: CheckBounds))}
(* the following code line will be processed in applications App1 and App2, because b
oth contain at least one of the POUs "PLC_PRG1" and "CheckBounds" *)
bORTest := TRUE;
{END_IF}

(operator)

(operator) 括起操作符。
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区域 Pragmas

概述
使用区域 pragmas，可将若干行分组到文本编辑器中的一个功能块中。您可以为此功能块分配名
称。区域 pragmas 可以被嵌套。
下图显示了在展开和折叠的视图中包含区域 pragma 的程序代码。

区域 pragmas 可用在 ST 编辑器和声明编辑器中。您可以根据自己的具体要求，在工具 → 选项 → 
语法高亮显示对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中调整语法高亮显
示。
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属性 Pragmas

第32.5节
属性 Pragmas

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
属性 Pragmas 630
用户定义的属性 631
Attribute call_after_global_init_slot 633
Attribute call_after_init 634
Attribute call_after_online_change_slot 635
Attribute call_before_global_exit_slot 636
Attribute call_on_type_change 637
Attribute const_replaced, Attribute const_non_replaced 638
Attribute 'dataflow' 639
Attribute displaymode 640
Attribute estimated-stack-usage 641
Attribute ExpandFully 642
Attribute global_init_slot 644
Attribute hide 646
Attribute hide_all_locals 647
Attribute initialize_on_call 648
Attribute init_namespace 649
Attribute init_On_Onlchange 649
Attribute instance-path 651
Attribute linkalways 652
Attribute monitoring 653
Attribute namespace 657
Attribute no_assign 659
Attribute no_check 660
Attribute no_copy 661
Attribute no-exit 662
Attribute no_init 663
Attribute no_instance_in_retain 664
628 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



变量声明
Attribute no_virtual_actions 665
Attribute pingroup 668
Attribute pin_presentation_order_inputs/outputs 670
Attribute obsolete 672
Attribute pack_mode 673
Attribute qualified_only 674
Attribute reflection 675
Attribute subsequent 676
Attribute symbol 677
Attribute warning disable 678
Attribute enable_dynamic_creation 679

主题 页
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属性 Pragmas

概述
您可以为签名分配属性 pragmas (参见第 616 页) 以影响编译或预编译（即，代码生成）。 
您可以将用户定义的属性 (参见第 631 页)与条件 pragmas (参见第 620 页) 配合使用。 
属性在声明部分中定义。可以为不具有声明部分的操作和转移对象定义异常。您可以在声明部分
的开头定义属性。
还具有下列预定义的标准属性 pragmas：
 attribute displaymode (参见第 640 页)
 attribute ExpandFully (参见第 642 页)
 attribute global_init_slot (参见第 644 页)
 attribute hide (参见第 646 页)
 attribute hide_all_locals (参见第 647 页)
 attribute initialize_on_call (参见第 648 页)
 attribute init_namespace (参见第 649 页)
 attribute init_On_Onlchange (参见第 649 页)
 attribute instance-path (参见第 651 页)
 attribute linkalways (参见第 652 页)
 attribute monitoring (参见第 653 页)
 attribute no_check (参见第 660 页)
 attribute no_copy (参见第 661 页)
 attribute no-exit (参见第 662 页)
 attribute noinit (参见第 663 页)
 attribute no_virtual_actions (参见第 665 页)
 attribute obsolete (参见第 672 页)
 attribute pack_mode (参见第 673 页)
 attribute qualified_only (参见第 674 页)
 attribute reflection (参见第 675 页)
 attribute subsequent (参见第 676 页)
 attribute symbol (参见第 677 页)
 attribute warning disable (参见第 678 页)
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用户定义的属性

概述
您可以为 POU、类型声明或变量分配任意有用户定义的属性或由应用程序定义的属性 pragmas。
您可以通过条件 conditional pragmas (参见第 620 页) 在编译前查询此属性。

语法
{attribute 'attribute'}
此 pragma 指令对后续 POU 声明或变量声明有效。
您可以下列对象分配一个由用户定义的属性：
 POU 或操作
 变量
 数据类型

POU 和操作的示例
函数 fun1 的属性 vision：
{attribute 'vision'}
FUNCTION fun1 : INT
VAR_INPUT
i : INT;
END_VAR
VAR
END_VAR

变量示例
变量 ivar 的属性 DoCount：
PROGRAM PLC_PRG
VAR
{attribute 'DoCount'};
ivar:INT;
bvar:BOOL;
END_VAR
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类型示例
数据类型 DUT_1 的属性 aType：
{attribute 'aType'}
TYPE DUT_1 :
STRUCT
a:INT;
b:BOOL;
END_STRUCT
END_TYPE

有关条件 pragmas 的使用方法，请参阅条件 Pragmas (参见第 620 页) 一章。
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Attribute call_after_global_init_slot

概述
在声明部分上方各自的行中包含此属性的所有函数和程序都在全局初始化 (GlobalInit) 之后被调
用。调用顺序由属性值确定。
注意： 如果在包含此属性的功能或方法中使用了 VAR_INPUT 声明，则会检测编译错误（在代码生
成期间）。其原因在于，在线更改期间，对功能进行隐性调用时，输入变量是未知的。

语法
{attribute 'call_after_global_init_slot' := '<slot>'}
将 <slot> 替换为对调用顺序中的优先级进行定义的整数值：值越小，越早调用。如果多个签名的
属性具有相同的值，则其初始化顺序保持为未定义。
如果方法具有此属性，则会为相关功能块的所有实例调用此方法。所有实例都在指定的时隙内调
用；但您无法控制实例自身的顺序。
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Attribute call_after_init

概述
使用 pragma {attribute call_after_init} 可定义在初始化功能块实例之后隐式调用的方法。出
于性能方面的原因，请将属性同时附加到功能块自身以及要调用的实例方法。必须在 FB_Init (参
见第 613 页) 之后以及在实例声明中应用初始化表达式的变量值之后调用方法。
注意： 如果在包含此属性的方法中使用了 VAR_INPUT 声明，则会检测编译错误。其原因在于，在
线修改期间，对方法进行隐式调用时，输入变量是未知的。

语法
{attribute 'call_after_init'}

示例
通过下列定义：
{attribute 'call_after_init'}
FUNCTION_BLOCK FB
... <functionblock definition>
{attribute 'call_after_init'}
METHOD FB_AfterInit
... <method definition>

... 类似下列声明：
inst : FB := (in1 := 99);

... 将导致下列代码处理顺序：
inst.FB_Init();
inst.in1 := 99;
inst.FB_AfterInit();

因此，在 FB_Afterinit 中，您可以对用户定义的初始化进行响应。
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Attribute call_after_online_change_slot

概述
在声明部分上方各自的行中包含此属性的所有函数和程序都在在线修改之后被调用。调用顺序由
属性值确定。
注意： 如果在包含此属性的功能或方法中使用了 VAR_INPUT 声明，则会检测编译错误（在代码生
成期间）。其原因在于，在线更改期间，对功能进行隐性调用时，输入变量是未知的。

语法
{attribute 'call_after_online_change_slot' := '<slot>'}
将 <slot> 替换为对调用顺序中的优先级进行定义的整数值：值越小，越早调用。如果多个模块对
于此属性具有相同的优先级值，则它们的调用顺序保持为未定义。
如果方法具有此属性，则会为相关功能块的所有实例调用此方法。所有实例都在指定的时隙内调
用；但您无法控制实例自身的顺序。
注意： 由于应用程序无法在在线修改期间运行，因此这种情形下执行的每个代码都可能引起抖动。
因此，应 大程度减少要执行的代码。
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Attribute call_before_global_exit_slot

概述
在声明部分上方各自的行中包含此属性的所有函数和程序都在 GlobalExit 之后被调用。
GlobalExit 在新下载之前、复位时或在线修改期间执行，并影响包含 FB_exit 方法的模块。调用
顺序由属性值确定。
注意： 如果在包含此属性的功能或方法中使用了 VAR_INPUT 声明，则会检测编译错误（在代码生
成期间）。其原因在于，在线更改期间，对功能进行隐性调用时，输入变量是未知的。

语法
{attribute 'call_before_global_exit_slot' := '<slot>'}
将 <slot> 替换为对调用顺序中的优先级进行定义的整数值：值越小，越早调用。如果多个模块对
于此属性具有相同的优先级值，则它们的调用顺序保持为未定义。
如果方法具有此属性，则会为相关功能块的所有实例调用此方法。所有实例都在指定的时隙内调
用；但您无法控制实例自身的顺序。
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Attribute call_on_type_change

概述
将 Attribute call_on_type_change pragma 附加到功能块 A 的方法，以便在为所引用的一个或多
个功能块 B、C 等更改了数据类型时，调用此方法（A所引用）。这些功能块能够被指针 (参见
第 696 页)或引用 (参见第 694 页)来引用。

语法
{attribute 'call_on_type_change':= ‘<第一个被引用功能块的名称>|<第二个被引用功能块的名称
>|<第 n 个被引用功能块的名称>'}
将 Attribute call_on_type_change 插入在方法声明的第一行上方。

示例
包含引用的功能块的示例：
FUNCTION_BLOCK FB_A
...
VAR

var_pt: POINTER TO FB_B;
var_ref: REFERENCE TO FB_C;

END_VAR
...

当被引用的功能块 FB_B 和 FB_C 中数据类型发生了更改时所调用的方法的示例：
{attribute 'call_on_type_change' := 'FB_B,
FB_C'}
METHOD METH_react_on_type_change : INT
VAR_INPUT
...
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Attribute const_replaced, Attribute const_non_replaced

概述
如果明确希望激活此常量的编译器选项替换常量，则在全局常量的声明中插入 pragma 
{attribute 'const_replaced'}。其结果是，常量在符号配置中变得可用。
因此，您可以插入 pragma {attribute 'const_non_replaced'}，以禁用编译器选项替换常量。
对于项目设置 → 编译选项对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中的
整个项目，预定义了选项替换常量。

语法
{attribute 'const_replaced'}

{attribute 'const_non_replaced'}

示例
常量 iTestCon 和 bTestCon 在符号配置中可用，因为替换常量已被 pragma 禁用。
VAR_GLOBAL CONSTANT

{attribute 'const_non_replaced'}
iTestCon : INT := 12;
{attribute 'const_non_replaced'}
bTestCon : BOOL := TRUE;
rTestCon : REAL := 1.5;

END_VAR

VAR_GLOBAL
iTestVar : INT := 12;
bTestVar : BOOL := TRUE;

END_VAR
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Attribute 'dataflow'

概述
pragma {attribute 'dataflow'} 让您能够在 FBD/LD/IL 编辑器中处理功能块时控制数据流。属
性定义用作到下一个或前一个功能块的连接的功能块的输入或输出。
您可以将此属性仅分配给功能块声明中的一个输入和一个输出。
对于不包含 {attribute 'dataflow'} 的功能块，数据流按照以下方式自动确定：
在相同类型的输出与输入之间建立连接。先使用功能块 上方的输入和输出变量。如果不存在数
据类型相同的变量，则 上方的输出连接到下一个功能块的 上方的输入。
您还可以使用指针将功能块的连接器引脚连接到其他位置，以此来更改编辑器中的控制流。有关
更多信息，请参阅插入、排列和替换元素 (参见第 278 页)的说明。

语法
{attribute 'dataflow'}

示例
FB 和前一个功能块使用输入变量 i1 连接。FB 和下一个功能块使用输出变量 outRes1 连接。
FUNCTION_BLOCK FB
VAR_INPUT

r1 : REAL;
{attribute 'dataflow'}
i1 : INT;
i2 : INT;
r2 : REAL;

END_VAR

VAR_OUTPUT
{attribute 'dataflow'}
outRes1 : REAL;
out1 : INT;
g1 : INT;
g2 : REAL;

END_VAR
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Attribute displaymode

概述
使用 pragma {attribute displaymode} 可定义单个变量的显示模式。此设置将覆盖通过子菜单显
示模式（默认情况下是在在线菜单中）的命令所设置的所有监控变量显示方式的全局设置。
将 pragma 放在包含变量声明的代码行上方的行中。

语法
{attribute 'displaymode':=<displaymode>}
可能有下列定义：
- 以二进制格式显示
{attribute 'displaymode':='bin'}
{attribute 'displaymode':='binary'}

- 以十进制格式显示
{attribute 'displaymode':='dec'}
{attribute 'displaymode':='decimal'}

- 以十六进制格式显示
{attribute 'displaymode':='hex'}
{attribute 'displaymode':='hexadecimal'}

示例
VAR

{attribute 'displaymode':='hex'}
dwVar1: DWORD;

END_VAR
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Attribute estimated-stack-usage

概述
pragma {attribute 'estimated-stack-usage' := '<allowed stack size in bytes>'} 有助于防
止拥有活动栈检查功能的运行时系统下发指示堆栈中空间不足的消息。此检查在代码生成期间执
行。对于递归方法，您可能希望减少消息数。

语法
{attribute 'estimated-stack-usage' := '<allowed stack size in bytes>'}

插入位置
将该 pragma 插入在相关方法声明部分中 METHOD 声明上方的行中。

示例
{attribute 'estimated-stack-usage' := '99'}
METHOD xxMETH : INT
VAR_INPUT
END_VAR

VAR next: AFB;
big: ARRAY[0..100] OF DINT;

END_VAR
next.xxMETH();
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Attribute ExpandFully

概述
使用 pragma {attribute 'ExpandFully'}，可以在视图属性对话框中访问用作所引用视图的输入
变量的所有数组成员。

语法
{attribute 'ExpandFully'}

示例
视图 visu 用于插入在视图 visu_main 中的某个帧中。
由于 visu 的接口编辑器中定义了输入变量 arr，并且该输入变量随后将可供在 visu_main 中帧的
属性对话框中进行分配。
要在属性对话框中获取数组的特定可用属性，请在 visu 的接口编辑器中，直接在 arr 前面插入属
性 ExpandFully。
visu 的接口编辑器中的声明：
VAR_INPUT
{attribute 'ExpandFully'}
arr : ARRAY[0..5] OF INT;
END_VAR
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visu_main 中帧的结果属性对话框：
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Attribute global_init_slot

概述
pragma {attribute 'global_init_slot'} 定义 POU 或全局变量列表的初始化顺序。
列表（GVL 或 POU）中的变量从上往下执行初始化。
如果有若干全局变量列表可用，则不定义初始化顺序。
初始化顺序与字面值（如 1、'hello'、3.6）无关，与基本数据类型的常量也无关。然而，如果
不同列表之间存在依赖关系，则必须自己定义初始化顺序。为此，您可以使用 
attribute global_init_slot 为 GVL 或 POU 分配定义的初始化时隙。

语法
{attribute 'global_init_slot' := '<时隙>'}
将<时隙>替换为定义在初始化顺序中的位置的整数值。POU（程序、功能块）的缺省值为 
50,000。GVL 的缺省值为 49,990。值越小，初始化就越早。如果若干 POU 或 GVL 的属性 
global_init_slot 的值相同，则其初始化顺序保持为未定义。这将在消息视图 (参见 EcoStruxure 
Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)的生成类别中作为检测到的程序错误而被指示出来。
pragma {attribute 'global_init_slot'} 适用于整个 GVL 或 POU，因此必须位于 VAR_GLOBAL 
或 POU 声明上方。

示例
示例中包含 2 个变量列表 GVL_1 和 GVL_2 以及一个使用来自这两个列表的变量的程序 PLC_PRG。 
GVL_1 使用变量 B 来初始化变量 A，后者在 GVL_2 中使用 1000 的值来初始化。
GVL_1：
VAR_GLOBAL //49990
A : INT := GVL_2.B*100;

END_VAR

GVL_2：
VAR_GLOBAL //49990

B : INT := 1000;
C : INT := 10;

END_VAR

PLC_PRG：
PROGRAM PLC_PRG //50000
VAR

ivar: INT := GVL_1.A;
ivar2: INT;

END_VAR
ivar:=ivar+1;
ivar2:=GVL_2.C;
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在生成此示例时，在消息视图 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)的生成类
别中会发出编程错误，因为 GVL_2.B 用于在 GVL_2 被初始化之前初始化 GVL_1.A。为避免这种情
况，可使用 attribute global_init_slot，以便在初始化顺序中，将 GVL_2 置于 GVL_1 之前。
GVL_2 的时隙值不得大于 49989，这样才能 早在程序中初始化。
GVL_2：
{attribute 'global_init_slot' := '100'}
VAR_GLOBAL
B : INT := 1000;
C : INT := 10;

END_VAR

您甚至可以在没有 pragma 的 PLC_PRG 的实现部分中使用 GVL_2.C，因为在两种情况下，两个 GVL 
都在程序之前被初始化。
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Attribute hide

概述
pragma {attribute hide} 可帮助您阻止变量甚至整个签名显示在列示组件的功能 (参见第 680 页
)中，或者输入助手或声明部分中（在线模式下）。只有 pragma 之后的变量才会被隐藏。

语法
{attribute 'hide'}
要隐藏签名的所有本地变量，请使用 attribute hide_all_locals (参见第 647 页)。

示例
功能块 myPOU 是通过以下属性来实现：
FUNCTION_BLOCK myPOU
VAR_INPUT
a:INT;
{attribute 'hide'}
a_invisible: BOOL;
a_visible: BOOL;
END_VAR
VAR_OUTPUT
b:INT;
END_VAR

在主程序中，定义了功能块 myPOU 的 2 个实例：
PROGRAM PLC_PRG
VAR
POU1, POU2: myPOU;
END_VAR

为 POU1 分配输入值时，列示组件的功能 (参见第 680 页)（在 POU1 的实现部分中输入 PLC_PRG 时
生效）将显示输入变量 a 和 a_visible（以及输出变量 b）。隐藏的输入变量 a_invisible 将不会
显示。
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Attribute hide_all_locals

概述
pragma {attribute 'hide_all_locals'} 可帮助您阻止某个签名的所有本地变量显示在列示组件
功能 (参见第 680 页)或输入助手中。此属性等同于将属性 hide (参见第 646 页) 分配给各个特定
的本地变量。

语法
{attribute 'hide_all_locals'}

示例
功能块 myPOU 通过以下属性来实现：
{attribute 'hide_all_locals'}
FUNCTION_BLOCK myPOU
VAR_INPUT
a:INT;
END_VAR
VAR_OUTPUT
b:BOOL;
END_VAR
VAR
c,d:INT;
END_VAR

在主程序中，定义了功能块 myPOU 的 2 个实例：
PROGRAM PLC_PRG
VAR
POU1, POU2: myPOU;
END_VAR

为 POU1 分配输入值时，列示组件的功能 (参见第 680 页)（在 PLC_PRG 的实现部分中输入 POU1 时
生效）将显示变量 a 和 b。隐藏的本地变量 c 或 d 将不会显示。
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Attribute initialize_on_call

概述
您可以为输入变量添加 pragma {attribute initialize_on_call}。具有此属性的功能块的输入将
在调用任何功能块时进行初始化。如果某个输入期望指针并且如果此指针已经由于在线更改而被
删除，则输入将设置为 NULL。 

语法
{attribute 'initialize_on_call'}
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Attribute init_namespace

概述
STRING 或 WSTRING 类型的变量（通过 pragma {attribute init_namespace} 在库中进行声
明）将以该库的当前命名空间进行初始化。有关更多信息，请参阅库管理 (参见 EcoStruxure 
Machine Expert, 功能和库用户指南)的描述。

语法
{attribute 'init_namespace'}

示例
为功能块 POU 提供了所有必要的属性：
FUNCTION_BLOCK POU
VAR_OUTPUT
{attribute 'init_namespace'}
myStr: STRING;
END_VAR

在主程序 PLC_PRG 中，定义了功能块 POU 的实例 fb：
PROGRAM PLC_PRG
VAR
fb:POU;
newString: STRING;
END_VAR
newString:=fb.myStr;

变量 myStr 将以当前命名空间来初始化，例如 MyLib.XY。此值将被分配给主程序中的 newString。

Attribute init_On_Onlchange

概述
如要在在线修改中初始化变量，请执行以下步骤：

语法
{attribute 'init_on_onlchange' }

步骤 动作
1 将 pragma {attribute 'init_on_onlchange'} 附加到变量以通过每次在线修改 (参见第 238 页

)来初始化此变量。
2 打开应用程序属性对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)的生成选

项卡，然后在编译器定义框中输入字符串 no_fast_online_change。
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插入位置
在变量声明上方的行中插入此 pragma。
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Attribute instance-path

概述
您可以向本地字符串变量中添加 pragma {attribute instance-path}。此本地字符串变量将以此
字符串变量所属于的 POU 的应用程序树路径来进行初始化。应用此 pragma 假定将 attribute 
reflection (参见第 675 页) 用于对应的 POU，并且假定将附加属性 noinit (参见第 663 页) 用于字
符串变量。

语法
{attribute 'instance-path'}

示例
假定下列功能块 POU 包含属性 'reflection'：
{attribute 'reflection'}
FUNCTION_BLOCK POU
VAR
{attribute 'instance-path'}
{attribute 'noinit'}
str: STRING;
END_VAR

在主程序 PLC_PRG 中，调用功能块 POU 的实例 myPOU：
PROGRAM PLC_PRG
VAR
myPOU:POU;
myString: STRING;
END_VAR
myPOU();
myString:=myPOU.str;

初始化实例 myPOU 之后，字符串变量 str 将被分配实例 myPOU 的路径，例如：
PLC.Application.PLC_PRG.myPOU。此路径将分配给主程序中的变量 myString。
注意： 可能已任意定义了字符串变量的长度（甚至大于 255）。但是，如果字符串被分配给长度更
短的字符串变量，则字符串将被剪切（从其后端）。
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Attribute linkalways

概述
使用 pragma {attribute 'linkalways'}  可以某种方式来为编译器标记 POU或全局变量列表，
以便它们始终包含在编译信息中。因此，具有此选项的对象将始终进行编译并且下载到控制器。
编译器选项一直连接会产生相同效果。

语法
{attribute 'linkalways'}
使用符号配置编辑器时，标记的 POU 将用作符号配置的可选变量的基础。

示例
全局变量列表 GVLMoreSymbols 利用属性 'linkalways' 来实现：
{attribute 'linkalways'}
VAR_GLOBAS
g_iVar1: INT;
g_iVar2: INT;
END_VAR

通过此代码，GVLMoreSymbols 的符号将在符号配置中变为可供选择。 
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Attribute monitoring

概述
此属性 pragma 使您可以获取在 IEC 编辑器的在线视图或在监视列表中监控的属性和函数调用结
果。 

监控属性
在属性定义上方的行中添加 pragma。然后，属性变量的名称、类型和值将显示在使用该属性的 
POU 的大纲视图中，或者显示在监视列表中。在其中，您还可以输入准备好的值以强制使用属于
该属性的变量。
针对变量监控准备的属性示例

监控视图示例

监控属性变量的当前值
有两种不同的方法来监控属性变量的当前值。对于特定用例，请仔细思考哪个属性适合于实际获
取所需值。这将取决于对变量的操作是否是在属性中实现：
1. Pragma {attribute 'monitoring':='variable'}
将为属性创建一个隐式变量，只要应用程序调用 set 或 get 方法，此隐式变量就会获取当前属性
值。将监控在此隐式变量中存储的 新值。
语法
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{attribute 'monitoring':='variable'}
2. Pragma {attribute 'monitoring':=‘call'}
只能将此属性用于返回简单数据类型或指针的属性，不能用于结构化类型。
要监控的值通过直接调用属性来读取或写入：运行时系统的监控服务执行属性函数的 Get 或 Set 方
法，包括属性的实现部分。
注意： 在选择此监控类型而不是使用中间变量（参见 1. Pragma）时，应考虑因属性内实现的任
何操作的潜在副作用。
注意： monitoring pragma 还通过符号配置 (参见第 536 页)来求值。如果指定了值 variable，那
么在符号配置配置中，只能对属性执行读取访问。
语法
{attribute 'monitoring':='call'}

监控函数调用结果
您可以对能够解译为 4 字节数字值（例如，INT、SHORT 或 LONG）的任何常量值使用函数调用
监控。对于其他输入参数（例如 BOOL），请使用变量，而非常量参数。请在函数声明上方的行
中添加 {attribute 'monitoring':='call'} pragma。然后，您可以在 POU 的大纲视图中的文本
编辑器视图中监控此变量，在其中，某个变量被分配函数调用的结果。出于相同目的，您还可以
向观察列表中添加变量。要获取观察视图中立即提供的变量，请执行命令添加观察列表。
示例 1：包含属性 'monitoring' 的函数 FUN2 和 FUN_BOOL2
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示例 2：在程序 POU 中调用函数 FUN2 和 FUN_BOOL2

示例 3：在线模式下的函数调用：
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通过隐式调用外部函数来监控变量
要通过隐式调用外部函数来监控变量，必须满足以下条件：
 该函数以 {attribute 'monitoring' := 'call'} 来标记。
 该函数标记为一直连接。
 该函数以 {attribute 'monitoring_instead' := 'MyExternalFunction(a,b,c)'}. 来标记。
 值 a,b,c 是整数值并且与要调用的函数的输入参数相匹配。
注意： 不支持强制或写入函数。可以通过为充当内部强制标志的特定函数添加其他输入参数来隐
式实现强制。
注意： 在微型运行时系统上无法进行函数监控。
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Attribute namespace

概述
通过与 attribute symbol (参见第 677 页) 组合使用，pragma {attribute namespace} 使您可以重
新定义项目变量的命名空间。您可以对完整 POU（如 GVL 或程序）应用命名空间，但不能对特
定变量应用命名空间。相关的变量将以新的命名空间定义导出到符号文件，并且在下载此文件后，
将在控制器上可用。
这还将使您可以通过 初具有不同命名空间的 POU 或视图访问变量。例如，它使您可以在
EcoStruxure Machine Expert之后的某个环境中运行视图EcoStruxure Machine Expert。 
有关更多信息，请参阅符号配置的描述。将在下载或在线修改工程时创建一个新的符号文件。该
符号文件将与应用程序一起下载到控制器。

语法
{attribute 'namespace' := ‘<命名空间>'}

程序变量的命名空间替换示例
{attribute 'namespace':='prog'}
PROGRAM PLC_PRG
VAR
{attribute 'symbol' := 'readwrite'}
iVar:INT;
bVar:BOOL;

END_VAR

例如，如果 iVar 之前是通过 App1.PLC_PRG.ivar 访问，现在是通过 prog.ivar 访问。

更多替换示例

表中显示的替换将导致符号文件中出现下列条目：

原始命名空间 变量 命名空间替换 在当前工程中访问变量
App1.Lib2.GVL2 Var07 {attribute 'namespace':=''} .Var07

App1.GVL2 Var02 {attribute 'namespace':='Ext''} Ext.Var02

App1.GVL2.FB1 Var02 {attribute 'namespace':='App1.GVL2''} App1.GVL2.Var02
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<NodeList>
<Node name="">

<Node name="Var07" type="T_INT" access="ReadWrite">
</Node>
</NodeList>
<NodeList>
<Node name="Ext">
<Node name="Var02 " type="T_INT" access="ReadWrite"></Node>
</Node>
</NodeList>
<NodeList>
<Node name="App1">
<Node name="GVL2">
<Node name="Var02 " type="T_INT" access="ReadWrite"></Node>
</Node>

</Node>
</NodeList>
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Attribute no_assign

概述
将 pragma {attribute 'no assign'} 插入功能块声明部分的第一行。其结果是，如果功能块的实
例被分配到同一功能块的另一个实例，则会生成编译错误。比如，如果功能块包含指针，您就可
能希望避免这样的分配。这可能导致问题，因为在赋值时，指针可能被复制。
注意： 在包含内部指针的功能块中使用 {attribute 'no assign'}，可有助于避免将功能块的实例
分配到同一功能块的另一个实例。

包含指针的功能块实例的分配
在此示例中，功能块实例的赋值导致在执行 fb_exit 时出现问题：
VAR_GLOBAL
inst1 : TestFB;

awsBufferLogFile : ARRAY [0..9] OF WSTRING(66);(* Area: 0, Offset: 0x1304 (4868)*
)

LogFile : SEDL.LogRecord := (sFileName := 'LogFile.log', pBuffer := ADR(awsBuffer
LogFile), udiMaxEntriesFile := UDINT#10000, udiMaxBuffered := UDINT#10, uiLineSize :=
UINT#64, wsSep := " ", xCircular := TRUE, siDateFormat := SINT#0, siTimeFormat := SI
NT#0);
END_VAR

PROGRAM PLC_PRG
VAR

inst2 : TestFB := inst1;
LogFileNew : LogRecord := LogFile;

END_VAR

在这种情况下，LogRecord 管理指针列表。如果应用了 fb_exit，则会执行不同的操作。在分配功
能块实例时，fb_exit 将被执行两次，从而导致出现问题。为避免这种情况下，可以将 no_assign 
属性添加到功能块 TestFB 的声明：
{attribute 'no_assign'}
FUNCTION_BLOCK TestFB
VAR_INPUT
...

以下编译错误被报告：
C0328: Assignment not allowed for type TestFB

C0328: Assignment not allowed for type LogRecord
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Attribute no_check

概述
您可以将 pragma {attribute 'no_check'} 添加到 POU 的声明，以便禁止调用任何 POU 来执行
隐式检查。由于检查函数可能影响性能，因此请将此属性应用于频繁调用或已经批准的 POU。
注意： 此属性还会自动影响 POU 的子对象。
示例：在具有此属性的程序中，不会执行检查函数。甚至也不会为分配给此程序的操作执行检查
函数。

语法
{attribute 'no_check'}
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Attribute no_copy

概述
通常，在线更改将需要重新分配实例（以 POU 为例）。将复制此实例中变量的值。 
但是，如果变量中增加了 pragma {attribute no_copy}，则不会执行此变量的在线更改复制，而
会初始化此变量。如果是本地指针变量（指向由在线更改实际移位的变量，因此该变量具有修改
后的地址），则这是合理的。

语法
{attribute 'no_copy'}
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Attribute no-exit

概述
如果功能块提供了 FB_exit 方法 (参见第 611 页)，则您可以通过为功能块实例分配 pragma 
{attribute no-exit} 来禁止对某个特殊实例调用此方法。 

语法
{attribute 'no-exit'}

示例
假定方法 FB_Exit 添加到名为 POU 的功能块中： 

在主程序 PLC_PRG 中，实例化了 2 个 POU 类型的变量： 
PROGRAM PLC_PRG
VAR
POU1 : POU;
{attribute 'no-exit'}
POU2 : POU;
END_VAR

当变量 bInCopyCode 在 POU1 内变为 TRUE 时，会调用方法 FB_Exit，从而退出稍后（在线修改期
间）将被复制的实例。在功能块实例 POU2 的上下文中不调用方法 FB_Exit。
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Attribute no_init

概述
pragma {attribute no_init}  随附的值将不会隐式实例化。pragma 属于随后声明的变量。

语法
{attribute 'no_init'}

也可能是
{attribute 'no-init'}
{attribute 'noinit'}

示例
PROGRAM PLC_PRG
VAR
A : INT;
{attribute 'no_init'}
B : INT;
END_VAR

如果对关联应用程序执行了复位，则将使用 0 隐式重新初始化整数变量 A，而变量 B 保持其当前所
分配的值。
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Attribute no_instance_in_retain

概述
pragma {attribute 'no_instance_in_retain'} 有助于避免某些功能块实例的实例被存储到保留
存储区中。
将其插入功能块声明的第一行。其结果是，如果 POU 的任何实例被声明为 RETAIN 变量，则创建
相应消息。 

语法
{attribute 'no_instance_in_retain'}
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Attribute no_virtual_actions

概述
此属性对下列功能块有效：派生自通过 SFC 实现的基本功能块；正在使用基本类的主 SFC 工作流
程。在其中调用的操作与方法所表现的行为几乎相同。这意味着与派生类相关的特定实现可以覆
盖基本类操作。
为了帮助避免覆盖基本类的操作，您可以为基本类分配 pragma {attribute 
'no_virtual_actions'}。 

语法
{attribute 'no_virtual_actions'}

示例
在下列示例中，功能块 POU_SFC 提供了要由功能块 POU_child 进行扩展的基本类。

通过使用关键字 SUPER，派生类 POU_child 将调用在 SFC 中实现的基本类的工作流程。
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此工作流程的示例实现仅限于初始步骤。然后是一个单一步骤，包含关联的步骤操作 
ActiveAction（与输出变量分配有关）：
an_int:=an_int+1; // counting the action calls
test_act:='father_action'; // writing string variable test_act
METH(); // Calling method METH for writing string variable test_met
h

如果是派生类 POU_child，则步骤操作将由 ActiveAction 的特定实现所覆盖。其不同于原始类，
区别是：为变量 test_act 分配字符串 'child_action' 而非 'father_action'。
同样，方法 METH（用于为基本类中的变量 test_meth 分配字符串 'father_method' ）将被覆盖，
以便 test_meth 将改为分配到 'child_method'。
主程序 PLC_PRG 将重复调用 Child（POU_child 的实例）。与预计的一样，输出字符串的实际值将
报告对派生类的操作和方法的调用：

如果基本类以属性 'no_virtual_actions' 开头，则您可以观察到不同行为。 
{attribute 'no_virtual_actions'}
FUNCTION_BLOCK POU_SFC...
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尽管方法 METH 在派生类中仍由其实现来覆盖，但是调用步骤操作现在将导致调用基本类的操作 
ActiveAction。因此，test_act 将被分配给字符串 'father_action'。
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Attribute pingroup

概述
在功能块的声明中插入 pragma {attribute 'pingroup' := '<groupname>'}，以用于对输入引脚
或输出引脚（参数）分组。然后，在 FBD 和 LD 编辑器的相应运算块中，可显示、折叠或展开每
个引脚组。可以有多个组，它们通过名称区分。每个运算块的具体状态（已折叠/已展开）保存
在项目的选项中。
不包含属性 pingroup 的输入和输出始终显示在一切可能的组上方。

语法
{attribute 'pingroup' := '<groupname>'}

示例
定义了两个组：
 general (i1, out1) 
 group1 (i2, g1)

始终显示 r1, r2, outRes1 和 g2。
FUNCTION_BLOCK FB
VAR_INPUT

r1 : REAL;
{attribute 'pingroup' := 'general'}
i1 : INT;
{attribute 'pingroup' := 'group1'}
i2 : INT;
r2 : REAL;

END_VAR

VAR_OUTPUT
outRes1 : REAL;
{attribute 'pingroup' := 'general'}
out1 : INT;
{attribute 'pingroup' := 'group1'}
g1 : INT;
g2 : REAL;

END_VAR
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FBD 编辑器中的引脚组
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Attribute pin_presentation_order_inputs/outputs

概述
pragmas 定义功能块的输入和输出在图形语言编辑器中的显示顺序。

语法
{attribute 'pin_presentation_order_inputs' :=
'<input_k>,<input_l>,*,<input_m>'}

{attribute 'pin_presentation_order_outputs' :=
'<output_k>,<output_l>,*,<output_m>'}

* 字符是输入或输出参数已排序列表的开头与末尾之间的分隔符。此分隔符被替换为未定义的输入
或输出参数。如果此分隔符不可用，则会将 pragma 中未显式定义的输入或输出参数添加到已排序
列表的末尾。
在功能块声明部分的第一行插入 pragmas。
注意： 在使用了 pragma pingroup 时，不对 pragmas 
attribute 'pin_presentation_order_inputs 和 attribute 'pin_presentation_order_outputs 
求值。

示例
{attribute 'pin_presentation_order_inputs' :=
'input_2,*,input_1'}
{attribute 'pin_presentation_order_outputs' :=
'output_2, output_1}
FUNCTION_BLOCK POU_BASE
VAR_INPUT

input_1 : BOOL;
input_2 : INT;
input_3 : INT;
input_4 : INT;

END_VAR
VAR_OUTPUT

output_1 : BOOL;
output_2 : INT;
output_3 : INT;
output_4 : BOOL;

END_VAR
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此样例 pragma 定义会得到 POU_Base 功能块输入和输出引脚的以下顺序：
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Attribute obsolete

概述
您可以向数据类型定义中添加一个 obsolete pragma 以在编译期间，在工程中使用了各自数据类型
（结构、功能块等等）的情况下，触发用户定义的警报。因此，您可以声明数据类型已不再使用。 
与本地使用的消息 pragma (参见第 618 页) 不同，此警报是在定义中定义，因此对于数据类型的
所有实例而言是全局性的。
此 pragma 指令对当前行有效，如果放在单独行中，则对后续行有效。

语法
{attribute 'obsolete' := 'user-defined text'}

示例
obsolete pragma 在功能块 fb1 的定义中插入：
{attribute 'obsolete' := 'datatype fb1 not valid!'} 
FUNCTION_BLOCK fb1
VAR_INPUT
i:INT;
END_VAR
...

如果 fb1 用作某个声明（例如，fbinst: fb1;）中的数据类型，则在编译工程时将转储以下警
报：
'datatype fb1 not valid'
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Attribute pack_mode

概述
pragma {attribute 'pack_mode'} 定义了在分配某个数据结构时该数据结构的打包模式。独立于
数据结构设置属性：它会影响整个结构的打包。

语法
{attribute 'pack_mode' := '<值>'}
占位符<值>可以具有以下值：

根据结构，各模式的内存映射可能没有区别。例如，包含 pack_mode = 4 的结构的内存分配可能
与 pack_mode = 8 的内存分配一致。
如果将结构组合成了数组，则会在每个结构的末尾添加字节，以实现下一个结构的对齐。

示例
{attribute 'pack_mode' := '1'}
TYPE myStruct:
STRUCT
Enable: BOOL;
Counter: INT;
MaxSize: BOOL;
MaxSizeReached: BOOL;
END_STRUCT
END_TYPE

数据类型为 myStruct 的变量被实例化为对齐。
如果其分量 Enable 的地址为 0x0100，则分量 Counter 将从地址 0x0101 开始，MaxSize 从 0x0103 
开始，而 MaxSizeReached 从 0x0104 开始。 
利用 pack_mode=2，Counter出现 在 0x0102、MaxSize、0x0104、MaxSizeReached 和 0x0106 上。

pack_mode 相关的打包方法
0 已分配
1 1 字节分配
2 2 字节分配
4 4 字节分配
8 8 字节分配
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Attribute qualified_only

概述
当独立于全局变量列表而分配 pragma {attribute 'qualified_only'} 时，只能使用全局变量列
表（例如 gvl.g_var）来访问此列表的变量。即使对于枚举类型的变量，也是如此。这可用于避
免名称与本地变量不匹配。

语法
{attribute 'qualified_only'}

示例
假定属性 'qualified_only' 随附了下列全局变量列表 (GVL)：
{attribute 'qualified_only'}
VAR_GLOBAL
iVar:INT;
END_VAR

在 POU PLC_PRG 中，全局变量必须以前  GVL 来调用，如以下示例中所示：
GVL.iVar:=5;

以下对变量的不完整调用将被检测为错误：
iVar:=5;
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Attribute reflection

概述
pragma {attribute 'reflection'} 附加到签名。由于性能原因，它对于承载 instance-path  属性 
(参见第 651 页)的 POU 是必需属性。

语法
{attribute 'reflection'}

示例
请参阅 attribute instance-path 示例 (参见第 651 页)。
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Attribute subsequent

概述
pragma {attribute 'subsequent'} 强制在内存中的某个位置中以连续方式分配变量。如果列表更
改，则将在新位置中分配整个列表。此 pragma 是在程序和全局变量列表 (GVL) 中使用。

语法
{attribute 'subsequent'}
注意： 如果列表中的一个变量是 RETAIN，则整个列表将位于保留内存中。
注意： 程序中具有属性 subsequent 的 VAR_TEMP 将被检测为编译器错误。
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Attribute symbol

概述
pragma {attribute 'symbol'} 定义了在符号配置中要处理的变量。
将对变量执行下列导出操作：
 在符合配置中，变量以符号表示。
 变量以 XML 文件导出到工程目录中。
 变量导出为某个文件，该文件在目标系统上不可见，也不可供外部访问（例如，由 OPC 服务

器）。
该属性随附的变量将下载到控制器，即使没有配置这些变量或者这些变量在符号配置编辑器中不
可见。 
注意： 符号配置必须在工具树中各自应用程序下面，作为对象提供。

语法
{attribute 'symbol' := 'none' | 'read' | 'write' | 'readwrite'}
仅允许访问来自程序或全局变量列表的符号。要访问某个符号，请完整指定符号名称。
您可以为特定变量分配 pragma 定义，也可以为某个程序中声明的所有变量一起分配。
 要对单个变量有效，请将 pragma 放在变量声明前面的行中。
 要对某一程序的声明部分中包含的所有变量有效，请将 pragma 放在声明编辑器的第一行中。

在此情况下，您还可以通过显式添加一个 pragma 来修改特定变量的设置。
由下列 pragma 参数定义对某个符号的可能访问权：
 'none'

 'read'

 'write'

 'readwrite'

如果未定义任何参数，则默认的 'readwrite' 将有效。

示例
通过下列配置，将通过读写访问导出变量 A 和 B。将通过读访问导出变量 D。
{attribute 'symbol' := 'readwrite'}
PROGRAM PLC_PRG
VAR
A : INT;
B : INT;
{attribute 'symbol' := 'none'}
C : INT;
{attribute 'symbol' := 'read'}
D : INT;
END_VAR
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Attribute warning disable

概述
可以使用 pragma warning disable 来禁止警报。要启用警报显示，请使用 pragma 
warning restore。 

语法
{warning disable <compiler ID>}
编译器 Id：编译器检测到的每个警报和每个错误都具有一个唯一 Id，其显示在描述的开头。

编译器消息示例
------ Build started: Application: Device.Application ------
typify code ...
C0196: Implicit conversion from unsigned Type 'UINT' to signed Type 'INT' : possible
change of sign
Compile complete -- 0 errors

示例
VAR

{warning disable C0195}
test1 : UINT := -1;
{warning restore C0195}
test2 : UINT := -1;

END_VAR

在此示例中，将为 test2 检测到一个警报。但是，将不会为 test1 检测到警报。
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变量声明
Attribute enable_dynamic_creation

概述
将 __NEW 操作符 (参见第 806 页)用于功能块时，需要使用 pragma enable_dynamic_creation。

语法
{attribute 'enable_dynamic_creation'}
在功能块声明的第一行插入 pragma。
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Smart Coding 功能

第32.6节
Smart Coding 功能

Smart Coding

概述
在能够输入标识符（如变量或功能块实例）的任意位置中（可位于 IEC 61131-3 语言编辑器中或
者位于 Watch、Trace、Visualization 窗口中），smart coding 功能可用。您可以在工具 → 选项对
话框的编码助手部分中自定义此功能。

支持标识符插入
smart coding 功能有助于插入正确标识符：
 如果您在能够插入全局标识符的任何位置中插入一个句点 (.)，而不是标识符，则会显示一个选

择框。该选择框将列出当前可用的全局变量。您可以选择其中一个元素，然后按回车键以在句
点下面插入该元素。还可以通过双击列表条目来插入元素。

 如果输入功能块实例或结构变量后输入一个句点 (.)，则将显示一个选择框。它会列出对应功能
块或结构组件的输入和输出变量。要选择所需元素，您可以按回车键或双击列表条目来将其插
入。

 在 ST 编辑器中，如果您输入任何字符串并按 CTRL+空格键，则会显示一个选择框。它会列出
工程中可用的 POU 和全局变量。将选择以给定字符串开头的第一个列表条目。按回车键可将
其插入到程序中。

示例
smart coding 功能提供了结构的组成部分：
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smart coding 功能提供了功能块的组成部分：
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682 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



EcoStruxure Machine Expert
数据类型
EIO0000002859 12/2019
数据类型

第33章
数据类型

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
33.1 一般信息 684
33.2 标准数据类型 685
33.3 IEC 标准的扩展 691
33.4 用户定义的数据类型 699
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一般信息

第33.1节
一般信息

数据类型

概述
在 EcoStruxure Machine Expert 中进行编程时，可以使用标准数据类型 (参见第 685 页)、用户定
义的数据类型 (参见第 699 页)或功能块的实例。每个标识符都会分配到一个数据类型。此数据
类型表明将保留的存储器空间量及其存储的值类型。
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第33.2节
标准数据类型

标准数据类型

概述
EcoStruxure Machine Expert 支持标准 IEC61131-3 所描述的所有数据类型 (参见第 684 页)。 
本章中描述了下列数据类型：
 BOOL (参见第 685 页)
 整数 (参见第 685 页)
 REAL / LREAL (参见第 686 页)
 STRING (参见第 687 页)
 WSTRING (参见第 687 页)
 时间数据类型 (LTIME) (参见第 688 页)
 ANY 和 ANY_<type> (参见第 689 页)
此外，还支持某些标准扩展数据类型 (参见第 691 页)，并且您可以自行定义用户定义数据类型 (
参见第 699 页)。

BOOL
BOOL 类型变量可以具有值 TURE (1) 和 FALSE (0)。保留 8 位的存储器空间。
有关更多信息，请参阅 BOOL 常量 (参见第 825 页)一章。
注意： 您可以使用隐式检查来验证变量类型的转换（请参阅用于隐式检查的 POU (参见第 175 页
) 一章）。

整数
该表列出了可用的整数数据类型。每个类型涵盖了不同范围的值。存在下列范围限制。

数据类型 下限 上限 存储器空间
BYTE 0 255 8 位
WORD 0 65,535 16 位
DWORD 0 4,294,967,295 32 位
LWORD 0 264-1 64 位

SINT –128 127 8 位
USINT 0 255 8 位
INT –32,768 32,767 16 位
UINT 0 65,535 16 位
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数据类型
注意： 从较大类型转换为较小类型可能会导致丢失信息。
有关更多信息，请参阅此数字常量 (参见第 831 页)的描述。
注意： 您可以使用隐式检查来验证变量类型的转换（请参阅用于隐式检查的 POU (参见第 175 页
) 一章）。

REAL / LREAL
数据类型 REAL 和 LREAL 是浮点类型。它们代表有理数。
REAL 和 LREAL 数据类型的特性：

注意： 对数据类型 LREAL 的支持与否取决于目标设备。请参阅相应文档以了解 64 位类型 LREAL 
在编译期间是转换为 REAL（可能丢失信息）还是保持不变。
注意： 如果 REAL 或 LREAL 转换为 SINT, USINT, INT, UINT, DINT, UDINT, LINT 或 ULINT，并
且实数的值超出了该整数的值范围，则结果将为未定义且取决于目标系统。在此情况下，可能会
出现异常。要获取与目标无关的代码，请通过应用程序来处理超出范围的情况。如果 
REAL/LREAL 数字在整数值范围内，则转换在所有系统上都将以相同方式运行。
分配 i1 := r1; 时，会检测到错误。因此，在使用转换操作符 (参见第 770 页)时，上述注释适
用，如下所示：
i1 := REAL_TO_INT(r1);

有关更多信息，请参阅 REAL/LREAL 常量（操作数） (参见第 832 页)。
注意： 您可以使用隐式检查来验证变量类型的转换（请参阅用于隐式检查的 POU (参见第 175 页
) 一章）。

DINT –2,147,483,648 2,147,483,647 32 位
UDINT 0 4,294,967,295 32 位
LINT –263 263-1 64 位

ULINT 0 264-1 64 位

数据类型 下限 上限 存储器空间

数据类型 下限 上限 存储器空间
REAL -3.402823e+38 3.402823e+38 32 位
LREAL -1.7976931348623158e+308 1.7976931348623158e+308 64 位
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STRING
STRING 数据类型变量可以包含任何字符串。声明中的 size 条目将确定要为变量保留的存储器空
间。这一空间指的是字符串中的字符数量并且可以放在圆括号或方括号中。如果未指定大小，则
将使用默认大小，即 80 个字符。
通常，字符串的长度不受限制。但是，字符串函数只能处理长度为 1 到 255 个字符的字符串。如
果某个变量在初始化时所使用的字符串对于变量数据类型而言过长，则将从右到左对应地剪切字
符串。
注意： STRING 类型的变量所需要的存储器空间为：每个字符占 1 个字节外加一个额外字节。这
意味着，"STRING[80]" 声明需要 81 个字节。
含 35 个字符的字符串声明示例：
str:STRING(35):='This is a String';

有关更多信息，请参阅 WSTRING 和 STRING 常量（操作数） (参见第 833 页)。
注意： 您可以使用隐式检查来验证变量类型的转换（请参阅用于隐式检查的 POU (参见第 175 页
) 一章）。

WSTRING
WSTRING 数据类型与 STRING 类型 (ASCII) 的区别在于：以 Unicode 格式解译，并且每个字符
需要 2 个字节以及 2 字节额外存储器空间（如果是 STRING，则每个字符仅需要 1 个字节）。
库 standard64.lib 提供了 WSTRING 字符串的功能。
WSTRING 的字符数取决于所包含的字符。对于 WSTRING，大小为 10 时，表示 WSTRING 的长
度 大可达 10 个 WORDS。对于 Unicode 中的某些字符，需要多个 WORDS 来对字符编码，这
样字符数就不必与 WSTRING 的长度（在此例中为 10）一致。这种数据类型需要 1 个 WORD 的
额外存储空间，因为它以 0 结尾。
如果未定义大小，则分配 80 个 WORDS 外加供终止字符 0 使用的 个 WORD。
示例：
wstr:WSTRING:="This is a WString";

wstr10 : WSTRING(10) := "1234567890";

有关更多信息，请参阅以下描述：
 STRING (参见第 687 页)
 STRING 常量 (参见第 833 页)（操作数）
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时间数据类型
数据类型 TIME、TIME_OF_DAY（简写为 TOD）、DATE 和 DATE_AND_TIME（简写为 DT）以
与 DWORD 相似的方式在内部处理。在 TIME 和 TOD 中，时间以毫秒为单位提供。TOD 中的时
间是从午夜 12:00 开始。在 DATE 和 DT 中，时间以秒为单位提供，并且从 1970 年 1 月 1 日午夜 
12:00 开始。
LTIME
LTIME 是高精度计时器的时基。LTIME 的大小为 64 位，精度为纳秒。
LTIME 的语法：
LTIME#<时间声明>
时间声明可以包含与 TIME 常量一起使用的时间单位，并且形式为：
 us：毫秒
 ns：纳秒
示例LTIME：
LTIME1 := LTIME#1000d15h23m12s34ms2us44ns

与 TIME 32 位大小和毫秒精度 (参见第 688 页)对比。
有关更多信息，请参阅以下描述：
 数据类型 (参见第 684 页)
 TIME 常量 (参见第 826 页)
 DATE 常量 (参见第 828 页)
 DATE_AND_TIME 常量 (参见第 829 页)
 TIME_OF_DAY 常量 (参见第 830 页)
注意： 您可以使用隐式检查来验证变量类型的转换（请参阅用于隐式检查的 POU (参见第 175 页
) 一章）。
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ANY / ANY_<type>
在实现功能并且其中一个功能输入 (VAR_INPUT) 具有一般 IEC 数据类型（ANY 或 ANY_<type>)）
时，不将调用参数的数据类型定义为具有唯一性。可以将不同数据类型的变量传送至此功能。所
传送的值及其类型可以在此功能内通过预定义结构请求获得。
允许为功能输入使用基本数据类型的一般 IEC 数据类型：

示例：
FUNCTION ANYBIT_TO_BCD : DWORD

VAR_INPUT
value : ANY_BIT;

END_VAR

如果功能 ANYBIT_TO_BCD 被调用，则可以将数据类型为 BOOL, BYTE, WORD, DWORD 或 
LWORD 的变量作为参数传送到此功能。
预定义结构：
编译代码时，在内部用以下结构替换 ANY 数据类型：
TYPE AnyType :
STRUCT

// the type of the actual parameter
typeclass : __SYSTEM.TYPE_CLASS ;

// the pointer to the actual parameter
pvalue : POINTER TO BYTE;

// the size of the data, to which the pointer points
diSize : DINT;

END_STRUCT
END_TYPE

实际调用参数在运行时分配结构元素。
示例：
此代码示例比较两个传送的变量是否具有相同类型和相同值。

一般数据类型的层级 基本数据类型
ANY ANY_BIT – BOOL, BYTE, WORD, DWORD, LWORD

ANY_DATE – DATE_AND_TIME, DATE, TIME_OF_DAY
ANY_NUM ANY_REAL REAL, LREAL

ANY_INT USINT, UINT, UDINT, ULINT
SINT, INT, DINT, LINT

ANY_STRING – STRING, WSTRING
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FUNCTION Generic_Compare : BOOL
VAR_INPUT

any1 : ANY;
any2 : ANY;

END_VAR
VAR

icount: DINT;
END_VAR

Generic_Compare := FALSE;
IF any1.typeclass <> any2.typeclass THEN

RETURN;
END_IF
IF any1.diSize <> any2.diSize THEN

RETURN;
END_IF
// Byte comparison
FOR icount := 0 TO any1.diSize-1 DO

IF any1.pvalue[iCount] <> any2.pvalue[iCount] THEN
RETURN;

END_IF
END_FOR
Generic_Compare := TRUE;
RETURN;
// END_FUNCTION

另请参阅 __VARINFO 操作符 (参见第 818 页)的说明。
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第33.3节
IEC 标准的扩展

概述
本章中列出了 EcoStruxure Machine Expert 支持的数据类型（除了标准 IEC 61131-3 之外）。

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
UNION 692
BIT 693
参考 694
指针 696
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UNION

概述
作为 IEC 61131-3 标准的扩展，您可以在用户定义的类型中声明并集。 
并集的组成部分具有相同偏移。这意味着它们占据相同的存储位置。因此，假定有下列示例中所
显示的并集定义，则对 name.a 进行分配还将操作 name.b。

示例
TYPE name: UNION
a : LREAL;
b : LINT;
END_UNION
END_TYPE
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BIT

概述
您只能对结构 (参见第 705 页)中的特定变量使用 BIT 数据类型。可能的值为 TRUE (1) 和 FALSE 
(0)。
BIT 元素使用 1 位的存储器空间，并且使您可以按名称来对某个结构的单个位进行寻址（有关更
多信息，请参阅结构中的位访问 (参见第 706 页)）。连续声明的位元素将在字节中组合。与任何
情况下都保留 8 位的 BOOL 类型 (参见第 685 页)相比，存储器空间的使用可能得到优化。另一
方面，访问位所花费的时间肯定更多。因此，如果您希望以压缩格式存储多个布尔信息片段，请
使用 BIT 数据类型。
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参考

概述
此数据类型在 IEC 61131-3 标准的扩展中可用。 
引用存储位于内存中其他位置的对象（变量）的地址；在这方面，行为与指针相同。
与指针不同的是，在涉及语法时，变量的行为与对象相似。此外，声明为 REFERENCE 的变量相
比 POINTERS 具有以下优点：
 引用不必被显式取消引用（使用 ^），亦可访问所引用的对象的内容。
 在将值传送到函数/功能块/方法的输入参数时，适用以下规则：如果输入被声明为 

REFERENCE TO <数据类型>，则可以传送相应<数据类型>的变量（refInput := 变量，而不
是 ptrInput :=ADR(variable)）。

 编译器验证数据类型相同的引用是否被分配给彼此。
有关更多信息，请参阅分配操作符 REF 说明 (参见第 386 页)。

语法
<标识符> : REFERENCE TO <数据类型>

声明示例
A : REFERENCE TO DUT;
B : DUT;
C : DUT;
A REF= B; // corresponds to A := ADR(B);
A := C; // corresponds to A^ := C;

注意： 无法声明如 REFERENCE TO REFERENCE、ARRAY OF REFERENCE 或 POINTER TO 
REFERENCE 之类的引用。

检查有效引用
您可以使用操作符 __ISVALIDREF 来检查某个引用是否指向有效值（即，不等于 0 的值）。
语法
<boolean variable> := __ISVALIDREF(identifier, declared with type <REFERENCE TO <data
type>);
<boolean variable> will be TRUE, if the reference points to a valid value, FALSE if n
ot.

示例
声明
ivar : INT;
ref_int : REFERENCE TO INT;
ref_int0: REFERENCE TO INT;
testref: BOOL := FALSE;
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实现
ivar := ivar +1;
ref_int REF= ivar;
ref_int0 REF= 0;
testref := __ISVALIDREF(ref_int); (* will be TRUE, because ref_int points to ivar,
which is unequal 0 *)
testref := __ISVALIDREF(ref_int0); (* will be FALSE, because ref_int is set to 0 *)
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指针

概述
作为 IEC 61131-3 标准的扩展，您可以使用指针。 
指针能够在应用程序运行期间保存地址。指针可以指向具有任何数据类型 (参见第 684 页)的变
量。下面的 CheckPointer 函数 (参见第 697 页)一段中进一步描述了使用隐式指针监控函数的可
能性。

指针声明语法
<identifier>: POINTER TO <data type>;

取消引用某个指针意味着获取在其指向的地址中当前存储的值。您可以通过在指针标识符后面添
加内容操作符 ^（ASCII 脱字号或扬抑符号） (参见第 767 页)来取消引用指针。请参阅以下示例
中的 pt^。
您可以使用 ADR address operator (参见第 766 页) 来为指针分配变量地址。

示例
VAR
pt:POINTER TO INT; (* of pointer pt *)

var_int1:INT := 5; (* declaration of variables var_int1 and var_int2 *)
var_int2:INT;

END_VAR
pt := ADR(var_int1); (* address of var_int1 is assigned to pointer pt *)
var_int2:= pt^; (* value 5 of var_int1 gets assigned to var_int2 via dereferenci
ng of pointer pt; *)
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功能指针
EcoStruxure Machine Expert 还支持函数指针。这些指针可以传递到外部库，但是在编程系统中，
无法在应用程序中调用函数指针。用于注册回调函数（系统库函数）的运行时函数期望函数指
针，并且根据请求注册的回调，将通过运行时系统来隐式调用各自函数（例如，在 STOP）。要
启用此类系统调用（运行时系统），请设置函数对象的各自属性（默认情况下，在视图 → 属性... 
→ 编译）下面。 
您可以对函数名称、程序名称、功能块名称和方法名称使用 ADR 操作符 (参见第 766 页)。由于在
在线修改后函数可能移动，因此结果不是函数地址，而是函数指针的地址。只要目标上存在该函
数，此地址便有效。
执行在线更改命令可能更改地址内容。

指针的索引访问 
作为 IEC 61131-3 标准的扩展，允许对 POINTER、STRING (参见第 687 页) 和 WSTRING (参
见第 687 页) 类型的变量进行索引访问 []。 
 pint[i] 将返回基本数据类型。
 对指针的索引访问为算术：

如果对指针类型的变量使用了索引访问，则偏移 pint[i] 等于 
(pint + i * SIZEOF(base type))^。索引访问还将对指针执行隐式取消引用。结果类型是指针
的基本类型。 
请注意 pint[7] does not equate to (pint + 7)^。 

 如果对 STRING 类型的变量使用了索引访问，则结果是位于偏移 index-expr 的字符。结果是 
BYTE 类型。str[i] 将字符串的第 i 个字符返回为 SINT (ASCII)。 

 如果对 WSTRING 类型的变量使用了索引访问，则结果是位于偏移  index-expr 的字符。结果
是 WORD 类型。wstr[i] 将字符串的第 i 个字符返回为 INT (Unicode)。 

注意： 还可以使用引用 (参见第 694 页)。引用是与指针相对的一个概念，它会直接影响值。 

CheckPointer 功能 
如要在运行期间监控指针访问，可以使用隐式监控函数 CheckPointer。如有需要，可以对其加以
调整。要实现此目的，请向应用程序中添加对象用于隐式检查的 POU (参见第 175 页)。激活指
针检查类别的相关复选框。
注意： 您必须在机器试运行期间实现 CheckPointer 函数，以检查所传送的指针是否引用了有效的
内存地址以及所引用的存储区的对齐是否符合指针所指向的变量的数据类型。
CheckPointer 以类似的方式监控 REFERENCE TO 类型的变量。
注意： 对于 THIS 指针，不存在检查函数的隐式调用。

小心
指针无效
对地址使用指针并执行在线更改命令时，请检查指针的有效性。
不遵循上述说明可能导致人身伤害或设备损坏。
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模板：
声明部分：
// Implicitly generated code : DO NOT EDIT
FUNCTION CheckPointer : POINTER TO BYTE
VAR_INPUT
ptToTest : POINTER TO BYTE;
iSize : DINT;
iGran : DINT;
bWrite: BOOL;
END_VAR

调用时，为函数提供了下列输入参数：
 ptToTest：指针的目标地址
 iSize：所引用变量的大小；iSize 的数据类型必须兼容整数，并且必须涵盖指针地址中存储的

可能出现的 大数据。
 iGran：访问的细粒度，即，所引用变量中使用的 大非结构化数据类型；iGran 的数据类型必

须兼容整数 
 bWrite：访问类型（TRUE= 写访问，FALSE= 读访问）；bWrite 的数据类型必须为 BOOL。

PacDrive 控制器的 CheckPointer 函数实现
PacDrive 控制器 (PacDrive LMC Eco / PacDrive LMC Pro/Pro2) 的 CheckPointer 函数实现旨在生
成系统运行时异常，以及在对齐的内存地址无效时，将调用栈写入到消息记录器中。
实现部分：
CheckPointer := ptToTest;
IF ptToTest = 0 THEN

FC_DiagMsgWrite(4, 'CP = 0');
FC_SysUserCallStack(0);

ELSE
CheckPointer := ptToTest;

END_IF

Optimized 控制器的 CheckPointer 函数实现
Optimized 控制器（如 Modicon M241 Logic Controller）的 CheckPointer 函数实现用于返回所传
送的指针。
实现部分（不完整）：
// No standard way of implementation. Fill your own code here
CheckPointer := ptToTest;

如果检查结果为正，则将返回未修改的输入指针 (ptToTest)。
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用户定义的数据类型

第33.4节
用户定义的数据类型

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
已定义的数据类型 700
数组 701
结构 705
枚举 707
子范围类型 710
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已定义的数据类型

概述
除了标准数据类型外，您还可以在工程中定义特殊数据类型。 
可以通过在 POU 树或设备树（或者在 POU 的声明部分中）创建 DUT（数据单元类型）对象来
定义特殊数据类型。
请参阅关于标识符命名的建议 (参见第 590 页)以使特殊数据类型尽可能唯一。
请参阅下列用户定义的数据类型：
 数组 (参见第 701 页)
 结构 (参见第 705 页)
 枚举 (参见第 707 页)
 子范围类型 (参见第 710 页)
 引用 (参见第 694 页)
 指针 (参见第 696 页)
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数组

概述
支持将一维、两维或三维字段（数组）作为基本数据类型。您可以在 POU 的声明部分以及全局变
量列表中定义数组。还可以使用隐式边界检查 (参见第 703 页)。您能够以定义的长度和可变的长
度声明数组。
长度可变的数据类型 ARRAY 只能用于功能块、方法和函数的 VAR_IN_OUT 变量声明中。使用操作
符 LOWER_BOUND(<array name>,<dim>) 和 UPPER_BOUND(<array name>,<dim>) 获取此数组的下限和
上限。

用于以定义长度声明数组的语法
<Array_Name> : ARRAY [<ll1>..<ul1>,<ll2>..<ul2>,<ll3>..<ul3>] OF <elem. 类型>
ll1, ll2, ll3 标识字段范围的下限。
ul1, ul2 和 ul3 标识字段范围的上限。
范围值必须为整数类型。

示例以定义长度声明数组
Card_game: ARRAY [1..13, 1..4] OF INT;

用于以可变长度声明数组的语法
<Array name> : ARRAY [*|, *|, *] OF <data type>;

示例：以可变长度声明数组
FUNCTION SUM: INT; // Onedimensional
arrays of variable lengths can be
passed to this addition function.
VAR_IN_OUT
A: ARRAY [*] OF INT;
END_VAR
VAR
i, sum2 : DINT;

END_VAR
sum2:= 0;
FOR i:= LOWER_BOUND(A,1) TO UPPER_BOUND(A,
1) // The length of the respective array is
determined.
sum2:= sum2 + A[i];

END_FOR;
SUM:= sum2;
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初始化数组
数组完整初始化示例
arr1 : ARRAY [1..5] OF INT := [1,2,3,4,5];
arr2 : ARRAY [1..2,3..4] OF INT := [1,3(7)]; (* short for 1,7,7,7 *)
arr3 : ARRAY [1..2,2..3,3..4] OF INT := [2(0),4(4),2,3];

(* short for 0,0,4,4,4,4,2,3 *)

结构数组初始化示例
结构定义
TYPE STRUCT1
STRUCT
p1:int;
p2:int;
p3:dword;
END_STRUCT
END_TYPE

数组初始化
ARRAY[1..3] OF STRUCT1:= [(p1:=1,p2:=10,p3:=4723),(p1:=2,p2:=0,p3:=299),(p1:=14,p2:=5
,p3:=112)];

数组的部分初始化示例
arr1 : ARRAY [1..10] OF INT := [1,2];

未预先分配值的元素将以基本类型的默认初始值来初始化。因此，在先前的示例中，元素 
arr1[3]...arr1[10] 将以 0 进行初始化。

示例：用 FB_Init 中的附加参数对功能块的数组执行初始化
包含两个参数的功能块 FB 和方法 FB_Init 的示例：
FUNCTION_BLOCK FB
VAR

_nId : INT;
_lrIn : LREAL;

END_VAR
METHOD FB_Init : BOOL
VAR_INPUT

bInitRetains : BOOL;
bInCopyCode : BOOL;
nId : INT;
lrIn : LREAL;

END_VAR
_nId := nId;
_lrIn := lrIN;
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通过初始化声明数组的示例：
PROGRAM PLC_PRG
VAR
inst : FB(nId := 11, lrIn := 33.44);
ainst : ARRAY [0..1, 0..1] OF FB[(nId :=

12, lrIn := 11.22), (nId := 13, lrIn :=
22.33), (nId := 14, lrIn := 33.55),(nId := 15,
lrIn := 11.22)];
END_VAR

访问数组元素
在二维数组中，按如下所示访问元素：
<Array name>[Index1,Index2]
示例：
Card_game [9,2]

数组边界的检查函数
要在运行期间正确访问数组元素，函数 CheckBounds 必须对应用程序可用。关于插入函数的信息，
请参阅用于隐式检查的 POU 函数 (参见第 175 页)的说明。 
此检查函数必须通过相应方法来处理边界违例（例如，通过设置检测到的错误标记或者通过调整
索引）。在分配 ARRAY 类型的变量后隐式调用此函数。

函数 CheckBounds 用法示例
以下是检查函数的默认实现：
声明部分：
// Implicitly generated code : DO NOT EDIT
FUNCTION CheckBounds : DINT
VAR_INPUT
index, lower, upper: DINT;
END_VAR

实现部分：
// Implicitly generated code : Only an Implementation suggestion
IF  index < lower THEN
CheckBounds := lower;
ELSIF  index > upper THEN
CheckBounds := upper;
ELSE
CheckBounds := index;
END_IF
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调用时，此函数将获取以下输入参数：
 index：字段元素索引
 lower：字段范围的下限
 upper：字段范围的上限
只要索引在范围内，返回值便是索引自身。否则，作为范围违例的响应，将返回字段范围的上限
或下限。

超出数组 a 的上限
以下示例中超出了数组 a 的上限：
PROGRAM PLC_PRG
VAR
a: ARRAY[0..7] OF BOOL;

b: INT:=10;
END_VAR
a[b]:=TRUE;

在该示例中，在分配之前隐式调用 CheckBounds 函数将影响索引值从 10 更改为上限 7。因此，值 
TRUE 被分配到数组的元素 a[7]。您可以通过这种方式来更正通过函数 CheckBounds 尝试进行的
数组范围外访问。
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数据类型
结构

概述
通过添加对象对话框，在项目中作为 DUT（数据类型单元）对象创建结构。 
它们以关键字 TYPE 和 STRUCT 开头，并且以 END_STRUCT 和 END_TYPE 结尾。

语法
TYPE <structurename>:
STRUCT

<declaration of variables 1>
...
<declaration of variables n>

END_STRUCT
END_TYPE

<结构名称> 是在工程中识别的类型，并且可以用作标准数据类型。
允许嵌套结构。唯一限制是：可能不会为地址分配变量（不允许 AT 声明）。

示例
名为 Polygonline 的结构定义示例：
TYPE Polygonline:
STRUCT

Start:ARRAY [1..2] OF INT;
Point1:ARRAY [1..2] OF INT;
Point2:ARRAY [1..2] OF INT;
Point3:ARRAY [1..2] OF INT;
Point4:ARRAY [1..2] OF INT;
End:ARRAY [1..2] OF INT;

END_STRUCT
END_TYPE

结构的初始化
示例：
Poly_1:polygonline := ( Start:=[3,3], Point1:=[5,2], Point2:=[7,3], Point3:=[8,5], Po
int4:=[5,7], End:= [3,5]);

无法进行带有变量的初始化。有关初始化结构数组的示例，请参阅数组 (参见第 701 页)。
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结构组件的访问
您可以使用以下语法来访问结构组件：
<结构名称>。<组件名称>
对于前面结构 Polygonline 的示例，您可以通过 Poly_1.Start 来访问组件 Start

结构中的位访问
数据类型 BIT (参见第 693 页) 是一种特殊数据类型，只能在结构中定义。其占用 1 位的存储器空
间，并且使您可以按照名称来对结构的单个位进行寻址。
TYPE <structurename>:
STRUCT

<bitname bit1> : BIT;
<bitname bit2> : BIT;
<bitname bit3> : BIT;
...
<bitname bitn> : BIT;

END_STRUCT
END_TYPE

您可以使用以下语法来访问结构组件 BIT：
<结构名称>。<位名称>
注意： 无法对 BIT 变量使用引用和指针。此外，数组中不允许 BIT 变量。

比较结构
对于 EQ 操作符 (参见第 763 页)，如果目标系统支持结构化数据类型，就可以比较 STRUCT（结
构）类型的操作符。 
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枚举

概述
枚举是用户定义的类型，由多个通过逗号分隔的字符串常量组成。这些常量称为枚举值。枚举值
是项目中全局常量的标识符。
枚举值在工程的所有区域中都能识别，即使枚举值是在 POU 声明的。
枚举通过添加对象对话框在工程中作为 DUT 对象创建。
注意： 本地枚举只能在 TYPE 中声明。

枚举声明的语法
TYPE <enum identifier>: (<enum_0>|:=<value>,<enum_1>|:=<value>, ...,<enum _n>|:=<valu
e>)|<base data type>|:=<default value>;
END_TYPE

可额外使用以下元素：
 初始化单个枚举值
 定义 <base data type>（请参阅文段 IEC 61131-3 标准的第二次扩展 (参见第 709 页)）
 定义用于初始化所有分量的缺省值

声明枚举类型变量时所使用的语法
<variable identifier> : <enum identifier>| := <initialization value>

<enum identifier> 类型变量可以使用枚举值 <enum_..>。

初始化

如果... 则...
 如果在枚举声明中未定义 <default value>（请参

见以下示例），并且
 如果也没有为 <enum identifier> 类型变量的声明

定义显式初始化值

用第一个枚举分量的值来初始化该变量。除非在枚举
声明中用值 0 初始化了分量，否则便适用这一规则。
在这种情况下，也会用值 0 来初始化此变量。
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用分量的显式初始化值实现枚举的示例
枚举声明
TYPE TRAFFIC_SIGNAL: (red, yellow, green:=10);

(* The initial value for each of the colors is red 0, yellow 1, green 10 *)
END_TYPE

在此声明中，前两个分量采用缺省初始化值： 
red = 0, yellow = 1
第三个分量的初始化值被显式定义：
green = 10
实现中的使用
TRAFFIC_SIGNAL1 : TRAFFIC_SIGNAL;
TRAFFIC_SIGNAL1:=10; (* The value of the TRAFFIC_SIGNAL1 is "green" *)
FOR i:= red TO green DO

i := i + 1;
END_FOR;

使用定义的缺省值实现枚举的示例
枚举声明
TYPE COLOR :
(

red,
yellow,
green

) := green;
END_TYPE

实现中的使用
c1 : COLOR;
c2 : COLOR := yellow;

在这种情况下，变量 c1 用值 green 来初始化。为 c2 定义初始化值 yellow。
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IEC 61131-3 标准的第一次扩展
您可以使用枚举的类型名称（作为范围操作符 (参见第 821 页)）来消除枚举常量访问的歧义。
因此，可以在不同枚举中使用相同常量。
示例
使用名称相同的分量来定义两个枚举
TYPE COLORS_1: (red, blue);
END_TYPE
TYPE COLORS_2: (green, blue, yellow);
END_TYPE

在一个块中使用来自不同枚举的名称相同的分量
colorvar1 : COLORS_1;
colorvar2 : COLORS_2;

(* valid: *)
colorvar1 := COLORS_1.blue;
colorvar2 := COLORS_2.blue;

(* invalid: *)
colorvar1 := blue;
colorvar2 := blue;

IEC 61131-3 标准的第二次扩展
您可以显式指定枚举的基本数据类型，默认情况下是 INT。
枚举的显式其他基本数据类型的示例
TYPE COLORS_2 : (yellow, blue, green:=16#8000)DINT;
END_TYPE

注意： strict 属性被自动分配给添加到项目中 TYPE 声明上方的行中的每个枚举。这就导致在以下
情况下在编译过程中检测到错误：
 使用枚举类型变量的算术运算
 将常量值分配给枚举类型的变量，而该常量值与枚举值不一致
 将非常量值分配给枚举类型的变量，而该非常量值是非枚举类型的其他数据类型
您可以显式添加或删除此属性。
语法：{attribute 'strict'}
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子范围类型

概述
子范围类型是用户定义的类型 (参见第 700 页)，其值范围只是基本数据类型的子集。还可以使用
隐式范围边界检查 (参见第 711 页)。 
您可以在 DUT 对象中进行声明，但也可以直接通过子范围类型来声明变量。

语法
作为 DUT 对象进行声明的语法：
TYPE <name>: <Inttype> (<ug>..<og>) END_TYPE;

示例
TYPE
SubInt : INT (-4095..4095);
END_TYPE

通过子范围类型直接声明变量
VAR
i : INT (-4095..4095);
ui : UINT (0..10000);
END_VAR

如果为某个子范围类型分配了一个值（在声明中或者在实现中），但是与此范围不匹配（例如，
以上所显示的声明示例中的 i:=5000），则会发出一条消息。

<name> 有效的 IEC 标识符
<inttype> 以下数据类型中的一种：SINT, USINT, INT, UINT, DINT, UDINT, BYTE, WORD, 

DWORD (LINT, ULINT, LWORD)
<ug> 与基本类型兼容的常量，设置范围类型的下限

此范围中包含下限。
<og> 与基本类型兼容的常量，设置范围类型的上限。

此基本类型中包含上限。
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范围边界的检查函数
为了在运行期间不超出子范围类型的范围边界，必须将函数CheckRangeSigned、CheckLRange-
Signed 或 CheckRangeUnsigned、CheckLRangeUnsigned 添加到应用程序。关于插入函数的信息，
请参阅用于隐式检查的 POU 函数 (参见第 175 页)的说明。
此检查函数的目的是正确处理子范围违例（例如，通过设置错误标志或更改值）。将在分配子范
围类型的变量后隐式调用此函数。 

示例
分配属于某个已签名子范围类型的变量会涉及到隐式调用 CheckRangeSigned。该函数的默认实现
（将某个值修建为允许的范围）按如下所示提供：
声明部分：
// Implicitly generated code : DO NOT EDIT
FUNCTION CheckRangeSigned : DINT
VAR_INPUT
value, lower, upper: DINT;
END_VAR

实现部分：
// Implicitly generated code : Only an Implementation suggestion
IF (value < lower) THEN
CheckRangeSigned := lower;
ELSIF(value > upper) THEN
CheckRangeSigned := upper;
ELSE
CheckRangeSigned := value;
END_IF

调用时，此函数将获取以下输入参数：
 value：要分配给范围类型的值
 lower：范围的下限
 upper：范围的上限
只要分配的值在有效范围内，则将会用作该函数的返回值。否则，作为范围违例的响应，将返回
范围的上限或下限。
现在，分配 i:=10*y 将被隐式替换为
i := CheckRangeSigned(10*y, -4095, 4095);

警告
意外的设备操作
请勿更改隐式检查函数的声明部分。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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例如，如果 y 具有值 1000，则变量 i 将不会被分配给 10*1000=10000（如由原始实现提供），而
是分配给范围的上限（即，4095）。
同样情况还适用于函数 CheckRangeUnsigned。
注意： 如果函数均不可用，则在运行期间，不会对子范围类型进行类型检查。在这种情况下，您
可以为子范围类型 DINT/UDINT 的变量分配任意 DINT/UDINT 值。您可以为子范围类型 
LINT/ULINT 的变量分配任意 LINT/ULINT 值。
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第34章
编程准则

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
34.1 命名约定 714
34.2 前 715
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编程准则
命名约定

第34.1节
命名约定

一般信息

创建指示符名称
为每个指示符选择简短的相关英语描述：基本名称。基本名称应不需加以说明。大写基本名称中
每个单词的第一个字母。用小写字母写其余的内容（示例：FileSize）。此基本名称将接收指示
范围和属性的前 。
如果可能，指示符包含的字符不能超过 20 个。此值是指导准则。如有必要，可上下调整此数。
如果使用标准术语的缩写（TP、JK-FlipFlop...），则名称包含的连续大写字母不能超过 3 个。

区分大小写
在 IEC 程序中使用指示符时，可考虑区分大小写，特别是对前 使用此规则，以此增强可读性。
注意： 编译器不区分大小写。

有效字符
在指示符中仅使用以下字母、数字和特殊字符：
0...9、A...Z、a...z
为能明确显示前 ，可将下划线用作分隔符。语法在各自的前 部分进行介绍。
不能在基本名称中使用下划线。

示例

建议的指示符 不建议的指示符
diState diSTATE

xInit x_Init

diCycleCounter diCyclecounter

lrRefVelocity lrRef_Velocity

c_lrMaxPosition clrMaxPosition

FC_PidController FC_PIDController
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编程准则
前

第34.2节
前

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
前 部分 716
前 的顺序 717
范围前 718
数据类型前 719
属性前 721
POU 前 722
名称前 723
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编程准则
前 部分

概述
前 用于由功能分配名称
有以下前 部分可用：

前 部分 用途 语法 示例
范围前  (参见第 718 页) 变量和常量的范围 [范围]_[标志符] G_diFirstUserFault

数据类型前  (参见
第 719 页)

确定变量和常量的数据类型 [类型][标志符] xEnable

属性前  (参见第 721 页) 确定变量和常量的属性 [属性]_[标志符] c_iNumberOfAxes

POU 前  (参见第 722 页) 确定 POU 是作为功能、功
能块还是程序实现

[POU]_[标志符] FB_VisuController

命名空间前  (参见
第 723 页)

用于 POU、数据类型、变
量和在库中声明的常量 

[命名空间].[标识符] TPL.G_dwErrorCode
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编程准则
前 的顺序

概述
指示符包含范围前 和类型前 。属性前 需根据变量的属性（例如，常量）使用。附加名称前

可用于库。

固定顺序
以下顺序是固定的：
scope][property][_][type][identifier]
范围前 和属性前 通过下划线 (_) 与类型前 分隔开。
示例
Gc_dwErrorCode : DWORD;
diCycleCounter : DINT;

附加名称前 可用于库：
[namespace].[scope][property][_][type][identifier]
示例
ExampleLibrary.Gc_dwErrorCode

独立的程序组织单元 (POU)
插入下划线来分隔程序组织单元（函数、功能块和程序）前 和标识符：
[POU][_][identifier]
示例
FB_MotionCorrection

对库使用附加名称前 ：
[namespace].[POU][_][identifier]
名称前 与 POU 前 通过点 (.) 分隔开。
示例
ExampleLibrary.FC_SetError()

相关的程序组织单元 (POU)
方法、动作和属性被视为相关的 POU。这些单元在独立的 POU 之下的层级中使用。
方法和动作没有任何前 。
属性将接收其返回值的类型前 。
示例
PROPERTY lrVelocity : LREAL
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编程准则
范围前

概述
范围前 指示变量和常量的范围。它指示这是一个本地还是全局变量，或者是常量。
全局变量以大写 G_ 指示，并且在全局常量中添加属性前  c（在所有情况下都后跟一个下划
线）。
注意： 此外，将使用库的命名空间来标识库的全局变量和常量。

示例
VAR_GLOBAL CONSTANT

Gc_dwExample : DWORD := 16#0000001A;
END_VAR

使用命名空间 INF 访问库的全局变量：
INF.G_dwExample := 16#0000001A;

范围前 类型 用途 示例
无前 VAR 本地变量 xEnable

G_ VAR_GLOBAL 全局变量 G_diFirstUserFault

Gc_ VAR_GLOBAL CONSTANT 全局常量 Gc_dwErrorCode
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编程准则
数据类型前

标准数据类型
数据类型前 可标识变量和常量的数据类型。
注意： 数据类型前 也可以是复合型，例如，对于指针、引用和数组。会首先列出指针或数组，
然后是指针类型或数组类型的前 。
下表中列出了 IEC 61131-3 标准数据类型前 以及基于标准数据类型的扩展数据类型的前 。

数据类型前 类型 使用（存储器位置） 示例
x BOOL 布尔型（8 位） xName

by BYTE 位序列（8 位） byName

w WORD 位序列（16 位） wName

dw DWORD 位序列（32 位） dwName

lw LWORD 位序列（64 位） lwName

si SINT 短整数（8 位） siName

i INT 整数（16 位） iName

di DINT 双精度整数（32 位） diName

li LINT 长整数（64 位） liName

uli ULINT 长整数（64 位） uliName

usi USINT 短整数（8 位） usiName

ui UINT 整数（16 位） uiName

udi UDINT 双精度整数（32 位） udiName

r REAL 浮点数（32 位） rName

lr LREAL 双精度浮点数（64 位） lrName

dat DATE 日期（32 位） datName

t TOD 时间（32 位） tName

dt DT 日期和时间（32 位） dtName

tim TIME 持续时间（32 位） timName

ltim LTIME 持续时间（64 位） ltimName

s STRING 字符串 ASCII sName

ws WSTRING 字符串 Unicode wsName

p 指针 指针 pxName

r 参考号 参考号 rxName

a array 字段中对其进行重命名。 axName

e 枚举 列表类型 eName

st struct 结构 stName
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编程准则
示例
piCounter: POINTER TO INT;
aiCounters: ARRAY [1..22] OF INT;
paiRefCounter: POINTER TO ARRAY [1..22] OF INT;
apstTest : ARRAY[1..2] OF POINTER TO ST_MotionStructure;
rdiCounter : REFERENCE TO DINT;
ifMotion : IF_Motion;

if 接口 接口 ifMotion

ut 并集 并集 uName

fb 功能块 功能块 fbName

数据类型前 类型 使用（存储器位置） 示例
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编程准则
属性前

概述
属性前 用于标识变量和常量的属性。

注意： 
 不能将常量声明为 RETAIN 或 PERSISTENT。
 不能在 POU 中声明任何 RETAIN 变量。此变量用于在保留内存区域中管理完整的 POU。

AT 声明变量的示例
AT 声明变量的名称还包含目标变量的类型。它可以像类型前 一样使用。
ati_xEncoderInit AT %IX0.0 : BOOL;
atq_wAxisNotDone AT %QW18 : WORD;
atm_wModuleNotReady AT %MW19 : WORD;

注意： 还可以在控制器配置（设备编辑器）中设备的映射对话框中向地址分配变量。设备是否提
供此对话框将在其文档中介绍。

前 类型 用途 语法 示例
c_ VAR CONSTANT 本地常量 c_xName

r_ VAR RETAIN 剩余变量类型 retain r_xName

p_ VAR PERSISTENT 剩余变量类型 persistent p_xName

rp_ VAR PERSISTENT 类型保留 persistent 的剩余
变量

rp_xName

i_ VAR_INPUT POU 的输入参数 i_xName

q_ VAR_OUTPUT POU 的输出参数 q_xName

iq_ VAR_IN_OUT POU 的输入/输出参数 iq_xName

ati_ AT %IX x.y AT %IB z AT %
IW k

应写入 IEC 输入区域的输入
变量

ati_x0_0MasterEncoderInitOK

atq_ AT %QX x.y AT %QB z AT %
QW k

应写入 IEC 的输出区域的输
出变量 

atq_w18AxisNotDone

atm_ AT %MX x.y AT %MB z AT %
MW k

应写入 IEC 标识区域的标识
变量

atm_w19ModuleNotReady
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编程准则
POU 前

概述
在 IEC 61131-3 中定义了以下程序组织单元 (POU)：
 功能
 功能块的结果
 程序
 数据结构
 列表类型
 并集
 接口
EcoStruxure Machine Expert 提供了附加 POU 来创建和管理测试用例：
 测试用例
 测试系列
 测试资源
指示符包含一个 POU 前 和一个尽可能短的名称（例如，FB_GetResult）。与变量一样，大写基
本名称中每个单词的第一个字母。用小写字母写其余的内容。使用一个动词和一个名词构成复合 
POU 名称。
在名称之前写入前 和下划线，前 根据下表标识 POU 的类型：

POU 前 类型 用途 示例
SR_ PROGRAM 程序 SR_FlowPackerMachine

FB_ FUNCTION_BLOCK 功能块 FB_VisuController

FC_ FUNCTION 的示意图 FC_SetUserFault

ST_ STRUCT 数据结构 ST_StandardModuleInterface

ET_ Enumeration 列表类型 ST_StandardModuleInterface

UT_ UNION 并集 UT_Values

IF_ INTERFACE 接口 IF_CamProfile

TC_ Testcase* 测试用例 TC_MultiCam

TS_ TestSeries* 测试系列 TS_Robotic

TR_ Test resources* 测试资源 TR_Axes

*IEC 标识符增强通过 Schneider Electric ETest 插件引入
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编程准则
名称前

概述
您可以在库管理器中查看库的名称。可以使用简短的首字母缩写 (PacDriveLib -> PDL) 作为名称。
不能更改库的缺省名称。
要保留自己的自开发库的明确名称，请联系您的 Schneider Electric 负责人。

示例
FC_DoSomething() 函数位于 TestlibraryA 库（名称为 TLA）以及 TestlibraryB 库（名称为 TLB）
中。通过对名称添加前 可访问各自的函数。
如果这两个库都在一个工程中，则以下调用会导致编译期间检测到的错误：
FC_DoSomething();

在此情况下，必须明确定义要调用的 POU。
TLA.FC_DoSomething();
TLB.FC_DoSomething();
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第35章
操作符

概述
EcoStruxure Machine Expert 支持所有 IEC 操作符。与标准函数相比，这些函数在项目中被隐式
识别。
除了 IEC 操作符之外，还支持标准中未规定的下列操作符：
 ANDN

 ORN

 XORN

 SIZEOF（请参阅算术操作符 (参见第 726 页)）
 ADR

 BITADR

 内容操作符（请参阅地址操作符 (参见第 765 页)
 部分范围操作符 (参见第 820 页)

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
35.1 算术操作符 726
35.2 位字符串操作符 740
35.3 位移位操作符 745
35.4 选择操作符 752
35.5 比较操作符 758
35.6 地址操作符 765
35.7 调用操作符 769
35.8 类型转换操作符 770
35.9 数字函数 788

35.10 IEC 扩展操作符 801
35.11 初始化操作符 822
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操作符
算术操作符

第35.1节
算术操作符

概述
下列操作符（由 IEC1131-3 标准规定）可用：
 ADD

 MUL

 SUB

 DIV

 MOD

 MOVE

此外，还具有下列标准扩展操作符：
 SIZEOF

请考虑在产生的值超过用于结果变量的数据类型范围时可能出现的算术运算溢出。这可能导致小
值写入到机器，而不是大值，反之亦然。

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

警告
意外的设备操作
请始终验证算术运算中使用的操作数和结果以避免算术溢出。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。

主题 页
ADD 727
MUL 729
SUB 731
DIV 733
MOD 736
MOVE 738
SIZEOF 739
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操作符
ADD

概述
用于对变量进行相加的 IEC 操作符
允许的类型
 BYTE
 WORD
 DWORD
 LWORD
 SINT
 USINT
 INT
 UINT
 DINT
 UDINT
 LINT
 ULINT
 REAL
 LREAL
 TIME
 TIME_OF_DAY(TOD)
 DATE
 DATE_AND_TIME(DT)
对于时间数据类型，允许下列组合：
 TIME+TIME=TIME
 TOD+TIME=TOD
 DT+TIME=DT
在 FBD/LD 编辑器中，ADD 操作符是一个可扩展框。这意味着，您可以使用包含多个输入的单个
框，以代替一系列连接的 ADD 框。使用命令插入输入可添加其他输入。数字不受限制。

IL 中的示例
LD 7
ADD 2
ADD 4
ADD 7
ST iVar

ST 中的示例
var1 := 7+2+4+7;
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 727



操作符
FBD 中的示例

1. 一系列 ADD 框
2. 扩展的 ADD 框
3. 带有 EN/ENO 参数的 ADD 框
728 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



操作符
MUL

概述
用于对变量进行相乘的 IEC 操作符
允许的类型
 BYTE
 WORD
 DWORD
 LWORD
 SINT
 USINT
 INT
 UINT
 DINT
 UDINT
 LINT
 ULINT
 REAL
 LREAL
 TIME
TIME 变量可以与整数变量相乘。
在 FBD/LD 编辑器中，MUL 操作符是一个可扩展框。这意味着，您可以使用包含多个输入的单个
框，以代替一系列连接的 MUL 框。使用命令插入输入可添加其他输入。数字不受限制。

IL 中的示例
LD 7
MUL 2 ,

4 ,
7

ST Var1

ST 中的示例
var1 := 7*2*4*7;
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操作符
FBD 中的示例

1. 一系列 MUL 框
2. 扩展的 MUL 框
3. 带有 EN/ENO 参数的 MUL 框
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操作符
SUB

概述
用于对两个变量进行相减的 IEC 操作符
允许的类型：
 BYTE
 WORD
 DWORD
 LWORD
 SINT
 USINT
 INT
 UINT
 DINT
 UDINT
 LINT
 ULINT
 REAL
 LREAL
 TIME
 TIME_OF_DAY(TOD)
 DATE
 DATE_AND_TIME(DT)
对于时间数据类型，允许下列组合：
 TIME–TIME=TIME
 DATE–DATE=TIME
 TOD–TIME=TOD
 TOD–TOD=TIME
 DT-TIME=DT
 DT-DT=TIME
请注意，未定义 TIME 负值。

IL 中的示例
LD 7
SUB 2
ST Var1

ST 中的示例
var1 := 7-2;
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操作符
FBD 中的示例
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操作符
DIV

概述
用于对两个变量进行相除的 IEC 操作符
允许的类型：
 BYTE
 WORD
 DWORD
 LWORD
 SINT
 USINT
 INT
 UINT
 DINT
 UDINT
 LINT
 ULINT
 REAL
 LREAL
 TIME
TIME 变量可以被整数变量相除。

IL 中的示例
（Var1 中的结果是 4。）
LD 8
DIV 2
ST Var1

ST 中的示例
var1 := 8/2;
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操作符
FBD 中的示例

1. 一系列 DIV 框
2. 单个 DIV 框
3. 带有 EN/ENO 参数的 DIV 框

不同目标系统对除以零错误可能具有不同行为。这可能导致控制器停止，或者变为无法检测。

注意： 有关隐式检查函数的更多信息，请参阅用于隐式检查的 POU (参见第 175 页) 一章。

检查函数
您可以使用下列检查函数来验证除数的值以避免除以零，并在必要时对它们加以调整：
 CheckDivDInt

 CheckDivLint

 CheckDivReal

 CheckDivLReal

关于插入函数的信息，请参阅用于隐式检查的 POU 函数 (参见第 175 页)的说明。 
每次在应用程序代码中确立相除之前，检查函数都会被自动调用。
请参阅以下示例以了解函数 CheckDivReal 的实现。 

警告
意外的设备操作
使用本文档中描述的检查函数，或者编写您自己的检查以在编程代码中避免除以零的行为。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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操作符
函数 CheckDivReal 的默认实现
声明部分
// Implicitly generated code : DO NOT EDIT
FUNCTION CheckDivReal : REAL
VAR_INPUT
divisor:REAL;
END_VAR

实现部分：
// Implicitly generated code : only an suggestion for implementation
IF divisor = 0 THEN
CheckDivReal:=1;
ELSE
CheckDivReal:=divisor;
END_IF;

操作符 DIV 使用函数 CheckDivReal 的输出作为除数。在以下示例中，禁止除以零，因为在执行除
法之前，d 会将除数 CheckDivReal 的初始化值 0 更改为 1。因此，该除运算的结果是 799。
PROGRAM PLC_PRG
VAR
erg:REAL;
v1:REAL:=799;
d:REAL;
END_VAR
erg:= v1 / d;
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操作符
MOD

概述
用于对两个变量进行模除运算的 IEC 操作符
允许的类型：
 BYTE
 WORD
 DWORD
 LWORD
 SINT
 USINT
 INT
 UINT
 DINT
 UDINT
 LINT
 ULINT
此函数的结果是除法的整余数。
不同目标系统对除以零错误可能具有不同行为。这可能导致控制器停止，或者变为无法检测。

注意： 有关隐式检查函数的更多信息，请参阅用于隐式检查的 POU (参见第 175 页) 一章。

IL 中的示例
Var1 中的结果是 1。
LD 9
MOD 2
ST Var1

ST 中的示例
var1 := 9 MOD 2;

警告
意外的设备操作
使用本文档中描述的检查函数，或者编写您自己的检查以在编程代码中避免除以零的行为。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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操作符
FBD 中的示例
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操作符
MOVE

概述
用于将某个变量分配给相应数据类型的另一个变量的 IEC 操作符。
可以对所有数据类型使用 MOVE 操作符。
由于 MOVE 在图形编辑器 FBD、LD 和 CFC 中以框的形式提供，因此（解锁）EN/ENO 功能也可以
应用于变量分配。

与 EN/ENO 函数结合的 CFC 中的示例
仅当 en_i 为 TRUE 时，才会将 var1 分配给 var2。

IL 中的示例
结果：var2 获得 var1 的值
LD var1
MOVE
ST var2

您可以通过以下语句获得相同结果
LD var1
ST var2

ST 中的示例
ivar2 := MOVE(ivar1);

您可以通过以下语句获得相同结果
ivar2 := ivar1;
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操作符
SIZEOF

概述
标准 IEC 61131-3 未指定此算术操作符。 
您可以使用此算术操作符来确定给定变量 x 所需要的字节数。 
SIZEOF 操作符将返回一个无符号值。返回值的类型将适应于变量 x 的已发现大小。

ST 中的示例
var1 := SIZEOF(arr1); (* d.h.: var1:=USINT#10; *)

IL 中的示例
结果是 10
arr1:ARRAY[0..4] OF INT;
Var1:INT;

LD arr1
SIZEOF
ST Var1

返回 SIZEOF 的值 (x) 隐式用于已发现大小的常量数据类型 
0 ≤ x 大小 < 256 USINT
256 ≤ x 大小 < 65,536 UINT
65,536 ≤ x 大小 < 4,294,967,296 UDINT
4,294,967,296 ≤ x 大小 ULINT
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操作符
位字符串操作符

第35.2节
位字符串操作符

概述
下列位字符串操作符可用（与 IEC1131-3 标准匹配）：
 AND (参见第 741 页)
 OR (参见第 742 页)
 XOR (参见第 743 页)
 NOT (参见第 744 页)
标准中未指定下列操作符且不可用：
 ANDN

 ORN

 XORN

位字符串操作符比较 2 个或多个操作数的对应位。

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
AND 741
OR 742
XOR 743
NOT 744
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操作符
AND

概述
用于位操作数的逐位 AND 的 IEC 位字符串操作符。
如果每个输入位均为 1，则产生的位将为 1，否则为 0。
允许的类型：
 BOOL
 BYTE
 WORD
 DWORD
 LWORD

IL 中的示例
Var1 中的结果是 2#1000_0010。
Var1:BYTE;

LD 2#1001_0011
AND 2#1000_1010
ST var1

ST 中的示例
var1 := 2#1001_0011 AND 2#1000_1010

FBD 中的示例
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操作符
OR

概述
用于位操作数的逐位 OR 的 IEC 位字符串操作符。
如果至少一个输入位为 1，则生成的位将为 1，否则为 0。
允许的类型：
 BOOL
 BYTE
 WORD
 DWORD
 LWORD

IL 中的示例
var1 中的结果是 2#1001_1011。
var1:BYTE;

LD 2#1001_0011
OR 2#1000_1010
ST Var1

ST 中的示例
Var1 := 2#1001_0011 OR 2#1000_1010

FBD 中的示例
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操作符
XOR

概述
用于位操作数的逐位 XOR 的 IEC 位字符串操作符。
如果仅 1 个输入位为 1，则生成的位将为 1；如果两个均为 1 或均不为 1，则生成的位将为 0。
允许的类型：
 BOOL
 BYTE
 WORD
 DWORD
 LWORD
注意： XOR 允许添加其他输入。如果 2 个以上的输入可用，则对前 2 个输入执行 XOR 运算。结果
将继而与输入 3 进行 XOR 合并，依此类推。这将具有以下效果：奇数个输入将导致生成的位等于 
1。

IL 中的示例
结果是 2#0001_1001。
Var1:BYTE;

LD 2#1001_0011
XOR 2#1000_1010
ST var1

ST 中的示例
Var1 := 2#1001_0011 XOR 2#1000_1010

FBD 中的示例
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操作符
NOT

概述
用于对一个位操作数进行逐位 NOT 运算的 IEC 位字符串操作符。
如果对应的输入位为 0，则生成的位将为 1，反之亦然。
允许的类型
 BOOL
 BYTE
 WORD
 DWORD
 LWORD

IL 中的示例
Var1 中的结果是 2#0110_1100。
Var1:BYTE;

LD 2#1001_0011
NOT
ST var1

ST 中的示例
Var1 := NOT 2#1001_0011

FBD 中的示例
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操作符
位移位操作符

第35.3节
位移位操作符

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
SHL 746
SHR 747
ROL 748
ROR 750
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操作符
SHL

概述
用于操作数的逐位左移位的 IEC 操作符。
erg:= SHL (in, n)

in：将向左移位的操作数
n：in 向左进行移位的位数
注意： 如果 n 超过了数据类型宽度，则取决于目标系统如何填充 BYTE, WORD, DWORD 和 
LWORD 操作数。部分目标设备将以零 (0) 填充，而有些设备则以 n MOD <register width> > 填
充。
注意： 进行算术运算时所考虑的位数取决于输入变量的数据类型。如果输入变量是常量，则考虑

小的可能数据类型。输出变量的数据类型对于算术运算没有任何影响。

示例
请参阅以下示例中的十六进制表示法以及针对 erg_byte 和 erg_word 的不同结果。尽管输入变量 
in_byte 和 in_word 的值相同，但结果取决于输入变量（BYTE 或 WORD）的数据类型。

ST 中的示例
PROGRAM shl_st
VAR
in_byte : BYTE:=16#45; (* 2#01000101 )
in_word : WORD:=16#0045; (* 2#0000000001000101 )
erg_byte : BYTE;
erg_word : WORD;
n: BYTE :=2;
END_VAR
erg_byte:=SHL(in_byte,n); (* Result is 16#14, 2#00010100 *)
erg_word:=SHL(in_word,n); (* Result is 16#0114, 2#0000000100010100 *)

FBD 中的示例

IL 中的示例
LD in_byte
SHL 2
ST erg_byte
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操作符
SHR

概述
用于操作数的逐位右移位的 IEC 操作符。
erg:= SHR (in, n)

in：将向右移位的操作数
n：in 向右进行移位的位数
注意： 如果 n 超过了数据类型宽度，则取决于目标系统如何填充 BYTE, WORD, DWORD 和 
LWORD 操作数。部分目标设备将以零 (0) 填充，而有些设备则以 n MOD <register width> > 填
充。

示例
以下十六进制表示法的示例表明了算术运算的结果取决于输入变量的类型（BYTE 或 WORD）。

ST 中的示例
PROGRAM shr_st
VAR
in_byte : BYTE:=16#45; (* 2#01000101 )
in_word : WORD:=16#0045; (* 2#0000000001000101 )
erg_byte : BYTE;
erg_word : WORD;
n: BYTE :=2;
END_VAR
erg_byte:=SHR(in_byte,n); (* Result is 16#11, 2#00010001 *)
erg_word:=SHR(in_word,n); (* Result is 16#0011, 2#0000000000010001 *)

FBD 中的示例

IL 中的示例
LD in_byte
SHR 2
ST erg_byte
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操作符
ROL

概述
用于对操作数进行向左逐位旋转的 IEC 操作符。
erg:= ROL (in, n)

允许的数据类型
 BYTE
 WORD
 DWORD
 LWORD
in 将 n 次向左进行 1 个位置的移位，而距离左侧 远的位将从右侧重新插入
注意： 进行算术运算时所考虑的位数取决于输入变量的数据类型。如果输入变量是常量，则考虑

小的可能数据类型。输出变量的数据类型对于算术运算没有任何影响。

示例
请参阅以下示例中的十六进制表示法以及针对 erg_byte 和 erg_word 的不同结果。尽管输入变量 
in_byte 和 in_word 的值相同，但结果取决于输入变量（BYTE 或 WORD）的数据类型。

ST 中的示例
PROGRAM rol_st
VAR
in_byte : BYTE:=16#45;
in_word : WORD:=16#45;
erg_byte : BYTE;
erg_word : WORD;
n: BYTE :=2;
END_VAR
erg_byte:=ROL(in_byte,n); (* Result is 16#15 *)
erg_word:=ROL(in_word,n); (* Result is 16#0114 *)

FBD 中的示例
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操作符
IL 中的示例
LD in_byte
ROL n
ST erg_byte
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操作符
ROR

概述
用于对操作数进行向右逐位旋转的 IEC 操作符。
erg:= ROR (in, n)

允许的数据类型
 BYTE
 WORD
 DWORD
 LWORD
in 将 n 次向右进行 1 个位置的移位，而距离左侧 远的位将从左侧重新插入。
注意： 进行算术运算时所考虑的位数取决于输入变量的数据类型。如果输入变量是常量，则考虑

小的可能数据类型。输出变量的数据类型对于算术运算没有任何影响。

示例
请参阅以下示例中的十六进制表示法以及针对 erg_byte 和 erg_word 的不同结果。尽管输入变量 
in_byte 和 in_word 的值相同，但结果取决于输入变量（BYTE 或 WORD）的数据类型。

ST 中的示例
PROGRAM ror_st
VAR
in_byte : BYTE:=16#45;
in_word : WORD:=16#45;
erg_byte : BYTE;
erg_word : WORD;
n: BYTE :=2;
END_VAR
erg_byte:=ROR(in_byte,n); (* Result is 16#51 *)
erg_word:=ROR(in_word,n); (* Result is 16#4011 *)

FBD 中的示例
750 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



操作符
IL 中的示例
LD in_byte
ROR n
ST erg_byte
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操作符
选择操作符

第35.4节
选择操作符

概述
选择操作符还可以通过变量来执行。
为了明晰起见，本文档中提供的示例仅限于下列使用常量作为操作符的情况：
 SEL (参见第 753 页)
 MAX (参见第 754 页)
 MIN (参见第 755 页)
 LIMIT (参见第 756 页)
 MUX (参见第 757 页)

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
SEL 753
MAX 754
MIN 755
LIMIT 756
MUX 757
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操作符
SEL

概述
用于二进制选择的 IEC 选择操作符。
G 将决定是否把 IN0 或 IN1 分配到 OUT。 
OUT := SEL(G, IN0, IN1) 意味着：
OUT := IN0; if G=FALSE
OUT := IN1; if G=TRUE
允许的数据类型：
IN0, ...,INn 和 OUT 可为相同的数据类型。确保这些位置使用相同数据类型的变量，尤其是在使
用用户定义的数据类型时。编译器对类型进行验证，返回编译器错误。不支持向接口变量分配功
能块实例。
G: BOOL

IL 中的示例
LD TRUE
SEL 3,4 (* IN0 = 3, IN1 =4 *)
ST Var1 (* result is 4 *)
LD FALSE
SEL 3,4
ST Var1 (* result is 3 *)

ST 中的示例
Var1:=SEL(TRUE,3,4); (* result is 4 *)

FBD 中的示例

注
注意： 如果 IN0 为 TRUE，则将不会处理 G 前面出现的表达式。如果 IN1 为 FALSE，则将不会处
理 G 前面出现的表达式。
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操作符
MAX

概述
IEC 选择操作符，用于执行 大值函数。
MAX 操作符用于返回 2 个值中较大的值。
OUT := MAX(IN0, IN1)

IN0、IN1 和 OUT 可以是任何类型的变量。 

IL 中的示例
结果是 90
LD 90
MAX 30
MAX 40
MAX 77
ST Var1

ST 中的示例
Var1:=MAX(30,40); (* Result is 40 *)
Var1:=MAX(40,MAX(90,30)); (* Result is 90 *)

FBD 中的示例
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操作符
MIN

概述
IEC 选择操作符，用于执行 小值函数。
MIN 操作符用于返回 2 个值中较小的值。
OUT := MIN(IN0, IN1)

IN0、IN1 和 OUT 可以是任何类型的变量。 

IL 中的示例
结果是 30
LD 90
MIN 30
MIN 40
MIN 77
ST Var1

ST 中的示例
Var1:=MIN(90,30); (* Result is 30 *);
Var1:=MIN(MIN(90,30),40); (* Result is 30 *);

FBD 中的示例
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操作符
LIMIT

概述
IEC 选择操作符，用于执行限制函数。
OUT := LIMIT(Min, IN, Max) means:
OUT := MIN (MAX (IN, Min), Max)

Max 是结果的上限，而 Min 是结果的下限。如果值 IN 超出上限 Max， 则 LIMIT 将返回 Max。如果 IN 
低于 Min，则结果将为 Min。 
IN 和 OUT 可以是任何类型的变量。

IL 中的示例
结果是 80
LD 90
LIMIT 30 ,

80
ST Var1

ST 中的示例
Var1:=LIMIT(30,90,80); (* Result is 80 *);
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操作符
MUX

概述
IEC 选择操作符，用于多路复用操作。
OUT := MUX(K, IN0,...,INn)) 意味着：
OUT := INk

IN0, ...,INn 和 OUT 可为相同的数据类型。确保这些位置使用相同数据类型的变量，尤其是在使
用用户定义的数据类型时。编译器对类型进行验证，返回编译器错误。不支持向接口变量分配功
能块实例。
K 必须是 BYTE, WORD, DWORD, LWORD, SINT, USINT, INT, UINT, DINT, LINT, ULINT 或 
UDINT。 
MUX 用于从一组值中选择第 K 个值。

IL 中的示例
结果是 30
LD 0
MUX 30 ,

40 ,
50 ,
60 ,
70 ,
80

ST Var1

ST 中的示例
Var1:=MUX(0,30,40,50,60,70,80); (* Result is 30 *);

注意： 为节省运行时间，不处理除 INk 以外的输入之前的表达式。仅在仿真模式下才执行所有表
达式。
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操作符
比较操作符

第35.5节
比较操作符

概述
符合 IEC1131-3 标准的以下操作符可用：
 GT (参见第 759 页)
 LT (参见第 760 页)
 LE (参见第 761 页)
 GE (参见第 762 页)
 EQ (参见第 763 页)
 NE (参见第 764 页)

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
GT 759
LT 760
LE 761
GE 762
EQ 763
NE 764
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操作符
GT

概述
执行大于函数的比较操作符。
GT 操作符是布尔操作符，当第一个操作数的值大于第二个操作数的值时，返回值 TRUE。
操作数可以是任何基本数据类型的。 

IL 中的示例
结果是 FALSE
LD 20
GT 30
ST Var1

ST 中的示例
VAR1 := 20 > 30;

FBD 中的示例
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操作符
LT

概述
执行小于函数的比较操作符。
LT 操作符是布尔操作符，当第一个操作数的值小于第二个操作数的值时，返回值 TRUE。
操作数可以是任何基本数据类型的。 

IL 中的示例
结果是 TRUE
LD 20
LT 30
ST Var1

ST 中的示例
VAR1 := 20 < 30;

FBD 中的示例
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操作符
LE

概述
执行小于或等于函数的比较操作符。
LE 操作符是布尔操作符，当第一个操作数的值小于或等于第二个操作数的值时，返回值 TRUE。
操作数可以是任何基本数据类型的。 

IL 中的示例
结果是 TRUE
LD 20
LE 30
ST Var1

ST 中的示例
VAR1 := 20 <= 30;

FBD 中的示例
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操作符
GE

概述
执行大于或等于函数的比较操作符。
GE 操作符是布尔操作符，当第一个操作数的值大于或等于第二个操作数的值时，返回值 TRUE。
操作数可以是任何基本数据类型的。 

IL 中的示例
结果是 TRUE
LD 60
GE 40
ST Var1

ST 中的示例
VAR1 := 60 >= 40;

FBD 中的示例
762 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



操作符
EQ

概述
执行等于函数的比较操作符。
EQ 操作符是布尔操作符，当操作数相等时，返回值 TRUE。
操作数可以是任何基本数据类型的。 

IL 中的示例
结果是 TRUE
LD 40
EQ 40
ST Var1

ST 中的示例
VAR1 := 40 = 40;

FBD 中的示例
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操作符
NE

概述
执行不等于函数的比较操作符。
NE 操作符是布尔操作符，当操作数不相等时，返回值 TRUE。
操作数可以是任何基本数据类型的。 

IL 中的示例
LD 40
NE 40
ST Var1

ST 中的示例
VAR1 := 40 <> 40;

FBD 中的示例
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操作符
地址操作符

第35.6节
地址操作符

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
ADR 766
内容操作符 767
BITADR 768
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操作符
ADR

概述
IEC 61131-3 标准未说明地址操作符。 
ADR 用于返回其参数的地址 (参见第 840 页)，以 DWORD 为数据类型。此地址可以分配给工程中
的指针 (参见第 696 页)。
注意： EcoStruxure Machine Expert 可让您将 ADR 操作符与函数名称、程序名称、功能块名称和方
法名称一起使用。 
请参阅指针 (参见第 696 页)一章，并请注意函数指针可传递到外部库。但是，无法在 
EcoStruxure Machine Expert 中调用函数指针。为启用系统调用（实时系统），请为函数对象设置
各自的对象属性（在菜单查看 → 属性... → 生成中）。

ST 中的示例
dwVar:=ADR(bVAR);

IL 中的示例
LD bVar
ADR
ST dwVar

在线修改注意事项
执行在线修改命令可以将变量移到内存的其他位置。如果必须复制，则在在线修改期间会有指示。
改变变量可能会导致 POINTER 变量指向无效内存。因此，确保不要在循环间保留指针，而是在每
个循环中重新分配指针。

注意： 函数和方法的 POINTER TO 变量不能返回到此函数的调用方，或传递到全局变量。

警告
意外的设备操作
在 POU 中，以及在每个后续周期中首次使用任何 POINTER TO 类型的变量之前，需分配其值。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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操作符
内容操作符

概述
IEC 61131-3 标准未说明地址操作符。您可以取消引用指针，具体方法是在指针标示符后添加内容
操作符 ^（ASCII 插入脱字号或抑扬符号）。 

ST 中的示例
pt:POINTER TO INT;
var_int1:INT;
var_int2:INT;
pt := ADR(var_int1);
var_int2:=pt^;

在线修改注意事项
执行在线更改命令可能更改地址内容。

小心
指针无效
对地址使用指针并执行在线更改命令时，请检查指针的有效性。
不遵循上述说明可能导致人身伤害或设备损坏。
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操作符
BITADR

概述
IEC 61131-3 标准未说明地址操作符。 
BITADR 用于返回程序段内位偏移，以 DWORD 为数据类型。偏移值取决于目标设置中的选项字节
寻址是否已激活。
该 DWORD 中的 高位半字节表示内存区域：
内存：16x40000000
输入：16x80000000
输出：16xC0000000

ST 中的示例
VAR

var1 AT %IX2.3:BOOL;
bitoffset: DWORD;

END_VAR
bitoffset:=BITADR(var1); (* Result if byte addressing=TRUE: 16x80000013, if byte addr
essing=FALSE: 16x80000023 *)

IL 中的示例
LD Var1
BITADR
ST bitoffset

在线修改注意事项
执行在线更改命令可能更改地址内容。

小心
指针无效
对地址使用指针并执行在线更改命令时，请检查指针的有效性。
不遵循上述说明可能导致人身伤害或设备损坏。
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操作符
调用操作符

第35.7节
调用操作符

CAL

概述
IEC 操作符，用于调用功能块或程序。 
在 IL 中使用 CAL 可调用功能块实例。将用作输入变量的变量放在功能块实例名称后的括号中。

示例
调用功能块的实例 Inst，其中输入变量 Par1 和 Par2 分别为 0 和 TRUE。
CAL INST(PAR1 := 0, PAR2 := TRUE)
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操作符
类型转换操作符

第35.8节
类型转换操作符

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
类型转换函数 771
BOOL_TO 转换 772
TO_BOOL 转换 774
整数类型之间的转换 776
REAL_TO / LREAL_TO 转换 777
TIME_TO/TIME_OF_DAY 转换 778
DATE_TO/DT_TO 转换 780
STRING_TO 转换 782
TRUNC 784
TRUNC_INT 785
ANY_..._TO 转换 786
TO_<xxx> 转换 787
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操作符
类型转换函数

概述
不允许从较大的类型隐式转换为较小的类型（例如，从 INT 到 BYTE 或从 DINT 到 WORD）。为
此，必须执行特殊的类型转换。基本上可以在任何基本类型之间转换。 

语法
包含类型的转换：<elem.type1>_TO_<elem.type2>

包含过载的转换：TO_<elem.type2>

注意： 在 ...TO_STRING 转换中，字符串以左对齐形式生成。如果字符串定义过短，则从右侧剪
切。
支持以下类型转换：
 BOOL_TO 转换 (参见第 772 页)
 TO_BOOL 转换 (参见第 774 页)
 整数类型之间的转换 (参见第 776 页)
 REAL_TO-/ LREAL_TO 转换 (参见第 777 页)
 TIME_TO/TIME_OF_DAY 转换 (参见第 778 页)
 DATE_TO/DT_TO 转换 (参见第 780 页)
 STRING_TO 转换 (参见第 782 页)
 TRUNC (参见第 784 页)（转换成 DINT） 
 TRUNC_INT (参见第 785 页)
 ANY_NUM_TO_<数值数据类型> 
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 771



操作符
BOOL_TO 转换

定义
IEC 操作符，用于从类型 BOOL 到任何其他类型的转换。 

语法
BOOL_TO_<数据类型>

转换结果
数字类型和字符串类型的转换结果取决于操作数的状态：

在 ST 中的示例
在 ST 中的示例和转换结果：

在 IL 中的示例
在 IL 中的示例和转换结果：

操作数状态 数字类型的结果 字符串类型的结果
TRUE 1 TRUE
FALSE 0 FALSE

示例 结果
i:=BOOL_TO_INT(TRUE); 1

str:=BOOL_TO_STRING(TRUE); 'TRUE'

t:=BOOL_TO_TIME(TRUE); T#1ms

tof:=BOOL_TO_TOD(TRUE); TOD#00:00:00.001

dat:=BOOL_TO_DATE(FALSE); D#1970

dandt:=BOOL_TO_DT(TRUE); DT#1970-01-01-00:00:01

示例 结果
LD TRUE
BOOL_TO_INT
ST i

1

LD TRUE
BOOL_TO_STRI...
ST str

'TRUE'

LD TRUE
BOOL_TO_TIME
ST t

T#1ms
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操作符
FBD 中的示例
在 FBD 中的示例和转换结果：

LD TRUE
BOOL_TO_TOD
ST tof

TOD#00:00:00.001

LD FALSE
BOOL_TO_DATE
ST dandt

D#1970-01-01

LD TRUE
BOOL_TO_DT
ST dandt

DT#1970-01-01-00:00:01

示例 结果

示例 结果
1

'TRUE'

T#1ms

TOD#00:00:00.001

D#1970-01-01

DT#1970-01-01-00:00:01
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操作符
TO_BOOL 转换

定义
IEC 操作符，用于从其他变量类型到 BOOL 的转换。

语法
<data type>_TO_BOOL

转换结果
当操作数不等于 0 时，结果为 TRUE。当操作数等于 0 时，结果为 FALSE。
当操作数为 TRUE 时，STRING 类型变量的结果为 TRUE。否则，结果为 FALSE。

在 ST 中的示例
在 ST 中的示例和转换结果：

在 IL 中的示例
在 IL 中的示例和转换结果：

示例 结果
b := BYTE_TO_BOOL(2#11010101); TRUE

b := INT_TO_BOOL(0); FALSE

b := TIME_TO_BOOL(T#5ms); TRUE

b := STRING_TO_BOOL('TRUE'); TRUE

示例 结果
LD 213
BYTE_TO_BOOL
ST b

TRUE

LD 0
INT_TO_BOOL
ST b

FALSE

LD T#5ms
TIME_TO_BOOL
ST b

TRUE

LD 'TRUE'
STRING_TO_BOOL
ST b

TRUE
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操作符
FBD 中的示例
在 FBD 中的示例和转换结果：

示例 结果
TRUE

FALSE

TRUE

TRUE
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操作符
整数类型之间的转换

定义
从一个整数类型到另一个整数类型的转换。

语法
<INT data type>_TO_<INT data type>
有关整数数据类型的信息，请参阅标准数据类型 (参见第 685 页)一章。 

转换结果
如果要转换的数超出范围限制，则忽略此数前面的字节。

ST 中的示例
si := INT_TO_SINT(4223); (* Result is 127 *) 

如果将整数 4223（以十六进制形式表示为 16#107f）另存为 SINT 变量，则显示为 127（以十六
进制形式表示为 16#7f）。

IL 中的示例
LD 4223
INT_TO_SINT
ST si

FBD 中的示例
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操作符
REAL_TO / LREAL_TO 转换

定义
IEC 操作符，用于从变量类型 REAL 或 LREAL 到不同类型的转换。
值将向上或向下舍入为 近的整数，并转换为新的变量类型。
以下变量类型例外：
 STRING
 BOOL
 REAL
 LREAL

转换结果
如果 REAL 或 LREAL 转换为 SINT、USINT、INT、UINT、DINT、UDINT、LINT 或 ULINT，并
且实数值超出该整数值的范围，则不能定义结果，并可能导致控制器异常。
注意： 在执行转换之前，先验证您的应用是否溢出任何范围，并验证 REAL 或 LREAL 的值是否在
目标整数的范围内。
在转换为 STRING 类型时，需考虑将总位数限制为 16。如果 (L)REAL 数有更多数位，则舍入第十
六位。如果 STRING 长度定义过短，则从右端剪切。

ST 中的示例
在 ST 中的示例和转换结果：

IL 中的示例
LD 2.75
REAL_TO_INT
ST i

FBD 中的示例

示例 结果
i := REAL_TO_INT(1.5); 2

j := REAL_TO_INT(1.4); 1

i := REAL_TO_INT(-1.5); –2

j := REAL_TO_INT(-1.4); –1
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操作符
TIME_TO/TIME_OF_DAY 转换

定义
IEC 操作符，用于从变量类型 TIME 或 TIME_OF_DAY 到不同类型的转换。

语法
TIME_TO_<数据类型>
TOD_TO_<数据类型>

转换结果
时间以内部方式存储，以 DWORD 为数据类型，以毫秒为单位（TIME_OF_DAY 变量从中午 
12:00 开始计起）。然后将转换此值。
如果是 STRING 类型，结果是一个时间常数。

在 ST 中的示例
在 ST 中的示例和转换结果：

在 IL 中的示例
在 IL 中的示例和转换结果：

示例 结果
str := TIME_TO_STRING(T#12ms); 'T#12ms'

dw := TIME_TO_DWORD(T#5m); 300000

si := TOD_TO_SINT(TOD#00:00:00.012); 12

示例 结果
LD T#12ms
TIME_TO_STRI...
ST str

'T#12ms'

LD T#300000ms
TIME_TO_DWORD
ST dw

300000 

LD TOD#00:00:00.012
TIME_TO_SINT
ST si

12  
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操作符
FBD 中的示例
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操作符
DATE_TO/DT_TO 转换

定义
IEC 操作符，用于从变量类型 DATE 或 DATE_AND_TIME 到不同类型的转换。

语法
DATE_TO_<数据类型>
DT_TO_<数据类型>

转换结果
日期从 1970 年 1 月 1 日开始以内部方式存储，以 DWORD 为数据类型，以秒为单位。然后将转
换此值。
对于 STRING 类型的变量，结果是日期常数。

在 ST 中的示例
在 ST 中的示例和转换结果：

在 IL 中的示例
在 IL 中的示例和转换结果：

示例 结果
b := DATE_TO_BOOL(D#1970-01-01); FALSE

i := DATE_TO_INT(D#1970-01-15); 29952

byt := DT_TO_BYTE(DT#1970-01-15-05:05:05); 129

str := DT_TO_STRING(DT#1998-02-13-14:20); 'DT#1998-02-13-14:20'

示例 结果
LD D#1970-01-01
DATE_TO_BOOL
ST b

FALSE

LD D#1970-01-01
DATE_TO_INT
ST i

29952

LD D#1970-01-15-05:05:
DATE_TO_BYTE
ST byt

129

LD D#1998-02-13-14:20
DATE_TO_STRI...
ST str

'DT#1998-02-13-14:20'
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操作符
FBD 中的示例
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操作符
STRING_TO 转换

定义
IEC 操作符，用于从变量类型 STRING 到不同类型的转换。

语法
STRING_TO_<数据类型>

指定值
指定匹配 IEC61131-3 标准的 STRING 操作数类型。该值必须与目标类型的有效  常量（文字） (
参见第 608 页) 向对应。这适用于指定指数值、无穷大值、前 、分组字符 ("_") 和逗号。数字的
数位后允许存在额外的字符，例如 23xy。 数字前不允许存在字符。
操作数必须代表目标数据类型的有效值。
注意： 如果操作数的数据类型不匹配目标类型，或者如果值超出目标数据类型的范围，则结果将
取决于处理器类型，并因此而不会被加以定义。
从较大类型转换为较小类型可能会导致丢失信息。

IL 中的示例

在 ST 中的示例

小心
数据丢失
在转换不匹配的数据类型或被转换值大于目标数据类型时，确保这些结果已经在您的应用程序中
经过验证。
不遵循上述说明可能导致人身伤害或设备损坏。

示例 转换结果
LD 'TRUE'
STRING_TO_BOOL
ST b

TRUE

示例 转换结果
b := STRING_TO_BOOL('TRUE'); TRUE

w := STRING_TO_WORD('abc34'); 0

w := STRING_TO_WORD('34abc'); 34

t := STRING_TO_TIME('T#127ms'); T#127ms

r := STRING_TO_REAL('1.234'); 1.234 
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操作符
FBD 中的示例

bv := STRING_TO_BYTE('500'); 244

示例 转换结果

示例 转换结果
TRUE
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操作符
TRUNC

定义
IEC 操作符，用于从 REAL 到 DINT 的转换。将使用值的整数部分。
如果输入值无法用 DINT 或 INT 表示，则这些函数的结果将不会被加以定义。此类输入值的行为因
平台而异。

在 ST 中的示例
在 ST 中的示例和转换结果：

IL 中的示例
LD 1.9
TRUNC
ST diVar

示例 结果
diVar:=TRUNC(1.9); 1

diVar:=TRUNC(–1.4); –1
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操作符
TRUNC_INT

定义
IEC 操作符，用于从 REAL 到 INT 的转换。将使用值的整数部分。
如果输入值无法用 DINT 或 INT 表示，则这些函数的结果将不会被加以定义。此类输入值的行为因
平台而异。

在 ST 中的示例
在 ST 中的示例和转换结果：

IL 中的示例
LD 1.9
TRUNC_INT
ST iVar

示例 结果
iVar:=TRUNC_INT(1.9); 1

iVar:=TRUNC_INT(-1.4); –1
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操作符
ANY_..._TO 转换

定义
从任何数据类型（更具体地说，从任何数值数据类型）到其他数据类型的转换。与任何类型的转
换一样，必须考虑操作数的大小才能成功转换。

语法
ANY_NUM_TO_<数值数据类型>
ANY_TO_<任何数据类型>

示例
从 REAL 数据类型的变量转换为 INT：
re : REAL := 1.234;
i : INT := ANY_TO_INT(re)
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操作符
TO_<xxx> 转换

定义
变量从一种类型到另一种类型的转换。输入类型不得显式指定（过载转换）。
另请参阅类型转换功能 (参见第 771 页)的说明。

语法
TO_<data type>

ST 中的示例
从 REAL 数据类型的变量转换为 INT：
VAR

iVar: INT;
bVar: BOOL;
strVar: STRING;

rVar: REAL;
END_VAR

wVar:=TO_WORD('123') (* result is 123 *)
bVar:=TO_BOOL(1); (* result is TRUE *)
strVar:=TO_STRING(342); (* result is '342' *)
iVar_=TO_INT(4.22); (* result is 4 *)
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操作符
数字函数

第35.9节
数字函数

概述
本章介绍标准 IEC 61131-3 指定的可用数字 IEC 操作符。

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
ABS 789
SQRT 790
LN 791
LOG 792
EXP 793
SIN 794
COS 795
TAN 796
ASIN 797
ACOS 798
ATAN 799
EXPT 800
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操作符
ABS

定义
数字 IEC 操作符，用于返回数字的绝对值。
输入和输出可以是任何基本数值数据类型。

IL 中的示例
i 中的结果是 2。
LD –2
ABS
ST i

ST 中的示例
i:=ABS(–2);

FBD 中的示例
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操作符
SQRT

定义
数字 IEC 操作符，用于返回数字的平方根值。
输入变量可以是任何基本数值数据类型，输出变量必须是 REAL 或 LREAL 类型。 

IL 中的示例
q 中的结果是 4。
LD 16
SQRT
ST q

ST 中的示例
q:=SQRT(16);

FBD 中的示例
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操作符
LN

定义
数字 IEC 操作符，用于返回数字的自然对数值。
输入变量可以是任何基本数值数据类型，输出变量必须是 REAL 或 LREAL 类型。

IL 中的示例
q 中的结果是 3.80666。
LD 45
LN
ST q

ST 中的示例
q:=LN(45);

FBD 中的示例
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操作符
LOG

定义
数字 IEC 操作符，用于返回以 10 为底数的数字的对数值。
输入变量可以是任何基本数值数据类型，输出变量必须是 REAL 或 LREAL 类型。

IL 中的示例
q 中的结果是 2.49762。
LD 314.5
LOG
ST q

ST 中的示例
q:=LOG(314.5);

FBD 中的示例
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EXP

定义
数字 IEC 操作符，用于返回指数函数。
输入变量可以是任何基本数值数据类型，输出变量必须是 REAL 或 LREAL 类型。

IL 中的示例
q 中的结果是 7.389056099。
LD 2
EXP
ST q

ST 中的示例
q:=EXP(2);

FBD 中的示例
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SIN

定义
数字 IEC 操作符，用于返回角的正弦值。
以弧度为单位定义角的输入可以是任何基本数值数据类型，输出变量必须是 REAL 或 LREAL 类
型。

IL 中的示例
q 中的结果是 0.479426。
LD 0.5
SIN
ST q

ST 中的示例
q:=SIN(0.5);

FBD 中的示例
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COS

定义
数字 IEC 操作符，用于返回角的余弦值。
以弧分为单位定义角的输入可以是任何基本数值数据类型，而输出变量必须是 REAL 或 LREAL 类
型。

IL 中的示例
q 中的结果是 0.877583。
LD 0.5
COS
ST q

ST 中的示例
q:=COS(0.5);

FBD 中的示例
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操作符
TAN

定义
数字 IEC 操作符，用于返回数字的正切值。此值以弧分为单位进行计算。
输入变量可以是任何基本数值数据类型，而输出变量必须是 REAL 或 LREAL 类型。

IL 中的示例
q 中的结果是 0.546302。
LD 0.5
TAN
ST q

ST 中的示例
q:=TAN(0.5);

FBD 中的示例
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操作符
ASIN

定义
数字 IEC 操作符，用于返回数字的反正弦值（正弦值的反函数）。此值以弧分为单位进行计算。
输入变量可以是任何基本数值数据类型，而输出变量必须是 REAL 或 LREAL 类型。

IL 中的示例
q 中的结果是 0.523599。
LD 0.5
ASIN
ST q

ST 中的示例
q:=ASIN(0.5);

FBD 中的示例
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操作符
ACOS

定义
数字 IEC 操作符，用于返回数字的反余弦值（余弦值的反函数）。此值以弧分为单位进行计算。
输入变量可以是任何基本数值数据类型，而输出变量必须是 REAL 或 LREAL 类型。

IL 中的示例
q 中的结果是 1.0472。
LD 0.5
ACOS
ST q

ST 中的示例
q:=ACOS(0.5);

FBD 中的示例
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操作符
ATAN

定义
数字 IEC 操作符，用于返回数字的反正切值（正切值的反函数）。此值以弧分为单位进行计算。
输入变量可以是任何基本数值数据类型，而输出变量必须是 REAL 或 LREAL 类型。

IL 中的示例
q 中的结果是 0.463648。
LD 0.5
ATAN
ST q

ST 中的示例
q:=ATAN(0.5);

FBD 中的示例
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EXPT

定义
数字 IEC 操作符，用于使用一个变量对另一个变量求幂：
OUT = IN2 的 IN1
输入变量可以是任何基本数值数据类型（SINT, USINT, INT, UINT, DINT, UDINT, LINT, ULINT, 
REAL, LREAL, BYTE, WORD, DWORD 和 LWORD），而输出变量必须是 REAL 或 LREAL 类型。
如果以下各项适用，则此函数的结果不会被定义：
 基数为负数。
 基数为 0 且指数 ≤ 0。
此类输入值的行为因平台而异。

IL 中的示例
结果是 49。
LD 7
EXPT 2
ST Var1

ST 中的示例
var1:=EXPT(7,2);

FBD 中的示例
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操作符
IEC 扩展操作符

第35.10节
IEC 扩展操作符

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
IEC 扩展操作符 802
__DELETE 803
__ISVALIDREF 805
__NEW 806
__QUERYINTERFACE 809
__QUERYPOINTER 811
AND_THEN 813
OR_ELSE 814
__TRY, __CATCH, __FINALLY, __ENDTRY 815
__VARINFO 818
范围操作符 820
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操作符
IEC 扩展操作符

概述
除 IEC 操作符外，EcoStruxure Machine Expert 还支持以下 IEC 扩展操作符：
 ADR (参见第 766 页)
 BITADR (参见第 768 页)
 SIZEOF (参见第 739 页)
 __DELETE (参见第 803 页)
 __ISVALIDREF (参见第 805 页)
 __NEW (参见第 806 页)
 __QUERYINTERFACE (参见第 809 页)
 __QUERYPOINTER (参见第 811 页)
 范围操作符 (参见第 820 页)
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操作符
__DELETE

定义
IEC 61131-3 标准未说明此操作符。
有关兼容性信息，请参阅兼容性和迁移用户指南 (参见 EcoStruxure Machine Expert 兼容性和迁
移, 用户指南)中的 EcoStruxure Machine Expert/CoDeSys 编译器版本映射表。 
__DELETE 操作符用于取消分配以前通过 __NEW 操作符 (参见第 806 页)分配的对象的内存。
 __DELETE 没有返回值，并且其操作数在操作后将设置为 0。
在应用程序编译选项视图 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)（视图 → 属
性... → 应用程序编译选项）中激活使用动态存储器分配选项。查询您的控制器对应的编程指南，
了解控制器上是否有这些选项可用。

语法
__DELETE (<指针>)
如果指针是指向功能块的指针，则在指针设置为 FB_Exit 之前先调用 NULL 专用方法。
注意： 使用导出的功能块的正确数据类型而不是基本功能块的数据类型。切勿使用 
POINTER TO BaseFB 类型的变量。 这一点是必要的，因为基本功能块不会执行 FB_Exit 函数，因此
在随后使用 __DELETE(pBaseFB) 时，不会调用 FB_Exit。

示例
在下面的示例中，通过 _NEW 从 POUPLC_PRG 动态分配 FBDynamic 功能块。这样，将调用 FB_Init 
方法，使用此方法可分配 DUT 类型。当 __DELETE 被调用时，来自 PLC_PRG、FB_Exit 的功能块指针
将会被调用，而这又会释放已分配的内部类型。 
FUNCTION_BLOCK FBDynamic
VAR_INPUT
in1, in2 : INT;
END_VAR
VAR_OUTPUT
out : INT;
END_VAR
VAR
test1 : INT := 1234;
_inc : INT := 0;
_dut : POINTER TO DUT;
END_VAR
out := in1 + in2;
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METHOD FB_Exit : BOOL
VAR_INPUT
bInCopyCode : BOOL;
END_VAR
__Delete(_dut);

 

METHOD FB_Init : BOOL
VAR_INPUT
bInitRetains : BOOL;
bInCopyCode : BOOL;
END_VAR
_dut := __NEW(DUT);

 

METHOD INC : INT
VAR_INPUT
END_VAR
_inc := _inc + 1;
INC := _inc;

 

PLC_PRG(PRG)
VAR
pFB : POINTER TO FBDynamic;
bInit: BOOL := TRUE;
bDelete: BOOL;
loc : INT;
END_VAR
IF (bInit) THEN
pFB := __NEW(FBDynamic);
bInit := FALSE;
END_IF
IF (pFB <> 0) THEN
pFB^(in1 := 1, in2 := loc, out => loc);
pFB^.INC();
END_IF
IF (bDelete) THEN
__DELETE(pFB);
END_IF
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操作符
__ISVALIDREF

定义
IEC 61131-3 标准未说明此操作符。
此操作符可让您检查引用是否指向有效值。
有关使用方法和示例，请参阅引用 (参见第 694 页)数据类型的说明。
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操作符
__NEW

定义
IEC 61131-3 标准未指定此操作符。
__NEW 操作符用于分配功能块实例或标准数据类型数组的内存。此操作符将返回类型适合的对象指
针。如果在分配中未使用此操作符，则会显示一条消息。
需要在应用程序编译选项视图 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)（视图 
→ 属性... → 应用程序编译选项）中激活使用动态存储器分配选项，才能使用 __NEW 操作符。查询
您的控制器对应的编程指南，了解控制器上是否有这些选项可用。
如果不能分配内存，则 __NEW 将返回 0。
要取消分配，请使用 __DELETE。

语法
__NEW (<type>, [<size>]
此操作符用于创建一个指定类型 <type> 的新对象，并返回一个指向该 <type> 的指针。在创建后，
可调用对象的初始化。如果返回 0，则表示此操作未成功完成。
注意： 使用导出的功能块的正确数据类型而不是基本功能块的数据类型。切勿使用 
POINTER TO BaseFB 类型的变量。 这一点是必要的，因为基本功能块不会执行 FB_Exit 函数，因此
在随后使用 __DELETE(pBaseFB) 时，不会调用 FB_Exit。
如果 <type> 是纯量，还必须设置可选操作数 <length>，此操作符将创建一个具有长度大小的纯量
类型数组。

示例
pScalarType := __New(ScalarType, length);

注意： 用 __NEW 创建的功能块具有固定的存储区。数据布局不会因执行在线修改而被修改。因此，
无法添加或删除新变量，并且无法修改类型。
因此，仅库外的功能块（因为它们不能更改）和属性为 enable_dynamic_creation 的功能块可用
于 __NEW 操作符。如果某功能块使用此标记更改以使复制代码成为必需项，则会生成一条消息。
注意： 内存分配代码必须是非重入代码。
信号量 (SysSemEnter) 可用于避免 2 个任务同时尝试分配内存。因此，大量使用 __New 可能会产生
更高的抖动。
使用纯量类型的示例：
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TYPE DUT :
STRUCT

a,b,c,d,e,f : INT;
END_STRUCT

END_TYPE
PROGRAM PLC_PRG
VAR

pDut : POINTER TO DUT;
bInit: BOOL := TRUE;
bDelete: BOOL;

END_VAR
IF (bInit) THEN

pDut := __NEW(DUT);
bInit := FALSE;

END_IF
IF (bDelete) THEN

__DELETE(pDut);
END_IF

使用功能块的示例:
{attribute 'enable_dynamic_creation'}
FUNCTION_BLOCK FBDynamic
VAR_INPUT

in1, in2 : INT;
END_VAR
VAR_OUTPUT

out : INT;
END_VAR
VAR

test1 : INT := 1234;
_inc : INT := 0;
_dut : POINTER TO DUT;

END_VAR
out := in1 + in2;

PROGRAM_PLC_PRG
VAR

pFB : POINTER TO FBDynamic;
loc : INT;
bInit: BOOL := TRUE;
bDelete: BOOL;

END_VAR
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IF (bInit) THEN
pFB := __NEW(FBDynamic);
bInit := FALSE;

END_IF
IF (pFB <> 0) THEN

pFB^(in1 := 1, in2 := loc, out => loc);
pFB^.INC();

END_IF
IF (bDelete) THEN

__DELETE(pFB);
END_IF

使用数组的示例：
PLC_PRG(PRG)
VAR

bInit: BOOL := TRUE;
bDelete: BOOL;
pArrayBytes : POINTER TO BYTE;
test: INT;
parr : POINTER TO BYTE;

END_VAR
IF (bInit) THEN

pArrayBytes := __NEW(BYTE, 25);
bInit := FALSE;

END_IF
IF (pArrayBytes <> 0) THEN

pArrayBytes[24] := 125;
test := pArrayBytes[24];

END_IF
IF (bDelete) THEN

__DELETE(pArrayBytes);
END_IF
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操作符
__QUERYINTERFACE

定义
IEC 61131-3 标准未指定此操作符。
在运行时，__QUERYINTERFACE 能够将接口引用类型转换为其他类型。此操作符将返回 BOOL 类型
的结果。TRUE 意指转换成功完成。 

语法
__QUERYINTERFACE(<ITF_Source>, < ITF_Dest>
此操作符需要一个接口引用或预期类型的功能块实例作为第一个操作数，并且需要一个接口引用
作为第二个操作数。如果从 ITF 源引用的对象实现预期接口，则在执行 __QUERYINTERFACE 后，
ITF_Dest 会保留此接口的引用。在此情况下，转换成功，并且此操作符的结果返回 TRUE。在所
有其他情况下，此操作符返回 FALSE。
显式转换的前提条件是，ITF_Source 以及 ITF_Dest 两者均为接口 __System.IQueryInterface 的
扩展。此接口以隐式方式提供，并且不需要库。

示例
在 ST 中的示例：
INTERFACE ItfBase EXTENDS __System.IQueryInterface
METHOD mbase : BOOL
END_METHOD
INTERFACE ItfDerived1 EXTENDS ItfBase
METHOD mderived1 : BOOL
END_METHOD
INTERFACE ItfDerived2 EXTENDS ItfBase
METHOD mderived2 : BOOL
END_METHOD
FUNCTION_BLOCK FB1 IMPLEMENTS ItfDerived1
METHOD mbase : BOOL

mbase := TRUE;
END_METHOD
METHOD mderived1 : BOOL

mderived1 := TRUE;
END_METHOD
END_FUNCTION_BLOCK
FUNCTION_BLOCK FB2 IMPLEMENTS ItfDerived2
METHOD mbase : BOOL

mbase := FALSE;
END_METHOD
METHOD mderived2 : BOOL

mderived2 := TRUE;
END_METHOD
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END_FUNCTION_BLOCK
PROGRAM POU
VAR

inst1 : FB1;
inst2 : FB2;
itfbase1 : ItfBase := inst1;
itfbase2 : ItfBase := inst2;
itfderived1 : ItfDerived1 := 0;
itfderived2 : ItfDerived2 := 0;
bTest1, bTest2, xResult1, xResult2: BOOL;

END_VAR
xResult1 := __QUERYINTERFACE(itfbase1, itfderived1); // xResult = TRUE, itfderived1 <
> 0

// references the instance inst1
xResult2 := __QUERYINTERFACE(itfbase1, itfderived2); // xResult = FALSE, itfderived2
= 0
xResult3 := __QUERYINTERFACE(itfbase2, itfderived1); // xResult = FALSE, itfderived1
= 0
xResult4 := __QUERYINTERFACE(itfbase2, itfderived2); // xResult = TRUE, itfderived2 <
> 0

// references the instance inst2
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__QUERYPOINTER

定义
IEC 61131-3 标准未说明此操作符。
在运行时，__QUERYPOINTER 将向无类型指针分配接口引用。此操作符将返回 BOOL 类型的结果。
TRUE 意指转换成功完成。

语法
__QUERYPOINTER (<ITF_Source>, < Pointer_Dest>
对于第一个操作数，此操作符需要一个接口引用或预期类型的功能块实例；对于第二个操作数，
它需要一个无类型指针。在执行 __QUERYPOINTER 后，Pointer_Dest 会保留预期接口引用的地址。
在此情况下，转换成功，并且此操作符的结果返回 TRUE。在所有其他情况下，此操作符返回 
FALSE。Pointer_Dest 是无类型的，可以转化为任何类型。程序员必须确保实际类型。例如，此
接口可以提供一种返回类型代码的方法。
显式转换的前提条件是，ITF_Source 是接口 __System.IQueryInterface 的扩展。此接口以隐式方
式提供，并且不需要库。

示例
TYPE KindOfFB

(FB1 := 1, FB2 := 2, UNKOWN := -1);
END_TYPE
INTERFACE Itf EXTENDS __System.IQueryInterface
METHOD KindOf : KindOfFB
END_METHOD
FUNCTION_BLOCK F_BLOCK_1 IMPLEMENTS ITF
METHOD KindOf : KindOfFB

KindOf := KindOfFB.FB1;
END_METHOD
FUNCTION_BLOCK F_BLOCK_2 IMPLEMENTS ITF
METHOD KindOf : KindOfFB

KindOf := KindOfFB.FB2;
END_METHOD
FUNCTION CAST_TO_ANY_FB : BOOL
VAR_INPUT

itf_in : Itf;
END_VAR
VAR_OUTPUT

pfb_1: POINTER TO F_BLOCK_1 := 0;
pfb_2: POINTER TO F_BLOCK_2 := 0;

END_VAR
VAR

xResult1, xResult2 : BOOL;
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END_VAR
IF itf_in <> 0

CASE itf_in.KindOf OF
KindOfFB.FB1:

xResult1 := __QUERYPOINTER(itf_in, pfb_1);
KindOfFB.FB2 THEN

xResult2 := __QUERYPOINTER(itf_in, pfb_2);
END_CASE

END_IF
CAST_TO_ANY_FB := xResult1 OR xResult2;
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AND_THEN

定义
IEC 61131-3 标准未说明此操作符。它仅可用于结构化文本 (ST) 中的编程。
AND_THEN 利用短路模式对 BOOL 和 BIT 类型的操作数执行 AND 运算。此运算的具有以下效果：
如果所有操作数都为 TRUE，则运算的结果为 TRUE，否则为 FALSE。
当一个操作数为 FALSE 时，其他操作数的表达式不会被求值（惰性求值）。因此，AND_THEN 操作
符不同于 IEC-61131-3 标准中定义的 AND 操作符。AND 始终会对所有表达式求值 (参见第 741 页
)。
与此相反，在使用标准 IEC 操作符 AND 时，会始终对所有操作数求值 (参见第 741 页)。
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OR_ELSE

定义
IEC 61131-3 标准未说明此操作符。它仅可用于结构化文本 (ST) 中的编程。
OR_ELSE 利用短路模式对 BOOL 和 BIT 类型的操作数执行 OR 运算。此运算的具有以下效果：
如果至少其中一个操作数为 TRUE，则运算的结果为 TRUE，否则为 FALSE。
当一个操作数为 TRUE 时，其他操作数的表达式不会被求值（惰性求值）。因此，OR_ELSE 操作
符不同于 IEC-61131-3 标准中定义的 OR 操作符。OR 始终会对所有表达式求值 (参见第 742 页)。

示例
VAR
bEver: BOOL;

bX1: BOOL;
dw: DWORD := 16#000000FF;

END_VAR
bEver := FALSE;
bX := dw.8 OR_ELSE dw.1 OR_ELSE dw.1 OR_ELSE (bEver := TRUE);

dw.8 为 FALSE 且 dw.1 为 TRUE，因此运算 (bX) 结果为 TRUE。但第三个输入处的表达式不会被
求值，bEver 保持为 FALSE。如果使用的是标准 OR 运算 (参见第 742 页)，则 bEver 设置为 
TRUE。
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__TRY, __CATCH, __FINALLY, __ENDTRY

定义
IEC 61131-3 标准未说明这些操作符。
__TRY, __CATCH, __FINALLY, __ENDTRY 操作符用于对 IEC 代码中的异常执行特定处理。利用这些
操作符，您可以在检测到错误时执行特定语句。此外，检测到异常时，程序不停止。

语法
__TRY
<statements_try>
__CATCH(exec)
<statements_catch>
__FINALLY
<statements_finally>
__ENDTRY
<statements_next>

功能
如果在执行 <statements_try> 时（甚至在从此调用的函数中）检测到异常，则执行 
<statements_catch>。这样，这些就不会停止，因为这跟检测到其他异常时一样。然而，在运行
时系统中会有一条日志消息，其中包含与范围偏移和检测到的异常类型有关的信息。
在执行了 <statements_catch> 之后，自动执行 <statements_finally>（如有编程），并且然后执
行 <statements_next>。
变量 <exception> 必须为 __SystemExceptionCode 类型。

示例
如果 __TRY 中的语句产生异常，则不停止程序执行，并且随后会执行 __CATCH 中的语句。这就意味
着，函数 exc 被执行。然后，__ENDTRY 中的语句被执行。
FUNCTION Tester : UDINT
VAR_INPUT

count : UDINT;
END_VAR
VAR_OUTPUT

strExceptionText : STRING;
END_VAR
VAR

exc : __SYSTEM.ExceptionCode;
END_VAR
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操作符
__TRY
Tester := tryFun(count := count, testcase := g_testcase);
//This statement is tested. If it produces an exception, then the statement in __CATC
H is executed first, and then the statement in __FINALLY.
__CATCH(exc)
HandleException(exc, strExceptionText => strExceptionText);
__FINALLY
GVL.g_count := GVL.g_count + 2;
__ENDTRY

使用停止执行已处理的异常命令 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)来停止
错误位置处的执行，不考虑已编程的异常处理。

类型 __System.Exception
TYPE ExceptionCode:
( RTSEXCPT_UNKNOWN := 16#FFFFFFFF,
RTSEXCPT_NOEXCEPTION := 16#00000000,
RTSEXCPT_WATCHDOG := 16#00000010,
RTSEXCPT_HARDWAREWATCHDOG := 16#00000011,
RTSEXCPT_IO_CONFIG_ERROR := 16#00000012,
RTSEXCPT_PROGRAMCHECKSUM := 16#00000013,
RTSEXCPT_FIELDBUS_ERROR := 16#00000014,
RTSEXCPT_IOUPDATE_ERROR := 16#00000015,
RTSEXCPT_CYCLE_TIME_EXCEED := 16#00000016,
RTSEXCPT_ONLCHANGE_PROGRAM_EXCEEDED := 16#00000017,
RTSEXCPT_UNRESOLVED_EXTREFS := 16#00000018,
RTSEXCPT_DOWNLOAD_REJECTED := 16#00000019,
RTSEXCPT_BOOTPROJECT_REJECTED_DUE_RETAIN_ERROR := 16#0000001A,
RTSEXCPT_LOADBOOTPROJECT_FAILED := 16#0000001B,
RTSEXCPT_OUT_OF_MEMORY := 16#0000001C,
RTSEXCPT_RETAIN_MEMORY_ERROR := 16#0000001D,
RTSEXCPT_BOOTPROJECT_CRASH := 16#0000001E,
RTSEXCPT_BOOTPROJECTTARGETMISMATCH := 16#00000021,
RTSEXCPT_SCHEDULEERROR := 16#00000022,
RTSEXCPT_FILE_CHECKSUM_ERR := 16#00000023,
RTSEXCPT_RETAIN_IDENTITY_MISMATCH := 16#00000024,
RTSEXCPT_IEC_TASK_CONFIG_ERROR := 16#00000025,
RTSEXCPT_APP_TARGET_MISMATCH := 16#00000026,
RTSEXCPT_ILLEGAL_INSTRUCTION := 16#00000050,
RTSEXCPT_ACCESS_VIOLATION := 16#00000051,
RTSEXCPT_PRIV_INSTRUCTION := 16#00000052,
RTSEXCPT_IN_PAGE_ERROR := 16#00000053,
RTSEXCPT_STACK_OVERFLOW := 16#00000054,
RTSEXCPT_INVALID_DISPOSITION := 16#00000055,
RTSEXCPT_INVALID_HANDLE := 16#00000056,
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操作符
RTSEXCPT_GUARD_PAGE := 16#00000057,
RTSEXCPT_DOUBLE_FAULT := 16#00000058,
RTSEXCPT_INVALID_OPCODE := 16#00000059,
RTSEXCPT_MISALIGNMENT := 16#00000100,
RTSEXCPT_ARRAYBOUNDS := 16#00000101,
RTSEXCPT_DIVIDEBYZERO := 16#00000102,
RTSEXCPT_OVERFLOW := 16#00000103,
RTSEXCPT_NONCONTINUABLE := 16#00000104,
RTSEXCPT_PROCESSORLOAD_WATCHDOG := 16#00000105,
RTSEXCPT_FPU_ERROR := 16#00000150,
RTSEXCPT_FPU_DENORMAL_OPERAND := 16#00000151,
RTSEXCPT_FPU_DIVIDEBYZERO := 16#00000152,
RTSEXCPT_FPU_INEXACT_RESULT := 16#00000153,
RTSEXCPT_FPU_INVALID_OPERATION := 16#00000154,
RTSEXCPT_FPU_OVERFLOW := 16#00000155,
RTSEXCPT_FPU_STACK_CHECK := 16#00000156,
RTSEXCPT_FPU_UNDERFLOW := 16#00000157,
RTSEXCPT_VENDOR_EXCEPTION_BASE := 16#00002000
RTSEXCPT_USER_EXCEPTION_BASE :=16#00010000 )
UDINT ; END_TYPE
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 817



操作符
__VARINFO

定义
IEC 61131-3 标准未说明此操作符。

功能
__VARINFO 操作符提供与运行时的项目变量有关的信息。此信息作为数据结构存储在数据类型为 
__SYSTEM.VAR_INFO 的变量中。

示例
运行时，变量 MyVarInfo 包含与变量 MyVar 有关的信息。
//Declaration
VAR

MyVarInfo: __SYSTEM.VAR_INFO
MyVAR: INT;

END_VAR

//Program code
MyVarInfo:= __VARINFO (MyVar);

类型 SYSTEM.VAR_INFO
数据类型为 __SYSTEM.VAR_INFO  的变量包含以下元素：

元素 描述
ByteAddress 变量的地址。
ByteOffset 偏移（字节）。
Area 存储区编号。
BitNr 字节中的位数。 

如果不是位类型，则值为 -1。
BitSize 变量的大小（位）。
BitAddress 变量的位地址。
TypeClass 变量的数据类型类。
TypeName 变量的数据类型。
NumElements 对于数组：数组元素的数量。
BaseTypeClass 对于数组：基本数据类型的数据类型类。 
ElemBitSize 对于数组：数组元素的位大小。
MemoryArea 存储区的信息：内存、输入、输出、保留、全局、本

地。
Symbol 变量名。
818 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



操作符
Comment 注释。
元素 描述
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操作符
范围操作符

定义
如果在某项目的范围内多次使用变量或模块名称，除 IEC 操作符外，还有多种可消除变量或模块
访问歧义的对象。
可使用以下范围操作符：
 全局范围操作符
 全局变量列表名称
 枚举名称
 库命名空间
 全局节点操作符

全局范围操作符
以点 (.) 开头的实例路径用于打开全局范围（名称）。因此，如果有与全局变量同名 <varname> 的
局部变量，则 .<varname> 是指全局变量。

全局变量列表名称
您可以使用全局变量列表名称作为本列表包含的变量的名称。因此，可以声明不同全局变量列表
中的同名变量，只需在变量名称之前加上 <global variable list name>.，便可以访问所需对象。
语法
<全局变量列表名称>.<变量>
示例
全局变量列表 globlist1 和 globlist2 均包含一个名为 varx 的变量。在下面的命令行中，将 
globlist2 中的 varx 复制到 globlist1 中的 varx： 
globlist1.varx := globlist2.varx;

如果引用多个全局变量列表中声明的变量名称，但未将全局变量列表名称作为起始操作符，则会
生成一条消息。

库命名空间
您可以将库命名空间添加到 POU 作为前 （由点号分隔），以便使 POU 访问具有唯一性。默认
情况下，库的 namespace 与库名相同。
示例：LIB_A.FB_A

语法
<库命名空间>.<库 POU>

示例
如果项目中包含的库包含 POU FB_A 并且项目中还本地定义了 POU FB_A，则您可以将名称 
LIB_A.FB_A 分配给库的功能块，以便与此 POU 区分开。
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操作符
var1 := FB_A(in := 12); // Call of the project function block FB_A
var2 := LIB_A.FB_A(in := 22); // Call of the library function block FB_A

在工程信息（默认情况下，在工程菜单中）中创建库工程时，您可以在工程信息中为命名空间定
义另一个名称，或者也可以稍后在库管理器包含的库的属性对话框中定义另一个名称。

枚举名称
您可以使用枚举的类型名称消除枚举常量的访问歧义。因此，可以在不同枚举中使用相同常量。
枚举名称必须在常量名称之前，并以点 (.) 分隔。
语法
<枚举名称>.<常量名称>
示例
常量 Blue 是枚举 Colors 以及枚举 Feelings 的组件。
color := Colors.Blue; // Access to enum value Blue in type Colors
feeling := Feelings.Blue; // Access to enum value Blue in type Feelings

全局节点操作符
在应用程序树的全局节点的 GVL 或 POU 中声明的变量可通过以操作符 "__POOL." 添加前 的方
式来访问。
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初始化操作符

第35.11节
初始化操作符

INI 操作符

概述
注意： INI 操作符已过时。FB_init 方法已替代 INI 操作符。有关 FB_init 方法的详细信息，请参
阅 FB_init、FB_reinit 方法 (参见第 613 页)一章。但是，此操作符仍可用于确保从早期 
EcoStruxure Machine Expert 版本导入的工程的兼容性。
您可以使用 INI 操作符初始化 POU 中所用功能块实例提供的保留变量。 
向布尔变量分配此操作符。

语法
<bool-variable> := INI(<FB-instance, TRUE|FALSE)
如果此操作符的第二个参数设置为 TRUE，则 FB 功能块中定义的所有保留变量都将被初始化。

ST 中的示例
fbinst 是 fb 功能块的实例，在其中定义 retvar 保留变量。
在 POU 中声明
fbinst:fb;
b:bool;

实现部分
b := INI(fbinst, TRUE);
ivar:=fbinst.retvar (* => retvar gets initialized *)

在 FBD 中调用操作符的示例
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第36章
操作数

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
36.1 常量 824
36.2 变量 836
36.3 地址 840
36.4 函数 842
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操作数
常量

第36.1节
常量

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
BOOL 常量 825
TIME 常量 826
DATE 常量 828
DATE_AND_TIME 常量 829
TIME_OF_DAY 常量 830
数字常量 831
REAL/LREAL 常量 832
字符串常量 833
类型常量/类型字符 835
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操作数
BOOL 常量

概述
BOOL 常量是逻辑值 TRUE 和 FALSE。 
请参阅 BOOL (参见第 685 页) 数据类型的说明。
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操作数
TIME 常量

概述
TIME 常量用于运行标准定时器模块。时间常量 TIME 的大小为 32 位，符合 IEC 61131-3 标准。
此外，与高分辨率定时器时基一样，LTIME 能够作为标准的扩展。LTIME 的大小为 64 位，精度为
纳秒。 
库 standard64.lib 提供了 WSTRING 字符串的函数。

TIME 常量语法
t#<时间声明>
除 t# 之外，您还可以使用：
 T#

 time

 TIME

时间声明可以包括以下时间单位。必须按以下顺序使用这些单位，但不需要使用所有单位。
 d：天
 h：小时
 m：分
 s：秒
 ms：毫秒
在 ST 分配中正确 TIME 常量的示例

不正确的使用示例

LTIME 常量语法
LTIME#<时间声明>
时间声明可以包括 TIME 常量使用的时间单位以及以下时间单位：
 us：微秒
 ns：毫微秒

示例 描述
TIME1 := T#14ms; –
TIME1 := T#100S12ms; （* 高组件可以超出其限制 *） 
TIME1 := t#12h34m15s; –

示例 描述
TIME1 := t#5m68s; （* 较低组件超出限制 *） 
TIME1 := 15ms; （* T# 缺失 *） 
TIME1 := t#4ms13d; （* 条目顺序不正确 *）
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操作数
在 ST 分配中正确 LTIME 常量的示例：
LTIME1 := LTIME#1000d15h23m12s34ms2us44ns
LTIME1 := LTIME#3445343m3424732874823ns

有关详细信息，请参阅 TIME 数据类型 (参见第 688 页)的说明。
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DATE 常量

概述
使用这些常量可输入日期。 

语法
d#<日期声明>
您还可以使用以下内容替代 d#：
 D#

 date

 DATE

以 <年-月-日> 格式输入日期声明。
DATE 值可以内部方式处理为 DWORD 值，包含从 1970 年 01 月 01 日 00:00 时钟时间开始的时
间范围，以秒为单位。
示例
DATE#1996-05-06
d#1972-03-29

有关详细信息，请参阅 TIME 数据类型 (参见第 688 页)的说明。
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DATE_AND_TIME 常量

概述
DATE 常量和 TIME_OF_DAY 常量也可以组合构成所谓的 DATE_AND_TIME 常量。

语法
dt#<日期和时间声明>
您可以使用以下内容替代 dt#：
 DT#

 date_and_time

 DATE_AND_TIME

以 <年-月-日-时:分:秒> 格式输入日期和时间声明。
您可以将秒数输入为实数。这样，可以指定小数秒。
DATE_AND_TIME 值可以内部方式处理为 DWORD 值，包含从 1970 年 01 月 01 日 00:00 时钟时
间开始的时间范围，以秒为单位。
示例
DATE_AND_TIME#1996-05-06-15:36:30
dt#1972-03-29-00:00:00

有关详细信息，请参阅 TIME 数据类型 (参见第 688 页)的说明。
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TIME_OF_DAY 常量

概述
使用此类型的常量可存储一天的时间。 

语法
tod#<时间声明>
您还可以使用以下内容替代 tod#：
 TOD#

 time_of_day#

 TIME_OF_DAY#

以 <时:分:秒> 格式输入时间声明。
您可以将秒数输入为实数。这样，可以指定小数秒。
TIME_OF_DAY 值可以内部方式处理为 DWORD 值，包含从 00:00 时钟时间开始的时间范围，以
毫秒为单位。
示例
TIME_OF_DAY#15:36:30.123
tod#00:00:00

有关详细信息，请参阅 TIME 数据类型 (参见第 688 页)的说明。
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数字常量

概述
数值可以显示为二进制数、八进制数、十进制数和十六进制数。非十进制数的整数值通过基数后
跟数字符号 (#) 再跟整数常量表示。十六进制数中数字 10...15 的值通过字母 A...F 表示。 
您可以在数字中包含下划线字符。
示例

这些数值可以是以下类型：
 BYTE
 WORD
 DWORD
 SINT
 USINT
 INT
 UINT
 DINT
 UDINT
 REAL
 LREAL
不允许从大变量类型到小变量类型的隐式转换。这表示 DINT 变量不能简单用作 INT 变量。需要使
用类型转换函数 (参见第 771 页)。

14 （十进制数）
2#1001_0011 （二进制数）
8#67 （八进制数）
16#A （十六进制数）
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REAL/LREAL 常量

概述
REAL 和 LREAL 常量均可以小数形式提供，并可以指数形式表示。为此，需要使用标准的美国格
式和小数点。 

示例

7.4 不是 7,4
1.64e+009 不是 1,64e+009
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字符串常量

概述
字符串常量是任意序列的字符。STRING (参见第 687 页) 常量前后有单引号。WSTRING (参见
第 687 页) 常量前后有双引号。字符根据 ISO/IEC 8859-1 中指定的字符集来编码。您还可以输入
空格和特殊字符（不同语言的特殊字符，如重音或变音符号）。
根据 ISO/IEC 8859-1 的编码，在字符串中，美元符号 ($) 后接 2 个十六进制数字的组合被解译为
十六进制代码。代码对应于 ASCII 代码。此外，请注意表格中提出的特例。

十六进制代码
以美元符号开头且被解译为十六进制代码的字符组合：

STRING 的特例
以美元符号开头且具有特定含义的字符组合：

示例
STRING 常量声明：
VAR CONSTANT

constA : STRING := 'Hello world';
constB : STRING := 'Hello world $21'; // Hello world!

END_VAR

包含 $ 代码的字符串 解译
'$<8-bit code>' 8 位代码：根据 ISO/IEC 8859-1 解译的 2 位十六进制数字。
'$41'  A
'$9A' ©
'$40' @
'$0D' 控制字符：换行符（对应于 '$R'）
'$0A' 控制字符：新行字符（对应于 '$L' 和 '$N'）

包含 $ 代码的字符串 解译
'$L', '$l' 控制字符：移行符（对应于 '$0A'）
'$N', '$n' 控制字符：新行字符（对应于 '$0A'）
'$P'  '$p' 控制字符：换页符
'$R', '$r' 控制字符：换行符（对应于 '$0D'）
'$T', '$t' 控制字符：制表符
'$$' 美元符号 $
'$'' 单直引号：'
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WSTRING 声明示例：
wstr:WSTRING:="This is a WString";

wstr10 : WSTRING(10) := "1234567890";
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类型常量/类型字符

概述
基本上，在使用 IEC 常量时，将使用 小的可能数据类型。REAL/LREAL 常量例外，其中始终使
用 LREAL。如果必须使用其他数据类型，则使用类型字符（类型常量），而无需明确声明这些常
量。为此，将为常量提供确定类型的前 。 

语法
<Type>#<Literal>

<Type> 是所需数据类型。可能的条目包括： 
 BOOL
 SINT
 USINT
 BYTE
 INT
 UINT
 WORD
 DINT
 UDINT
 DWORD
 REAL
 LREAL
请以大写字母书写类型。
<Literal> 指定常量。输入的数据必须适合 <Type> 中指定的数据类型。
示例
var1:=DINT#34;

如果常量无法在不丢失数据的情况下转换为目标类型，则会生成一条消息。
只要能够使用正常常量的场合中，都可以使用类型化文字。
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变量

第36.2节
变量

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
变量 837
变量中的位寻址 838
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变量

概述
您既可以在 POU 的声明部分局部声明变量，也可以在全局变量列表 (GVL) 中声明变量；既可以在
持续变量列表中也可以在设备的 I/O 映射中声明变量。 
有关变量声明（包括涉及变量标示符和多种用法的规则）的信息，请参阅变量声明 (参见
第 585 页)一章。
变量依赖于数据类型 (参见第 683 页)，您可在其中使用此变量。
您可以通过输入助手访问可用变量。

访问数组、结构和 POU 的变量
下表列出了访问数组、结构和 POU 所用的各自的语法：

语法 访问目标
<数组名称>[Index1, Index2] 二维数组 (参见第 701 页)组件
<结构名称>.<变量名称> 结构 (参见第 705 页)变量
<功能块名称>.<变量名称> 功能块和程序变量
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操作数
变量中的位寻址

概述
在整数变量中，可以访问个别位。为此，需将要寻址的位的索引添加到变量中，并以点分隔。您
可以向位索引提供任何常量。索引基于 0。 

语法
<变量名称>.<位索引>

示例
a : INT;
b : BOOL;
...
a.2 := b;

a 变量的第三位将设置为 b 变量的值，这表示 a 变量等于 3。
如果索引大于变量的位宽度，则会生成以下消息：
'Index '<n>' outside the valid range for variable '<var>'!'
可以对以下数据类型的变量执行位寻址：
 SINT
 INT
 DINT
 USINT
 UINT
 UDINT
 BYTE
 WORD
 DWORD
如果数据类型不允许访问位，则会生成以下消息：
'Invalid data type '<type>' for direct indexing'.
不能向 VAR_IN_OUT 变量分配位访问权。

通过全局常量实现的位访问
如果已声明定义位索引的全局常量，则可使用此常量实现位访问。
通过全局常量实现的位访问和变量中的位访问的示例：
1. 在全局变量列表中声明全局常量
变量 enable 定义所访问的位：
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操作数
VAR_GLOBAL CONSTANT
enable:int:=2;

END_VAR

2. 整数变量中的位访问
在 POU 中声明：
VAR

xxx:int;
END_VAR

位访问：
xxx.enable := true; (* -> the third bit in variable xxx will be set TRUE *)

BIT 数据类型中的位访问
BIT 数据类型是一种特殊数据类型，仅用于结构中。有关详细信息，请参阅结构中的位访问 (参见
第 706 页)。
示例：BIT 数据类型中的位访问
结构声明
TYPE ControllerData :
STRUCT

Status_OperationEnabled : BIT;
Status_SwitchOnActive : BIT;
Status_EnableOperation : BIT;
Status_Error : BIT;
Status_VoltageEnabled : BIT;
Status_QuickStop : BIT;
Status_SwitchOnLocked : BIT;
Status_Warning : BIT;

END_STRUCT
END_TYPE

在 POU 中声明
VAR

ControllerDrive1:ControllerData;
END_VAR

位访问
ControllerDrive1.Status_OperationEnabled := TRUE;
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操作数
地址

第36.3节
地址

直接地址

概述
EcoStruxure Machine Expert 中指定的直接地址包含以下信息：
 有关内存位置的信息。
 存储格式（大小）
 内存位置偏移。这个偏移被指定为整数，如果是位地址，后面会接一个点号以及表示位的位置

的数字。

语法
%<memory area prefix><size prefix><number|.number|.number....>
支持以下内存区域前 ：

支持以下大小前 ：

示例

I 输入（通过输入驱动器、传感器的物理输入）
Q 输出（通过输出驱动器、执行器的物理输出）
M 内存位置

X 单个位
无 单个位
B 字节（8 位）
W 字（16 位）
D 双字（32 位）

示例地址 描述
%QX7.5 第 7.5 个输出位
%Q7.5

%IW215 第 215 个输入字
%QB7 第 7 个输出字节
%MD48 内存位置中第 48 个内存位置双字
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注意： 输入、输出和存储数据的存储大小（即，用 AT %I、%Q 和 %M 实现的声明）由目标设备预定
义，并且在 PacDrive 控制器（PacDrive LMC Eco、PacDrive LMC Pro/Pro2）的应用程序对象的
属性 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中可被覆盖。

字节寻址模式和字寻址模式
设备要么使用字节寻址模式，要么使用字寻址模式。
示例

位地址的第二个元素（即，位于点号后的数字）的范围如下：
 字节寻址模式：0...7
 字寻址模式：0...15
另外，对于位地址的处理，您可以对设备执行不同的配置。它们随后会被 EcoStruxure Machine 
Expert 编辑器相应地解译。
比如：在字节寻址设备中，位地址 %IX2.5 寻址字节 2 (IB2)。但在字寻址设备中，它寻址字 2，这
个字指示内存中的另一个位置。
注意： 如果未指定显式单位地址，则按字节分配布尔值。示例：varbool1 AT %QB7 值更改会影响 
QX0.0 至 QX0.7 的范围。

ivar AT %IW0: WORD; 包括地址分配的变量声明示例
有关详细信息，请参阅 AT 声明章节 (参见第 597 页)。

示例地址 描述

模式 示例
字节寻址 ADR(%IW1) = ADR(%IB1)

字寻址 ADR(%IW1) = ADR(%IB2)
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函数

第36.4节
函数

函数

概述
在 ST 中，函数调用可作为操作数使用。 

示例
Result := Fct(7) + 3;

有关函数及其声明的一般描述，请参阅本编程指南中程序组织单元 (POU) 章节中的函数描述 (参
见第 162 页)。 

TIME() 函数
此函数可返回自系统启动以来的时间（基于毫秒）。 
数据类型为 TIME。
在 IL 中的示例
TIME
ST systime (* Result for example: T#35m11s342ms *)

在 ST 中的示例
systime:=TIME();
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第VIII部分
EcoStruxure Machine Expert 模板

本部分包含了哪些内容？
本部分包括以下各章：

章 章节标题 页
37 关于模板的一般信息 845
38 管理设备模板 857
39 管理功能模板 871
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第37章
关于模板的一般信息
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关于模板的一般信息
EcoStruxure Machine Expert 模板

第37.1节
EcoStruxure Machine Expert 模板

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
关于 EcoStruxure Machine Expert 模板的一般信息 847
EcoStruxure Machine Expert 模板的管理 849
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关于模板的一般信息
关于 EcoStruxure Machine Expert 模板的一般信息

概述
EcoStruxure Machine Expert 提供了一些模板，用于使已在某个 EcoStruxure Machine Expert 项目
中开发出来的专用控制和可视化功能可以轻松地用于其他 EcoStruxure Machine Expert 项目。这
些模板有助于在不同的 EcoStruxure Machine Expert 项目间标准化现场设备和应用程序功能的使
用。
提供了下列类型的模板：
 与单个现场设备或 I/O 模块关联的设备模板
 与高级应用程序功能关联的功能模板
EcoStruxure Machine Expert 提供了各种模板，但是您也可以针对要为其他项目提供的功能创建自
己的模板。

创建您自己的模板
EcoStruxure Machine Expert 模板都需要执行以下步骤：

一般注意事项
使用 EcoStruxure Machine Expert 模板时，请注意下列事项：
 模板不是特定于控制器的，因此可以使其在任何控制器上可用。确保要将模板添加到其中的控

制器可以执行模板中包括的功能。
 在安装模板之后，可以根据您的个人要求来自由修改创建的对象。
 可以在相同控制器设备上多次安装一个模板。为避免创建对象时出现命名冲突，在安装期间会

自动重命名对象。有关更多信息，请参阅从模板添加设备一章 (参见第 861 页)的对象的命名
一节。

 模板不支持使用变量的直接表示（如 %IX2.0）。 
但您可以将直接表示与不完整的地址指定一起使用（比如 %I*）。有关更多信息，请参阅变量
配置 - VAR_CONFIG 一章 (参见第 609 页)。

注意： 尽管可使用用于直接地址的该形式占位符，但请尽量避免在程序中直接寻址，而尽可能使
用符号寻址。

步骤 动作
1 在 EcoStruxure Machine Expert 项目中创建您的功能，并使用适合的硬件或在仿真环境下进行

测试。
2 将该功能保存在模板库中。
3 打开另一个 EcoStruxure Machine Expert 项目并从模板库选择模板，使该功能可用于此项目。
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关于模板的一般信息
支持的 I/O 模块
EcoStruxure Machine Expert 模板可包含以下 I/O 模块：
 TM2
 TM3
 TM5

支持的现场总线
EcoStruxure Machine Expert 可包含链接至以下现场总线的现场设备：
 CANopen
 Modbus 串行线路 (Modbus IOScanner)
 Modbus TCP IO 扫描器
 SoftMotion 一般驱动器池 (LMC058)
 CANmotion
 Ethernet IP 扫描器
 Sercos3
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关于模板的一般信息
EcoStruxure Machine Expert 模板的管理

概述
下面介绍如何新建或更改现有设备或功能模板，以及如何将这些模板保存为文件以传输到其他 
PC。

模板库
模板库包含多个设备或功能模板的定义。

写保护
EcoStruxure Machine Expert 供货范围内包含的标准模板库采取了些保护，这意味着无法将它们删
除或重命名。
注意： 无法更改受写保护的库（卸载各个模板或更改名称），但是可以完全卸载这些库。 
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关于模板的一般信息
模板管理
若要管理 EcoStruxure Machine Expert 中的可用设备和功能模板，请在 EcoStruxure Machine 
Expert Logic Builder 中选择择工具 → 模板存储库。
模板存储库对话框随即打开：

从位置列表中，选择要显示在已安装的模板框中的模板的类型：
 默认情况下，<所有位置>已选中：显示所有可用的设备和功能模板
 旧可显示 EcoStruxure Machine Expert V3.1（如果已安装）的设备和功能模板
 用户：仅显示那些已创建或已安装的设备和功能模板
 系统：显示由 EcoStruxure Machine Expert 提供的标准设备和功能模板
存储模板库的目录路径显示在位置字段下面。
已安装的模板框分 2 个组列出已安装的模板：设备模板和功能模板。每个模板库都可以包含设备
模板或功能模板。
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安装其他模板库
若要将其他模板库添加到此列表，请执行以下步骤：

删除模板库
若要删除模板库，请执行以下步骤： 

重命名模板库
若要重命名模板库，请执行以下步骤： 

步骤 动作
1 单击模板存储库对话框中的安装按钮。

结果：打开对话框随即打开。
2 浏览至保存要安装的模板库文件的文件夹。
3 选择要安装的库文件，然后单击确定。

结果：安装选择的模板库并在模板存储库对话框中加以指示，包括该模板库包含的设备或功能
模板。

步骤 动作
1 在模板存储库对话框的已安装的模板列表中，选择要删除的模板库。
2 若要删除选定模板库，请单击卸载按钮。

结果：从安装的模板中库删除选定模板库。

步骤 动作
1 在模板存储库对话框的已安装的模板列表中，选择要重命名的模板库。
2 单击要更改的模板库的名称。

结果：一个框随即打开。
3 在该框中输入新名称，然后按 Enter 键或离开该框。

结果：此时已为该模板库分配新名称。
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创建新模板库
若要创建新模板库，请执行以下步骤： 

将模板库保存为文件
包含设备或功能模板的模板库是与 EcoStruxure Machine Expert 特定相关的 XML 文件。
若要将这些库在其他 PC 上使用，请执行以下步骤：

模板库的复制和粘贴操作
模板存储库对话框还支持模板库的复制和粘贴操作。
若要复制某个模板库及其包含的设备或功能模板，请在已安装的模板列表中选择相应条目，然后
单击复制按钮。
选择设备模板或功能模板节点，然后单击粘贴按钮以在已安装的模板模板中插入具有缺省名称的
此模板库的副本。
使用您所选择的名称替换缺省名称。

模板的复制和粘贴操作
模板存储库对话框支持设备或功能模板的复制和粘贴操作。
若要复制设备或功能模板，请在已安装的模板列表中的某个模板库节点下选择相应的条目，然后
单击复制按钮。
此时，如果库没有写保护，则可以将模板复制到模板库中。
只能将库粘贴到同类型的库中。
如果希望，使用您所选择的名称替换缺省名称。

步骤 动作
1 若要创建新模板库，请从位置列表中选择选项用户或 <所有位置>。
2 若要创建设备模板的新模板库，请在已安装的模板列表中选择设备模板节点，然后单击创建库

按钮。
结果：在已安装的模板列表的设备模板部分底部添加具有缺省名称的新模板库。
若要创建功能模板的新模板库，请在已安装的模板列表中选择功能模板节点，然后单击创建库
按钮。
结果：在已安装的模板列表的功能模板部分底部添加具有缺省名称的新模板库。

3 按上面所述重命名新模板库，然后用设备或功能模板进行填充，例如，使用以下描述的复制和
粘贴操作。

步骤 动作
1 在已安装的模板列表中选择要导出的模板库。
2 单击另存为文件... 按钮。
3 在Save File对话框中，导航到要保存模板库文件的文件夹。 
4 将模板库文件传输到其他 PC 并使用模板存储库进行安装。
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关于模板的一般信息
添加模板或模板库的更多信息
通过模板存储库对话框，可以输入模板或模板库的更多信息。
若要添加其他信息，请在已安装的模板列表中选择库或模板库，然后单击属性... 按钮。
随即显示所选库或模板库的属性对话框。

如果所选的库或模板库没有写保护，则属性对话框中包含以下可编辑的参数及其相应按钮：

元素 描述
模板名称/库名称框 指示使用这些属性的库或模板库的名称。若要更改名称，请单击此

框，然后根据要求修改名称。
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复选框只读仅可用于模板库，用于指示所选模板库处于只读状态。无法在这里更改模板库的状态。

帮助 ID 框 对于 Schneider Electric 模板或模板库，包含指向在线帮助中的相应描
述的引用。
如果您的模板有可用的在线帮助文档，则可以输入对该文档在在线帮
助中的位置的完全引用，或输入与在线文档中的索引对应的关键字。

显示帮助按钮 打开在帮助 ID 框中指定的在线帮助文档，或打开在帮助 ID 框中指定
的用于搜索关键字的在线帮助索引。

信息部分 –
语言列表 包含可用于 EcoStruxure Machine Expert 的图形用户界面的语言。如

果选择某种语言，则将用所选语言来显示与语言相关的元素注释、描
述和画面。
如果没有与语言特定相关的内容，则显示缺省语言英语。

从文件导入按钮 显示标准的打开对话框。通过此对话框，可以浏览包含与语言相关的
元素注释、描述和画面的本地化内容的 XML 文件。此 XML 文件的结
构必须符合示例 (参见第 855 页)中指明的结构。

注释框 可输入简短文本（例如，用于提供内容概述以及所选库或模板库的用
途）。当您在 EcoStruxure Machine Expert 中选择模板库时，此文本
将作为工具提示显示。

描述框 可输入较长文本（例如，用于提供内容的详细描述以及所选库或模板
库的用途）。

画面参数
... 按钮

可以输入指向与语言特定相关的画面的路径。
也可以单击 ... 按钮以浏览图形文件。
支持的图形格式：
 位图：*.bmp
 JPEG：*.jpg
 图形交换格式：*.gif
 图标：*.ico
指定画面后，该画面将显示在属性对话框中。
如果您单击确定按钮，则该画面将嵌入到模板中。

元素 描述
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与语言相关的元素的本地化
通过导入具有以下结构的 XML 文件，可以将与语言相关的元素注释、描述和画面的内部本地化：
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<TemplateProperties>
<HelpId>SoMProg.chm::/SoMProg_D-SE-0001286.htm#D-SE-0001286.1</HelpId>
<PropertySet languageId = "en">
<Comment>This is a short description</Comment>
<Description>This is a long description</Description>
<ImageFile>PictureEnglish.jpg</ImageFile>
</PropertySet>
<PropertySet languageId = "de">
<Comment>Kurze Beschreibung</Comment>
<Description>Lange Beschreibung</Description>
<ImageFile>PictureGerman.jpg</ImageFile>
</PropertySet>
</TemplateProperties>
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管理设备模板

第38.1节
管理设备模板

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
设备模板的内容 859
从模板添加设备 860
基于现场设备或 I/O 模块创建设备模板 863
适合创建设备模板的视图 864
有关在设备模板中使用控制逻辑的详细信息 865
创建设备模板的步骤 867
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设备模板的内容

有关术语使用的一般信息
以下描述适用于现场设备以及 I/O 模块，不过，为了提高可读性，仅使用“现场设备”这个术语。

设备模板的内容
设备模板与特定现场设备或 I/O 模块相关。它们包含以下信息：
 现场总线配置
 控制逻辑（控制器编程）（可选）
 视图元素（视图编程）（可选）

使用设备模板
已提供的设备模板保存在模板库中。每个模板库包含针对具有公共基础（例如，与电机控制相
关）的多个设备模板的定义。 
您可以选择模板并进行调整，使其符合具体 EcoStruxure Machine Expert 项目的要求，从而创建
新的预配置即用型现场设备。

创建新设备模板
为了使已配置的现场设备可以重复用于任何 EcoStruxure Machine Expert 项目，请将其另存为设
备模板。这还包括与此现场设备链接的控制器编程和视图。

设备模板的版本
在创建设备模板期间，将会执行验证，确定是否实际存在要创建设备的设备描述。如果不存在该
设备描述，将把设备自动更新至 新版本（如果存在更高版本）。
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从模板添加设备

概述
设备模板与特定现场总线设备相关。它们包含以下信息：
 现场总线设备配置
 控制逻辑（控制器编程）（可选）
 视图元素（视图编程）（可选）
您可以从项目创建自己的设备模板。有关详细信息，请参见创建设备模板的步骤一章 (参见
第 867 页)。

从模板添加设备
EcoStruxure Machine Expert 提供了两种从设备模板添加设备的方法：
 使用设备模板并通过拖放操作来创建设备：

步骤 动作
1 打开硬件目录的设备与模块视图。
2 激活设备与模块视图底部的选项设备模板。

结果：EcoStruxure Machine Expert 中可用的现场设备模板显示在设备与模块视图中。
3 在设备与模块视图中选择一个条目，然后将其拖到设备树并放置在控制器的合适的子节点处。

注释：合适的子节点由 EcoStruxure Machine Expert 高亮显示。
结果：显示从模板中添加设备对话框。

4 在从模板中添加设备对话框中，设置设备名称以及设备地址（如果现场总线需要数字地址）。如果设备
模板包括控制逻辑，请选择要在其中插入控制逻辑的程序 (POU)。
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 使用设备模板并通过上下文菜单来创建设备：

注意： 在创建 I/O 设备过程中，无法使用撤消/恢复功能。

对象的命名
为了避免在使用相同设备模板作为创建不同现场设备的基础时出现命名冲突，以下命名约定适用
于现场设备及关联对象（FB、视图和变量）： 

5 单击确定按钮。
结果：创建设备并根据所选的设备模板对其进行参数化，包括可选的视图屏幕和控制逻辑。

步骤 动作

步骤 动作
1 打开设备树。
2 右键单击现场设备管理器，然后执行上下文菜单中的命令从模板中添加设备。

结果：显示从模板中添加设备对话框。

3 在从模板中添加设备对话框中，选择要使用的设备模板，然后设置设备名称以及设备地址（如果现场总
线需要数字地址）。如果设备模板包括控制逻辑，请选择要在其中插入控制逻辑的程序 (POU)。

4 单击确定按钮。
结果：创建设备并根据所选的设备模板对其进行参数化，包括可选的视图屏幕和控制逻辑。

如果原始对象的名称... 则...
第一种情况： 
包含原始现场设备的名称， 对象的此部分由创建的新现场设备的名称替换。 
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示例： 
现场设备 ATV1 的设备模板包含变量 
Var_ATV1_Input。

对于用此设备模板创建的新设备 Axis1，新变量会相应地命
名为 Var_Axis1_Input。

第二种情况： 
不包含原始设备的名称， 将带下划线的新设备名称插入到原始名称中以形成唯一的新

名称。
示例： 
现场设备 ATV1 的设备模板包含变量 
Var_Input1。

对于用此设备模板创建的新设备 Axis1，新变量会相应地命
名为 Axis1_Var_Input1。

如果原始对象的名称... 则...
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基于现场设备或 I/O 模块创建设备模板

概述
可基于现场设备或 I/O 模块来创建设备模板。以下描述适用于现场设备以及 I/O 模块，不过，为了
提高可读性，仅使用“现场设备”这个术语。
以下各段列出：
 为将现场设备或 I/O 模块（包括逻辑和视图）作为设备模板保存而必须符合的条件；
 保存在设备模板中的信息。

设备现场设备的先决条件
为了保存为设备模板，现场设备必须符合以下条件：
 现场设备必须连接到支持的现场总线列表 (参见第 848 页)中列出的现场总线；
 现场设备必须安装在设备存储库中。

I/O 模块的先决条件
只有支持的 I/O 模块才能保存为设备模板 (参见第 848 页)。

应用程序的先决条件
只能从正确的应用程序创建模板。“正确”就是在生成过程中未检测到错误。

将控制逻辑包括在模板中的先决条件
为了将控制逻辑包括在模板中，控制逻辑必须包含一个或多个与此现场设备交换数据的代码节。
必须执行此控制逻辑（添加到任务或由另一个程序调用）。否则，在执行生成命令时不会考虑该
控制逻辑。

保存在设备模板中的设备信息
现场设备以下信息保存在设备模板中：
 设备配置
 现场设备的 I/O 映射
 适合现场设备的视图
 与现场设备交换数据的控制逻辑
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适合创建设备模板的视图

概述
每个设备模板可与一个或多个 Logic Builder 视图相关联。下面介绍了支持的视图类型。 

支持的视图
EcoStruxure Machine Expert 支持两类视图：
 普通视图
 采用帧的模块化视图
采用帧的视图具有更高灵活性和模块化。

普通视图
不含帧的视图基于为 I/O 设备创建的单个视图对象。
EcoStruxure Machine Expert 在可视元素的属性中引用 I/O 设备的数据。基于此设备模板创建新设
备时，EcoStruxure Machine Expert 直接替换可视元素属性中的变量。

采用帧的视图
采用帧的视图是从可嵌入其他视图的主屏幕生成的，在主屏幕的预定义区域（帧）中，就像使用
模块那样将多个更小的视图进行组合。
在主屏幕中，帧对象的放置方式就像是一个作为容器的矩形对象。您可以向这样的容器分配其他
视图。
随后即可将嵌入的视图与界面结合使用，以便从内部访问可视元素。
有关更多信息，请参阅 EcoStruxure Machine Expert 在线帮助的软件 → CODESYS 可视化部分。
若要针对设备模板使用嵌入视图，请定义一个界面，该界面包含与每个视图模块的 I/O 设备或功能
块的连接有关的所有变量的定义。基于此设备模板创建新设备时，EcoStruxure Machine Expert 根
据创建的 I/O 设备名称来调整嵌入视图的所有占位符。
注意： 必须在库中定义使用帧的所有视图和与特定 I/O 设备链接的功能块，以便 EcoStruxure 
Machine Expert 能够找到它们。
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有关在设备模板中使用控制逻辑的详细信息

概述
如果逻辑包含一个或多个与该现场设备交换数据的代码节，则可用以下方式之一将控制逻辑加入
设备模板：
 代码节使用在现场设备的 I/O 映射中定义的新变量。
 代码节以及现场设备的 I/O 映射使用通用变量，该变量在代码节所属的应用程序所包含的 GVL 

或控制器程序中定义。
注意： 如果您使用结构或阵列，则验证它们是否仅与单个现场设备相关。 

 代码节和现场设备使用固定的特定于设备的变量（例如 axis-ref 变量用于 Altivar 或 Lexium 驱
动器）。

代码节互联调用
代码节由功能块、功能和操作符的互联调用序列组成。
如果在各个调用之间存在以下关系之一，将把它们视为互联： 
 在 CFC、FBD 和 LD 中的各个调用之间存在图形连接
 有变量连接至一个调用的输出和其他调用的输入
 有调用使用其他调用的参数

单独选择功能块
您可单独选择功能块，这些功能块包含在将加入设备模板的与现场设备交换数据的代码节中。这
可让您创建不同的设备模板，为相同的现场设备提供不同的功能。 
注意： 必须在某个库中定义功能块类型。

将表达式加入设备模板
表达式以及在这些表达式中使用的与功能块、功能或操作符的参数关联的变量会自动保存在设备
模板中。

创建控制逻辑的一般方法
仅在设备模板中加入简单控制逻辑。 
由此，即使以不同的 IEC 语言创建代码节，代码节也能发挥一样的作用。
注意： 对于复杂控制逻辑，您应当创建功能模板。

在 FBD/LD 中创建控制逻辑的方法
避免使用边沿检测元素，因为它们在其他 IEC 语言中不存在。 
如果可能，可使用 R_TRIG 或 F_TRIG 功能块替代。
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在 CFC 中创建控制逻辑的方法
使用命令执行顺序 → 按照数据流排序，根据其在数据流中的位置将属于相同代码节的 CFC 元素
排序。这将提供与其他 IEC 语言的更佳兼容性。
由于重命名，在从模板创建新设备时扩展了变量名称，因此在各个 CFC 元素之间提供了空间（采
用水平方向）。

控制逻辑示例
下图显示了输送应用中 Advantys OTB 分布式 I/O 设备的代码节典型示例：

代码节由以下功能块组成：

变量 InByte1_Conv20、InByte2_Conv20 和 OutByte_Conv20 在 OTB 的 I/O 映射中定义。这意味着
代码节将与 OTB 设备交换数据。从而其将成为设备模板的一部分。

名称 类型 功能
InOTB_Conv20 输入块 将来自 OTB 的数据转换为控制块所需的格

式
Conv20 控制块 处理数据
OutOTB_Conv20 输出块 将来自控制块的数据转换为 OTB 所需的格

式
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创建设备模板的步骤

概述
下文列出了为保存现场设备（符合基于现场设备创建设备模板 (参见第 863 页)中所述的条件）
所必须执行的步骤。 

将现场设备保存为模板的步骤
若要将已有现场设备保存为设备模板，请执行以下步骤：

步骤 动作
1 在设备树中右键单击要保存为设备模板的现场设备。
2 从上下文菜单中选择另存为设备模板。

结果：EcoStruxure Machine Expert 会自动生成应用程序。成功完成生成过程后，将显示另存为
设备模板对话框。

3 按如下说明在另存为设备模板对话框中定义新设备模板。
4 单击确定以关闭另存为设备模板对话框并创建新设备模板。
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另存为设备模板对话框
另存为设备模板对话框包含以下参数：

1 指示作为设备模板基础的现场设备的类型 
2 指示现场设备的现场总线类型
3 将要创建的设备模板的名称（ 初为原始现场设备的名称）
4 选择设备模板将要添加到的模板库
5 选择应随设备模板保存的功能块和视图
6 用于将向设备模板添加其他信息的属性按钮

为新设备模板定义名称
使用模板名称文本框定义设备模板的名称。
默认情况下，此文本框包含选定现场设备的名称。
您可以将所需名称直接键入到此文本框中，或者如果要覆盖现有设备模板，则可以单击 ... 按钮从
列表中选择此设备模板。
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选择模板库
若要选择一个用于存储设备模板的先前已安装或创建的模板库，请执行以下步骤： 

选择功能块
若要选择要包括在设备模板中的功能块实例，请执行以下步骤： 

选择视图
若要选择要包括在现场设备中的视图，请执行以下步骤： 

向新设备模板添加其他信息
若要向新设备模板添加其他信息，请单击属性... 按钮。属性对话框随即打开。通过此对话框，可
以输入设备模板的其他信息。由于该对话框对于设备模板和模板库来说是相同的，请参见添加模
板或模板库的更多信息 (参见第 853 页)一章。

步骤 动作
1 在另存为设备模板对话框中将，单击模板存储库文本框右侧的 ... 按钮。

结果：显示选择模板库对话框。
2 选择模板库对话框显示已为当前项目安装的或已创建的所有模板库。不显示具有写保护的模板

库。
若要将新设备模板添加到这些模板库之一，请选择合适的条目并单击确定。

步骤 动作
1 在另存为设备模板对话框中，单击功能块文本框右侧的 ... 按钮。

结果：显示选择功能块对话框。
选择功能块对话框显示了现场设备 (参见第 865 页)的控制逻辑包含的所有功能块实例。

2 针对该设备模板，选中具体功能块的复选框。
或者选中根节点的复选框以选择此节点下的所有元素。

3 单击确定按钮。

步骤 动作
1 在另存为设备模板对话框中，单击视图文本框右侧的 ... 按钮。

结果：显示选择视图对话框。
选择视图对话框显示了那些与现场设备或一个选定功能块链接的视图。

2 针对该设备模板，选中具体视图的复选框。
或者选中根节点的复选框以选择此节点下的所有元素。

3 单击确定按钮。
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第39章
管理功能模板
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管理功能模板

第39.1节
管理功能模板

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
功能模板的事实 873
从模板中添加功能 874
作为功能模板基础的应用程序功能 880
创建功能模板的步骤 882
872 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



管理功能模板
功能模板的事实

功能模板的内容
功能模板表示与应用程序功能关联的专用控制和可视化功能。 
功能模板可包含以下元素： 
 一个或多个 IEC 程序、功能、功能块
 一个或多个用户定义数据类型 (DUT)
 应用程序功能使用的一个或多个现场设备或 I/O 模块
 用于将应用程序功能可视化的一个或多个可视化。
 一个或多个全局变量列表 
 可与其他应用程序功能共享的一个或多个全局变量
 一个或多个文本列表和映像池
 一个或多个跟踪
 一根或多根 CAM 电缆(对于 CANmotion)
 要在 I/O 通道上映射的一个或多个 I/O 变量
 一个或多个模板参数

使用功能模板
已经可用的功能模板保存在模板库中。每个模板库包含针对具有公共基础（例如，都与包装应用
程序相关）的多个功能模板的定义。
您可以轻松选择模板并进行调整，使其符合您各个 EcoStruxure Machine Expert 项目的要求，以
创建新的即用型应用程序功能。

创建新功能模板
为了使已创建的应用程序功能可以重复用于任何 EcoStruxure Machine Expert 项目，可以将其另
存为功能模板。
保存功能模板时，决定应将其存储在哪个模板库中。

功能模板的版本
在创建功能模板期间，将会执行验证，确定是否实际存在要创建设备的设备描述。如果不存在该
设备描述，将把设备自动更新至 新版本（如果存在更高版本）。
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从模板中添加功能

过程
EcoStruxure Machine Expert 提供两种方法从功能模板添加功能：
要通过拖放从功能模板添加应用程序功能，请执行以下步骤：

或者，您可以右键单击导航中的适当节点并通过上下文菜单执行命令从模板中添加功能，以此来
从功能模板添加应用程序功能。

步骤 动作
1 打开软件目录的宏视图。
2 从宏视图拖出功能模板，并将其放在导航中的适当节点上。

适当的节点有：
 应用程序树中的应用程序节点
 应用程序树中应用程序节点下方的文件夹节点
 功能树中的控制器节点
 功能树中的功能块模块节点

结果：将打开从模板中添加功能对话框。
874 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



管理功能模板
从模板中添加功能对话框

从模板中添加功能对话框提供以下元素来配置您的功能：

元素 描述
功能名称文本框 输入名称，该名称将用于此应用程序的新文件夹及其包含的元素的命

名。
功能模板 单击 ... 按钮，然后从选择功能模板对话框中选择一个功能模板。
I/O 设备表格 –
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选择 I/O 映射对话框
选择 I/O 映射对话框用于将在从模板中添加功能对话框中选择的变量映射至 I/O 通道。
它可以树结构显示可用的 I/O 通道，该树结构与设备树相似。根节点为控制器。仅显示数据类型适
合新变量数据类型的那些 I/O 通道。 
可兼容两种数据类型，前提是它们具有一致的类型名称或者它们是相同大小的基本 IEC 数据类型。 
示例：

设备名称 包含未来现场设备的名称。您不能更改此名称。
设备类型 指示现场设备的类型。您不能编辑此单元格。
现场总线类型 指示现场设备的现场总线类型。您不能编辑此单元格。
主任务 包含现场设备所连接的现场总线主站。如果有多个主站，则可以从列

表中选择您需要的主站。
地址 初始为空。对于需要数字地址的现场总线（Modbus 串行线路和 

CANopen）上的现场设备，单击该字段右侧的 ... 按钮并分配您选择的
地址。

I/O 映射表格 列出属于功能模板一部分的 I/O 变量。它可让您将它们映射至现有设
备和模块的 I/O 通道。

名称 包含必须在 I/O 通道上映射的 I/O 变量的名称。
数据类型 指示 I/O 变量 初映射至其上的 I/O 通道的数据类型。
映射 单击 ... 按钮打开选择 I/O 映射对话框。该对话框可让您选择可在其上

映射所选变量的 I/O 通道。
在将变量映射至 I/O 通道之后，该映射字段将包含在其上映射变量的 
I/O 通道的输入或输出地址。

描述 包含 I/O 变量的说明。
参数表格 列出包含在功能模板中的模板参数。

对象 指示 GVL 的名称或者在其中定义变量的程序。您无法编辑此字段。
名称 包含变量的名称。您不能编辑此单元格。
数据类型 指示变量的数据类型。您不能编辑此单元格。
Default 指示变量的缺省值。这是创建模板时变量的初始值。您不能编辑此单

元格。
新值 如果您希望将新值分配至变量，可编辑该单元格。如果您将该单元格

留空，将把缺省值用于该变量。
输入对于给定数据类型有效的值。

描述 包含变量的描述。
确定按钮 通过单击确定按钮确认您的设置。

结果：EcoStruxure Machine Expert会验证设置是否正确，并在应用
程序节点下方插入新的应用程序功能作为独立节点，或显示错误检测
消息。

元素 描述
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UINT --> INT 允许
UDINT --> INT 不允许
通过单击加号显示子节点。

选择 I/O 映射对话框包含以下列：

列 描述
通道 包含树结构。每个设备由设备名称和设备图标表示。每个 I/O 通道由通道名称表

示。
地址 包含与 I/O 通道对应的输入/输出地址。
映射 包含当前在 I/O 通道上映射的 I/O 变量。
描述 包含 I/O 通道的描述。
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在将变量映射至 I/O 通道时可考虑以下操作：
 将功能模板提供的所有变量映射至 I/O 通道。
 您可将功能模板的一个 I/O 变量映射至已经拥有映射的 I/O 通道。将会覆盖现有映射。
 不允许会导致在相同 I/O 通道上多次分配变量的任何映射。

创建的对象
功能模板在您的项目中创建以下对象：

通过功能模板实例化创建的任何对象都会列在消息面板中。

对象 描述
根文件夹 在设备树的应用程序节点下创建新文件夹，并按照功能名称文本框中的定义为其命名。
现场设备 使用符合命名规则的名称创建功能模板中包括的现场设备，并将这些设备连接到现场总

线主站。必要时会自动调整 I/O 映射。
可作为导航中根文
件夹的子节点的对
象

功能模板中包含的对象创建在相应导航（设备树、应用程序树、工具树）的根文件夹
下，其名称遵循命名规则。对象的属性自动调整。

任务配置 功能模块根据要求调整任务配置。 
全局变量列表 使用符合命名规则的名称在根文件夹下创建功能模板中包含的全局变量列表。 
外部变量 其全局变量列表不属于功能模板的全局变量会恢复为其原始的全局变量列表，如下所

示：
 如果应用程序下面尚不存在具有原始名称的全局变量列表，则会自动创建一个。
 如果此全局变量列表中尚不存在具有原始名称的全局变量，则会自动创建一个。

如果全局变量的类型不正确，EcoStruxure Machine Expert 将发出错误检测消息。
持久变量 持久变量会在各自的应用程序变量列表中恢复，如下所示：

 如果应用程序下面尚不存在持久变量列表，则会用其原始名称自动创建一个。
 如果持久变量列表中尚不存在具有原始名称的变量，则会自动创建一个。

如果永久性变量的类型不正确，EcoStruxure Machine Expert 将会发出一条消息。
外部对象 不功能模板中不包括但被功能模板引用的对象（如功能块和 DUT）按如下方式处理：

 如果对象不存在，则创建对象
 如果对象已存在且尚未修改，则对象保持不变
 如果对象已存在且检测到修改，则消息视图中报告错误。如要显示与所检测到的修

改有关的更多信息，请单击消息视图中的条目。
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对象的命名
为了避免命名冲突，如果在同一台控制器设备上多次实例化相同的功能模板，则以下命名约定适
用于应用程序功能及关联对象： 

注意： 应用程序功能应使用简短名称，以便名称可以完全显示。

如果原始对象的名称... 则...
第一种情况： 
包含应用程序功能的名称。 该对象的这一部分被创建的新应用程序功能名称替

换。 
示例： 
模板原始应用程序功能 Axis 包含程序 Axis_Init。 对于使用此模板创建的新应用程序功能 Axis1，新程

序相应命名为 Axis1_Init。
第二种情况： 
不包含应用程序功能的名称。 将带下划线的新应用程序功能的名称插入到原始名称

中，以形成唯一的新名称。
示例： 
原始应用程序功能 Axis 包含程序 InitProg。 对于使用此功能模板创建的新应用程序功能 Axis1，

新程序相应命名为 Axis1_InitProg。
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作为功能模板基础的应用程序功能

概述
以下各段列出：
 为将应用程序功能及其关联现场设备、I/O 模块和可视化保存为功能模板而必须符合的条件；
 保存在功能模板中的信息。

应用程序的先决条件
只能从正确的应用程序创建模板。“正确”是指在生成过程中未检测到错误。

将应用程序功能保存为功能模板的先决条件
若要将应用程序功能保存为功能模板，需要执行应用程序功能的所有程序。
这表示它们必须符合以下标准之一：
 必须已添加到任务中。
 必须由另一个程序调用。
否则，在执行生成命令时不会考虑这些程序。

功能模板中的 I/O 变量
I/O 变量是一个在现场设备的 I/O 通道上映射的变量。如果满足以下条件，将会把它保存在功能模
板中：
 I/O 变量由功能模板中包括的任何程序或可视化使用。
 I/O 变量映射至其上的现场设备或 I/O 模块不能包含在功能模板中。
如果从功能模板创建应用程序功能 (参见第 875 页)，则可映射现有 I/O 通道上功能模板中保存的 
I/O 变量。
I/O 变量具有显示在从模板中添加功能对话框中的描述。
该描述的创建方式如下：
 如果在设备编辑器的 I/O 映射选项卡中新创建了 I/O 变量 (参见第 144 页)，描述将取自 I/O 通道

的描述（这仅在更改了初始描述时适用）。
 如果 I/O 变量是对现有变量的引用，描述将取自该变量的注释。

模板参数
模板参数是具有可调初始值的变量。
示例：如果通过通讯功能块使用设备，则必须将设备的地址作为输入参数分配至该功能块。为了
设置该地址，可将变量连接至功能块并将变量定义为模板参数。
如果满足以下条件，变量可成为模板参数：
 变量在程序或全局变量表中定义，该表包含在功能模板中。
 变量具有简单数据类型（BOOL、任何数字数据类型、任何 STRING、基于简单数据类型的别

名类型）。
 变量的初始值显式定义为文本值。
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如果保存了功能模板 (参见第 886 页)，可将满足这些条件的所有变量选择为模板参数。
如果将变量选择为模板参数，当从功能模板创建应用程序功能 (参见第 875 页)时可调整该变量
的初始值。

保存在功能模板中的对象
下列对象保存在功能模板中：
 在树结构中作为子节点位于应用程序节点下方或功能模型下方的对象。
 所使用的现场设备和 I/O 模块。
 对象引用的功能块、功能或 DUT。
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创建功能模板的步骤

概述
EcoStruxure Machine Expert 提供了 2 种方法来创建功能模板：
 使用创建新模板对话框，从宏视图创建。
 使用另存为功能模板对话框从应用程序树或功能树创建。
下文列出了将已经可用的应用程序功能（符合在作为功能模板基础的应用程序功能中规定的标
准）另存为功能模板而必须执行的步骤。 (参见第 880 页) 

通过宏视图进行操作的步骤
通过宏视图进行操作的步骤可让您通过拖放元素创建自己的功能模板：

步骤 动作
1 在宏视图中，展开我的模板部分。
2 选择我的模板节点，并单击绿色加号按钮。

结果：具有默认名称 LIB1 的新节点插入我的模板节点下。
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3 选择 LIB1 节点，并单击绿色加号按钮。
结果：显示创建新模板对话框。

4 在创建新模板对话框的功能模板选项卡中，为您的功能模板输入名称。
将您希望包含在功能模板中的元素从应用程序树拖动至功能模板选项卡的元素框。列于该框中的元素将
在您的功能模板中插入。 

注意： 元素必须属于同一应用程序：

步骤 动作
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 883



管理功能模板
5 创建新模板对话框的参数选项卡显示包含在您于功能模板选项卡中选择的元素内的那些变量。

从变量列表中，通过选择变量或节点的复选框来选择您希望声明为模板参数的变量。
6 创建新模板对话框的属性选项卡可让您将更多信息添加至功能模板。

您可将链接插入该功能模板的在线帮助。该对话框可让您添加更多可本地化的文本信息，并且您可添加
说明该功能模板的图形。有关这些参数的说明，请参阅添加模板或模板库的更多信息一章 (参见
第 853 页)。

7 单击保存模板按钮。

步骤 动作
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通过应用程序树进行操作的步骤或者功能树
要将已经可用的应用程序功能另存为功能模板，请执行以下步骤：

分配模板名称
在另存为功能模板对话框的模板名称文本框中，定义在模板库中用于存储此功能模板的名称。缺
省情况下，此文本框包含的名称为在应用程序树中包含应用程序功能的文件夹名称，但是您可以
调整该名称以符合您的个人要求。

选择模板库
要选择一个应在其中存储新功能模板的、先前安装或创建的模板库，请执行以下步骤：

步骤 动作
1 右键单击应用程序树中应用程序节点的子文件夹，或者功能树中功能模型节点的子文件夹。
2 从上下文菜单中执行另存为功能模板命令。

结果：EcoStruxure Machine Expert会自动生成应用程序。成功完成生成过程后，会显示另存为功能模
板对话框。

3 如下所述定义新功能模板。
4 单击确定，关闭另存为功能模板对话框并创建新功能模板。

结果：EcoStruxure Machine Expert 会验证是否可以创建功能模板，然后显示已成功创建功能模板的消息
或指示检测到错误。

步骤 动作
1 在另存为功能模板对话框中单击模板库文本框旁的 ... 按钮。

结果：将显示选择模板库对话框。
2 选择模板库对话框显示已为已打开项目安装的或已创建的所有模板库。不显示具有写保护的库。

要将新功能模板添加到这些模板库中的一个，请选择合适的条目并单击确定。
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选择变量作为参数
您可将功能模板的变量定义为模板参数 (参见第 880 页)。
要将功能模板的变量定义为模板参数，请执行以下步骤： 

覆盖现有功能模板
要使用选定的应用程序功能覆盖现有功能模板，请执行以下步骤：

将更多信息添加至新功能模板
要将更多信息添加至新功能模板，可单击属性... 按钮。属性对话框随即打开。它可让您输入功能
模板的更多信息。由于该对话框对于设备模板和模板库来说是相同的，请参见添加模板或模板库
的更多信息 (参见第 853 页)一章。

步骤 动作
1 在另存为功能模板对话框中单击参数文本框右侧的 ... 按钮。

结果：显示选择变量作为参数对话框。
该对话框会显示在所选应用程序中定义的变量。

2 选择单个变量的复选框以将其选做功能模板的模板参数。
或者选中根节点的复选框以选择此节点下的所有元素。

3 单击确定按钮。
结果：所选变量显示在另存为功能模板对话框的参数文本框中。
它们显示在从模板中添加功能对话框的参数表格中，在其中您可为这些参数分配新值。

步骤 动作
1 在另存为功能模板对话框中单击模板名称文本框右侧的 ... 按钮。
2 浏览您要替换的已经可用的功能模板。
3 选择要替换的功能模板。

结果：此功能模板的名称将插入模板名称文本框中，而存储该模板的模板库的名称会插入模板库文本框
中。

4 单击确定，关闭另存为功能模板对话框，并用新应用程序功能替换选定的功能模板。 
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第IX部分
故障排除和常见问题解答

本部分包含了哪些内容？
本部分包括以下各章：

章 章节标题 页
40 通用 - 故障排除和常见问题解答 889
41 访问控制器 - 故障排除和常见问题解答 901
EIO0000002859 12/2019 887
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第40章
通用 - 故障排除和常见问题解答

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
40.1 故障排除 890
40.2 常见问题解答 891
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故障排除

第40.1节
故障排除

日志文件

概述
EcoStruxure Machine Expert 自动创建日志文件。它为调试提供了有用的信息。文件大小不受限
制，没有自动删除或覆盖程序。 
只有在卸载了 EcoStruxure Machine Expert 的情况下，才会删除该文件。
注意： 以合适的时间间隔手动删除文件，以免文件占用 PC 上的大量磁盘空间。文件位于 
Windows 的临时文件夹中，由变量 %TEMP% 定义。
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常见问题解答

第40.2节
常见问题解答

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
如何在 CANopen 上启用和配置模拟量输入？ 892
EcoStruxure Machine Expert 启动性能为什么有时会变慢？ 894
如何管理快捷键和菜单？ 895
如何才能提高 EcoStruxure Machine Expert 的生成时间性能？ 897
如何处理串行线路上 Modbus IOScanner 的问题？ 898
如果网络变量列表 (NVL) 通讯暂停，我该怎么办？ 899
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如何在 CANopen 上启用和配置模拟量输入？

概述
本节说明如何根据 CANopen 标准、通过将 SDO（服务数据对象）6423 设置到值 1 来启用模拟量
输入。 

过程

步骤 操作
1 在设备树中双击您的模拟量 CANopen 设备的节点。
2 在编辑器的 CANopen 远程设备选项卡上，启用选项启用专家设置。

结果：显示其他选项卡，并用信息填充服务数据对象选项卡。
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3 打开服务数据对象选项卡，然后单击新建... 按钮。
结果：显示从对象目录中选择条目对话框。

4 从对象列表中选择对象 6423，输入 1 作为值，然后单击确定。
结果：激活 CANopen 总线上的模拟量输入传输。现在，可以按设备硬件手册中的描述配置模拟量值的参
数。

步骤 操作
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EcoStruxure Machine Expert 启动性能为什么有时会变慢？

概述
除了 PC 配置之外，还有其他一些条件可能增加 EcoStruxure Machine Expert 在启动时消耗的时
间：

启动阶段 启动性能
在 EcoStruxure Machine 
Expert 安装后首次启动

在安装 EcoStruxure Machine Expert 后首次启动时，软件将在 PC 上生成其
工作环境。该操作将仅进行一次，但是对首次启动的持续时间有明显影响。

重新启动后首次启动 在重新启动 PC 后，EcoStruxure Machine Expert 的启动时间可能比平时更
长，因为 Microsoft Windows 在后台启动运行 EcoStruxure Machine Expert 所
需的服务时会消耗一些时间。这可能对启动持续时间有影响并且无法避免。

后续启动 系统之前已经在 PC 上启动的情况下，启动的用户体验会更好。
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如何管理快捷键和菜单？

概述
EcoStruxure Machine Expert 软件的菜单和快捷方式会根据当前状态（当前打开的窗口或编辑器）
而有所不同。
您可以根据具体偏好来调整快捷方式和菜单，也可以按以下部分所述来加载 EcoStruxure Machine 
Expert 或 CoDeSys 标准快捷方式和菜单。

自定义快捷方式和菜单
通过使用工具 → 自定义菜单，您可以根据个人喜好来调整快捷方式和菜单。

恢复 EcoStruxure Machine Expert 标准快捷方式和菜单
若要恢复 EcoStruxure Machine Expert 标准快捷方式和菜单（在对它们进行自定义之后），请执
行以下步骤：

将快捷方式和菜单设置为 CoDeSys 标准
若要将 CoDeSys 快捷方式和菜单导入到 EcoStruxure Machine Expert 图形用户界面中，请执行以
下步骤：

注意： EcoStruxure Machine Expert 软件的菜单和快捷方式因当前打开的窗口或编辑器而异。

步骤 动作
1 从工具菜单执行自定义命令。

结果：显示自定义对话框。
2 在自定义对话框中，单击加载... 按钮。

结果：显示加载菜单对话框。
3 在加载菜单对话框中，导航至文件夹 ...\Program Files\Schneider Electric\SoMachine 

Software\Vx.x\LogicBuilder\Settings，选择文件 Standard.opt.menu，然后单击打开。
结果：自定义对话框现在显示标准 EcoStruxure Machine Expert 设置。

4 若要将这些标准设置加载到 EcoStruxure Machine Expert 图形用户界面，请单击确定。

步骤 动作
1 从工具菜单执行自定义命令。

结果：显示自定义对话框。
2 在自定义对话框中，单击加载按钮。

结果：显示加载菜单对话框。
3 在加载菜单对话框中，导航至文件夹 ...\Program Files\Schneider Electric\SoMachine 

Software\Vx.x\LogicBuilder\Settings\OriginalCoDeSys，选择文件 Standard.opt.menu，然后单
击打开。
结果：自定义对话框现在显示 CoDeSys 设置。

4 若要将这些 CoDeSys 设置加载到EcoStruxure Machine Expert 图形用户界面，请单击确定。
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展开菜单
EcoStruxure Machine Expert 主菜单和上下文菜单可在折叠后的视图或完整视图中显示。在折叠模
式下，很少使用或已禁用的命令将会隐藏起来。单击菜单底部的箭头菜单项  后，相应的菜单随
即展开，并显示其所有菜单项。
若要始终在完整视图模式下显示菜单，请激活工具 → 选项 → 功能对话框中的选项始终显示完整
菜单。
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如何才能提高 EcoStruxure Machine Expert 的生成时间性能？

推荐的做法
下列推荐的做法可有助于您避免在使用 EcoStruxure Machine Expert 时出现性能缓慢的情况：
 检查 PC 的硬件是否满足系统要求 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 简介)。
 使用固态驱动器 (SSD)，并检查是否有充足的内存空间可用。联系您的 IT 管理部门，了解其他

详情。
 考虑通过 EcoStruxure Machine Expert Configuration Manager 卸载不需要的组件。
 如果正使用集成在 EcoStruxure Machine Expert 中的 Vijeo-Designer，则考虑禁用自动符号导

出功能。为此，应激活 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 选项 →  Vijeo-Designer对话
框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中的选项禁用自动符号导出。

 如果这个功能不常用，则考虑激活 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 选项 →  FDT 选
项对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)中的在删除 DTM 之后禁用
撤消（性能优化）。

 避免大型 POU。EcoStruxure Machine Expert 在以 LD 等图形语言编程的 POU 方面没有大小限
制。但是，建议按顺序调用 POU，而不是创建一个大型 POU。
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如何处理串行线路上 Modbus IOScanner 的问题？

概述
本节的说明可能有助于您解决在使用串行线路上的 Modbus IOScanner 时所检测到的问题。

应用程序的异常状态
串行线路上的 Modbus IOScanner 在您的控制器上配置，并且要断开其中一台 Modbus 从站设备
的连接。
如果应用程序在下载之后或在控制器复位之后进入异常状态，则执行以下操作：

在使用串行线路上的 Modbus IOScanner 时检测到错误

在重新建立了与从站的通讯之后，需要通过从站 xReset 入口上的上升沿来：
 复位 xError。
 更新 uiNumberOfCommunicatingSlaves 的值。
 更新 xAllSlavesOK 的值。

步骤 动作
1 检查电缆的完整性。
2 检查控制器与 Modbus 串行从站之间的电缆连接是否正确。
3 复位控制器。

如果... 则...
在使用串行线路上的 Modbus IOScanner 时检测到错
误

将与被检定为生成或导致了错误的从站相关的 xError 
标记设置为 TRUE。
“不”停止通讯（控制器仍尝试连接从站）。
减小参数 uiNumberOfCommunicatingSlaves，并且将 
xAllSlavesOK 设置为 FALSE。
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如果网络变量列表 (NVL) 通讯暂停，我该怎么办？

问题
在执行了在线修改之后，NVL 通讯暂停。 

解决方法
重新启动目标控制器。
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第41章
访问控制器 - 故障排除和常见问题解答

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
41.1 故障排除：访问新控制器 902
41.2 常见问题解答 - 控制器发生连接问题时怎么办？ 907
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 901



访问控制器 - 故障排除和常见问题解答
故障排除：访问新控制器

第41.1节
故障排除：访问新控制器

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
访问新控制器 903
通过 IP 地址和地址信息进行连接 905
902 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



访问控制器 - 故障排除和常见问题解答
访问新控制器

概述
若要访问新控制器，首先必须根据 EcoStruxure Machine Expert PC 的网络来调整控制器的网络设
置。本章提供了一个分步说明示例。

示例
此示例说明了从 IP 地址为 192.168.1.10 以及子网掩码为 255.255.255.0 的 PC 访问 IP 地址为 
192.168.1.33 的 LMC058 所需执行的步骤。

步骤 动作
1 使用以太网电缆，将控制器直接连接到运行 EcoStruxure Machine Expert 的 PC 或连接到该 PC 所在的网

络。
2 在 EcoStruxure Machine Expert 中，打开设备编辑器的通讯设置视图 (参见第 95 页)。

结果：LMC058 控制器将包括在列表中。

3 若要调整控制器的通讯设置，请右键单击通讯设置列表中的控制器，然后执行上下文菜单中的命令编辑
通讯设置...。
结果：编辑通讯设置对话框打开。

4 在编辑通讯设置对话框中，请输入网络中可用的任意 IP 地址。
当配置 IP 地址时，请参考下面的危险消息。

5 单击确定以确认编辑通讯设置对话框。
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访问控制器 - 故障排除和常见问题解答
认真管理 IP 地址，因为网络上的每个设备都需要唯一的地址。使多个设备具有相同的 IP 地址会导
致网络和相关设备的意外操作。

注意： 某些控制器可使用一个有助于防止其被远程访问的参数（LMC •0•C 控制器的 
RemoteCommunicationAccess 参数）。

6 在通讯设置视图中，连接到控制器。
步骤 动作

警告
意外的设备操作
 确认所有设备均有唯一的地址。
 从系统管理员处获取 IP 地址。
 Vérifiez que l'adresse IP de l'équipement est unique avant de mettre le système en service.
 请不要将同一个 IP 地址分配给网络上的任何其他设备。
 在克隆包括以太网通讯的任何应用程序后将 IP 地址更新为唯一的地址。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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通过 IP 地址和地址信息进行连接

概述
所使用用的通讯协议提供了一种独立于连接类型而连接到控制器的机制。例如，可以访问通过 
Ethernet 连接到另一个节点控制器的目标控制器，而该节点控制器通过 USB 与 PC 相连。 

1 PC
2 节点控制器
3 目标控制器
4 USB
5 Ethernet

地址信息
在该示例中，USB 采用不同的协议。因此，通常无法使用 IP 地址来寻址目标控制器。相反，将会
使用路由信息，此路由信息描述了通过一个或更多节点连接到目标控制器的方式。
此路由信息显示为控制器列表条目的提示（在下面的示例中 [Address] 0000.2001 ）：

注意： 由于此地址仅描述控制器的连接方式，因此在每次修改本地 PC 或节点控制器的网络适配器
设置时，它都可能会发生变化。例如，在激活或停用网络适配器时，或者在启动/停止使用网络适
配器的服务时。具体目标的地址可能随不同的发送 PC 而不不同。
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访问控制器 - 故障排除和常见问题解答
节点名称
控制器的节点名称是系统中的稳定标识符，因此将用于标识目标。 
如果选择 IP 地址作为连接模式，则会尝试从节点名称本身获取信息。某些控制器（如 
LMC •0•C）会创建自动包含 IP 地址的节点名称。您也可以自己配置节点名称（如FAQ 为何控制
器未在通讯设置视图中列出？ (参见第 909 页)），以便让系统能够按其 IP 地址查找控制器。如果
节点名称中缺少 IP 地址，则将尝试从控制器获取 IP 地址。但并不是所有设备或其当前固件版本都
支持该服务。在此情况下，请使用连接模式节点名称进行连接或设置在括号内包含 IP 地址的设备
名称。例如，MyDevice (192.168.1.30)。
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常见问题解答 - 控制器发生连接问题时怎么办？

第41.2节
常见问题解答 - 控制器发生连接问题时怎么办？

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
常见问题解答 - 为何无法连接到控制器？ 908
常见问题 - PC 与控制器间的通讯为何中断？ 911
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访问控制器 - 故障排除和常见问题解答
常见问题解答 - 为何无法连接到控制器？ 

为何 IP 地址看上去合适时也无法连接到控制器？
如果您按访问新控制器一章 (参见第 903 页)中所述设置了控制器的 IP 地址，但仍无法连接到控
制器，那么原因可能是子网掩码。由于所用的通讯协议要求发送方和接收方采用相同的子网掩码，
因此可能对控制器执行的 ping 操作成功完成，但无法建立连接。
为了解决此问题，请执行以下步骤：

注意： 当您在通讯设置对话框中更改连接模式后，可能需要执行两次登录程序来获取对所选控制
器的访问权。

为何无法登录到控制器？
对于某个应用程序（如 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder、Controller Assistant）与控制
器之间的通讯，需要运行 EcoStruxure Machine Expert 网关。如果尝试登录控制器，应用程序自
动启动活动 EcoStruxure Machine Expert 网关。如果 EcoStruxure Machine Expert 未以 
(Windows) 管理员权限启动，则无法执行网关启动。
为了解决此问题，请执行以下步骤：

步骤 动作
1 在 EcoStruxure Machine Expert 中，打开设备编辑器的通讯设置视图 (参见第 95 页)。
2 若要调整控制器的通讯设置，请右键单击通讯设置列表中的控制器，然后执行上下文菜单中的

命令编辑通讯设置...。
结果：编辑通讯设置对话框打开。

3 将为控制器配置的子网掩码精确调整至 EcoStruxure Machine Expert PC 的子网掩码。
示例： 
将 255.255.0.0 更改为 255.255.255.0。

步骤 动作
1 在 Windows 通知区域，验证 网关管理控制台 图标是否显示为红色（指示所选网关已停止：

）
2 右键单击 网关管理控制台 图标，从上下文菜单执行命令启动网关。

结果：所选网关服务已启动。
3 在 Windows 通知区域，验证 网关管理控制台 图标是否显示为绿色（指示所选网关正在运行：

）
4 再次尝试登录控制器。
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为何控制器未在通讯设置选项卡中列出？
如果您通过经典模式建立控制器与 EcoStruxure Machine Expert PC 之间的连接，则通讯设置选项
卡会在经典模式中显示 (参见第 117 页)。
如果经典模式中的通讯设置选项卡中未显示您选择的控制器，可以临时切换到控制器选择模式中
的 (参见第 95 页)通讯设置选项卡，具体方式如下： 

为何控制器未在通讯设置视图中列出？
如果在控制器选择模式 (参见第 95 页)的通讯设置选项卡的列表中未找到您的控制器，则原因可
能是将两个不同设备分配了相同节点名称。如果为两个设备分配了相同的节点名称，则在列表中
仅列出其中一个设备。
必须仔细管理节点名称，因为网络上的每个设备都需要唯一的节点名称。使多个设备具有相同的
节点名称可能会造成网络和相关设备的操作行为无法预测。

步骤 动作
1 打开工具 → 选项 → 设备编辑器对话框 (参见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助

)。
2 选择通讯页面 → 控制器选择模式设置，并单击确定来确认。

警告
意外的设备操作
 在将系统投入使用前，确认所有设备均具有唯一的节点名称。
 将包含 Ethernet 通讯的任何应用程序克隆到唯一节点名称之后，请更新节点名称。
不遵循上述说明可能导致人员伤亡或设备损坏。
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访问控制器 - 故障排除和常见问题解答
若要更改设备的节点名称，请执行以下步骤： 

注意： 某些控制器（如 LMC •0•C 控制器）会从项目下载后的设备名称和 IP 地址自动生成节点名
称（例如，MyLMC (192.168.1.30)）。如果在控制器上执行了更改，则这种自动名称会覆盖已分
配的节点名称。

步骤 动作
1 右键单击列表中分配有双重节点名称的设备，然后执行上下文菜单中的命令更改设备名称。

结果：显示更改设备名称对话框。

2 在更改设备名称对话框中的新建文本框中，输入唯一节点名称。
3 单击确定确认并关闭更改设备名称对话框。
4 在通讯设置视图中，单击更新按钮以刷新设备列表。

结果：刚刚更改节点名称的第二个设备现在显示在列表中。
5 重复步骤 1 至 4，直到消除任何双重节点名称。
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常见问题 - PC 与控制器间的通讯为何中断？

PC 与控制器间的通讯为何中断？
可能有必要通过执行以下操作来重新启动网关： 

步骤 动作
1

右键单击 Windows 任务栏上的网关托盘应用程序图标 。
2 从上下文菜单中执行重新启动网关命令。
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附录
本附录包含了哪些内容？
本附录包含了以下章节：

章 章节标题 页
A 网络通讯 915
B Python 脚本语言 923
C 用于迁移的控制器功能集 1033
D 专有技术保护 1037
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网络通讯
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网络通讯

附录 A
网络通讯

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下主题：

主题 页
网络拓扑 916
寻址和路由 917
地址结构 919
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网络通讯
网络拓扑

概述
EcoStruxure Machine Expert 控制网络是一个系统，设定为通过配置自身（地址分配）来支持透
明的通讯媒体以及在不同网络之间路由数据包。路由机制足够简单，从而网络中的任何节点（即
甚至包括资源较少的节点）都能路由数据包。由此，避免了运行时期间产生大型路由表、复杂的
计算或请求。 
控制网络以分层方式配置，即每个节点具有一个父节点以及任意数目的子节点。没有父节点的节
点称为顶级节点。不允许循环，即控制网络具有树结构。 
父子关系源自网络段的指定。网络段可对应本地以太网或串行点到点连接等。它分为主网络（主
网）和子网络（子网）。每个节点 多具有一个主网络，在其中有其父节点。对于每个节点，可
配置任意数目的子网。节点用作所有子网的父节点。 
如果同时将网络段定义为数个节点的子网，网络将拥有数个父节点。但是这样得到的配置将无效，
因为每个网络段只能有一个父节点。 
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网络通讯
寻址和路由

概述
寻址可将控制网络的拓扑映射至唯一地址。将分层构建节点地址 (参见第 919 页)。
对于每个网络连接，确定唯一位于其相应本地网络中节点的本地地址由相关的块驱动分配。对于
整个节点地址，该本地地址前置由父节点向其分配本地网络的子网索引。此外，它必须前置其父
节点的节点地址。
子网索引的长度（以位为单位）由设备确定，而本地地址的长度由网络类型确定。 
没有主网络的节点是地址为 0 的顶级节点。主网络不包含父节点的节点也是顶级节点，并且将分
配至其在主网络中的本地地址。
示例：主网和子网

在示例中，子节点的地址以十六进制表示方式给出。前 4 个数字表示主网内特定父节点的地址，
例如对于 PLC1 为 0x007A=122。下个字节（显示为蓝色）为子网索引而保留，并且后接本地地
址，例如对于节点 ID 12 为 C=12。
由于地址的结构，路由算法可保持相对精益。例如，并非必需路由表。在局部需要信息：自己的
地址上以及父节点的地址上。
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在其之上，一个节点可正确处理数据包。
 如果目标地址等于当前节点的地址，将把它确定为接收器。 
 如果目标地址以当前节点的地址开始，则数据包预期用于节点的子节点或从属节点，并且必须

将其转发。 
 否则，接收器不是当前节点的从属节点。必须将数据包转发至自己的父节点。 

相对寻址 
相对寻址是一种特殊功能。相对地址 (参见第 920 页)不包含接收器节点的节点编号，但是直接
说明从发送器到接收器之间的路径。该原则与文件系统中的相对路径相似：地址由数据包必须向
上移动的步数（即移动至下个相应父节点）以及向下延伸至目标节点的后续路径组成。 
相对寻址的优点在于，同一子树中的 2 个节点能够在整个子树移动至整个控制网络中另一个位置
时继续通讯。如果由于该重新定位绝对节点地址将会更改，相对地址会仍然保持有效。 

地址确定 
一个节点尝试确定其自己的地址（这来自其父节点），或其本身是否为顶级节点。为此，在启动
期间，节点将把地址确定信息作为广播发送至其主网络。一旦该信息未得到响应，尽管其将继续
尝试检测父节点，但该节点还是将把自己视为顶级节点。父节点将通过地址通知进行响应。在其
上，该节点将完成其自己的地址并将其传递到子网。
可在启动时或请求 PC 编程时执行地址确定。
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网络通讯
地址结构

概述
下面是有关以下地址类型结构的详细说明：
 网络地址 (参见第 919 页)
 节点地址 (参见第 919 页) 
 绝对和相对地址 (参见第 920 页)
 广播地址 (参见第 921 页)

网络地址 
网络地址代表对于控制网络中逻辑地址的网络类型地址（例如 IP 地址）的映射。该映射由相应的
块驱动处理在具有 C 类 IP 地址的以太网中，IP 地址的前 3 个字节对于所有网络设备均相同。因
此，IP 地址的 后 8 位满足网络地址的需要，因为它们允许块驱动 2 个地址之间的明确映射。 
节点具有每个网络连接的分离网络地址。不同的网络连接可能具有相同的网络地址，因为该地址
必须仅在本地对每个网络连接唯一。 
术语：通常情况下，没有网络连接声明的节点的网络地址是指主网络中的网络地址。 
网络地址的长度以位为单位指定，并且可根据需要由块驱动选择。在网络段中，必须将相同长度
用于所有节点。
网络地址表示为具有以下编码的字节数组：
 网络地址的长度：n 位 
 所需字节数：b = (n + 7) DIV 8 
 第一字节 (n MOD 8) 低阶位和所有剩余 (n DIV 8) 字节用于网络地址。 

示例 - 网络地址
长度：11 位
地址：111 1000 1100
网络地址代码示例

节点地址 
节点地址表示控制网络内节点的绝对地址，因此在整个树中是唯一的。地址由 多 15 个地址组件
组成，每个组件由 2 个字节组成。节点在网络层级中的位置越靠下，其地址越长。
节点地址由节点及节点本身的所有前置项的部分地址组成。每个部分地址由一个或多个地址组件
组成。因此长度始终为 2 的倍数。节点的部分地址由节点在其主网络中的网络地址以及父节点中
主网络的子网索引形成。子网索引所需的位由父节点的路由器确定。填充位在子网索引和网络地
址之间插入，以确保部分地址的长度为 2 个字节的倍数。 
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特殊情况： 
 节点没有主网络：这意味着主网络中没有子网索引或者网络地址。在该情况下，将地址设置为 

0x0000。 
 具有主网络但是没有父节点的节点：在该情况下，假设长度为 0 位的子网络索引。部分地址与

网络地址对应，如果需要可附加填充位。 
示例 - 节点地址

节点地址的表示始终为十六进制。各个地址组件（每种情况下为 2 个字节）由冒号 (:) 分离。组件
中的字节按顺序显示，没有分隔符（请参阅上面的示例）。由于这代表字节数组而非 16 位值，将
不会以小端字节格式显示组件。对于手动输入的地址，地址组件中缺失的数字从左侧由先行零填
充：274 = 0274. 为了提升可靠性，输出应当始终包含先行零。

绝对和相对地址 
2 个节点之间的通讯可以相对或绝对地址为基础。绝对地址与节点地址一致。相对地址指定从发送
器到接收器的路径。它们组成地址偏移以及通向接收器的下降路径。
负地址偏移描述在树中将数据包从共用父节点再次向下传递之前，必须将数据包向上传递的地址
组件数。由于节点可使用多个地址组件组成的部分地址，要传送的父节点数始终等于地址偏移。
这意味着父节点之间的限界不再明确。这就是将通讯合作伙伴的地址的共用初始部分用作父地址
的原因。每个地址组件计为向上步，不考虑实际父节点。相应的父节点可检测到这些假设带来的
错误并且必须由节点正确处理错误。
在抵达共用父节点后，相对路径（地址组件的阵列）将以正常方式向下继续。
形式：通过从发送器的节点地址移除 后一个地址偏移组件并将相对路径附加至剩余地址来形成
接收器的节点地址。
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示例
在示例中，字母将表示地址组件，而点将分隔特定节点。由于允许节点具有多个地址组件，因此
在示例中可有多个字母。
节点 A：a.bc.d.ef.g
节点 B：a.bc.i.j.kl.m
 低共用父节点的地址：a.bc 
 从 A 到 B 的相对地址：-4/i.j.kl.m（数字 -4 得自 4 个组件 d、e、f 和 g。因此必须将数据包上

升）。
每次通过中间节点时必须调整该相对地址。这对调整地址偏移已足够。该调整总是通过父节点完
成：如果节点从其子网中的一个收到数据包，地址偏移将增加该子网地址组件的长度。
 如果新地址偏移 < 0，则必须将数据包转发至父节点。
 如果地址偏移 1 ≥ 0，则必须将数据包转发至子节点，该子节点的本地地址位于相对地址中地

址偏移描述的位置。首先，地址偏移必须以子节点本地地址的长度增加，确保节点发现正确的
地址。

在确定共用父节点时，如果发生上述错误，将会引发特殊情况。在该情况下，“真正的”共用父节
点上的地址偏移为负，但是量级大于数据包的起源子网的部分地址的长度。节点必须检测到该情
况，根据上一节点的地址计算下一子节点的本地地址以及长度差，并修改地址偏移，从而下个节
点将发现正确的相对地址。同样，地址组件本身保持不变，将仅修改地址偏移。

广播地址 
有 2 类广播 - 全局和局部。将把全局广播发送至控制网络内的所有节点。空节点地址（长度 0）为
该目的而保留。
将把局部广播发送至网络段的所有设备。为此，将把网络地址的所有位设置为 1。这在相对和绝对
地址中都可行。
块驱动必须能够处理广播地址，即必须将空网络地址和所有位设置为 1 的网络地址作为广播解释
和发送。
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附录 B
Python 脚本语言

本章包含了哪些内容？
本章包含了以下部分：

节 主题 页
B.1 一般信息 924
B.2 Schneider Electric Script Engine 示例 978
B.3 CoDeSys Script Engine 示例 999
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Python 脚本语言
一般信息

第B.1节
一般信息

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
简介 925
访问 EcoStruxure Machine Expert 中的 Python 解译器： 927
使用 Logic Builder Shell 933
使用 Logic Builder Scripting Immediate 视图 941
Logic Builder Shell 和 Scripting Immediate 视图中的键盘命令 944
深入利用 EcoStruxure Machine Expert Python API（使用 dir() 和 inspectapi） 945
将 Logic Builder Shell 与 Microsoft Visual Studio 和 PTVS 一起使用 950
将 Logic Builder Shell 与 JetBrains PyCharm 一起使用 956
将 Logic Builder Shell 与 Microsoft Visual Studio Code 和 Python 扩展一起使用 961
执行脚本 966

佳做法 968
读取 .NET API 文档 970
EcoStruxure Machine Expert Python API 971
EcoStruxure Machine Expert 脚本 - Python API 972
通过工具栏图标调用脚本 976
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简介

EcoStruxure Machine Expert 中的 Python 脚本
EcoStruxure Machine Expert 包括 Python 解译器，可作为一款强大的工具来实现开发环境的自动
化。
您可以通过 EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 主菜单中的菜单命令工具 → 脚本 → 执行
脚本文件... 来执行 Python 脚本文件。
EcoStruxure Machine Expert 中 Python 脚本的文档包含若干部分：
访问 EcoStruxure Machine Expert 中的 Python 解译器 (参见第 927 页)章节中介绍了如何打开 
EcoStruxure Machine Expert 的 Python 解译器、如何用它来执行脚本文件以及如何与它开展交
互。使用 Logic Builder Shell (参见第 933 页)、使用 Logic Builder Scripting Immediate 视图 (参
见第 941 页)和 Logic Builder Shell 和 Scripting Immediate 视图中的键盘命令 (参见第 944 页)章
节更详细地介绍了各个部分。
Schneider Electric 脚本引擎示例 (参见第 978 页)和 CoDeSys 脚本引擎示例 (参见第 999 页)章
节就如何用 Python 脚本实现 EcoStruxure Machine Expert 自动化提供了多种示例。这些示例的主
旨都是为了显示 Python 脚本可用的 EcoStruxure Machine Expert 特有 API（应用程序编程接口）
的功能。
深入利用 EcoStruxure Machine Expert Python API（使用 dir() 和 inspectapi） (参见第 945 页)、

佳做法 (参见第 968 页)和 EcoStruxure Machine Expert 脚本 - Python API (参见第 972 页) 章
节概述了 Python 脚本的入门以及如何深入利用所提供的 API。
EcoStruxure Machine Expert 在线帮助的“用  EcoStruxure Machine Expert编程”部分中章节
Schneider Electric - 脚本引擎类库和脚本引擎插件 API 引用介绍了 Python 脚本可以的 
EcoStruxure Machine Expert 特有 API。您可以按照上述示例中所述的相同方式来使用这些成员。

为 Python 选择开发环境
可用的 Python 文件编辑方案有多种，如 Notepad++、搭载 PTVS (Python Tools for Visual Studio) 
的 Microsoft Visual Studio 或 PyCharm。选择符合您需求的编辑器。
另请参阅以下章节：
 将 Logic Builder Shell 与 Microsoft Visual Studio 和 PTVS 一起使用 (参见第 950 页)
 将  Logic Builder Shell  与 JetBrains PyCharm 一起使用 (参见第 956 页)
 将 Logic Builder Shell 与 Microsoft Visual Studio Code 和 Python Extension 一起使用 (参见

第 961 页)
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Python V2.x 与 Python V3.x 之间的兼容性
EcoStruxure Machine Expert 随附的 Python 解译器是基于 Python 版本 2.7 的 IronPython 实现。
注意： 版本 2.x 与版本 3.x 之间的 Python 语言定义有一些重大修改。虽然 EcoStruxure Machine 
Expert 随附的 Python 解译器是基于 Python V2.x 的，但您也可以编写与版本 3.x 实现相兼容的代
码。例如，这会涉及到使用 from __future__ import print_function 语句。
有关详细信息，请访问网站
 http://wiki.python.org/
 http://docs.python.org/
新功能的示例：
from __future__ import print_function
from __future__ import division

# New Python print syntax
print('Hello World!')
# Division
# Python 2 return an integer and rounds off
# Python 3 returns a float
print(17/3)

编码约定
为了协调和促进同一编程项目中不同编程人员的工作，有必要就采用一种共同编程风格达成一致
意见。EcoStruxure Machine Expert 遵循 Python 代码的样式指南。EcoStruxure Machine Expert 
随附的脚本和示例也遵循这些惯例。如要提高代码的可读性，建议您的代码页遵循这些惯例。
有关详细信息，请参阅 http://www.python.org/dev/peps/pep-0008/ 上的 Python 代码风格指南。

有用的链接
有关详细信息，请访问以下网址：
 提供有教程与语言参考的官方 Python 网页，地址为：http://docs.python.org/。
 官方 Python 博客，地址为：http://blog.python.org/。
 Python 初学者指南，地址为：http://wiki.python.org/moin/BeginnersGuide。
 提供有示例和有用信息的官方 CoDeSys 论坛，地址为：http://forum.codesys.com/。
 IronPython 解译器，地址为：http://ironpython.codeplex.com/。
 PyTools（Visual Studio 插件），地址为：http://pytools.codeplex.com/。
 PyCharm（Visual Studio 插件），地址为：http://www.jetbrains.com/pycharm。
 如何使用 PyCharm Debugging，地址为：

http://www.jetbrains.com/help/pycharm/2017.1/debugging.html。
 Visual Studio Code，地址为：http://code.visualstudio.com。
 Python extension，地址为：

http://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=donjayamanne.python。
 IronPython Cookbook，地址为：http://www.ironpython.info/index.php/Contents。
 免费的 Galileo Openbook（仅以德语提供），地址为：

http://openbook.galileocomputing.de/python/。
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访问 EcoStruxure Machine Expert 中的 Python 解译器：

概述
EcoStruxure Machine Expert 可用 Python 脚本语言自动完成。
EcoStruxure Machine Expert 中的 Python 脚本能力体现在多个方面。下表列出了不同的入口点：

位置 输入类型 描述/用例 如何打开
Logic Builder 用户界面 交互式 (REPL) 包含命令行接口的交互式 

Python shell，嵌入在 
EcoStruxure Machine 
Expert 的用户界面中。

Logic Builder 中的菜单命令
视图 → Scripting Immediate
（另请参阅使用 Logic 
Builder Scripting Immediate 
视图 (参见第 942 页)章
节）。

Python 文件 (*.py) 选择要从 EcoStruxure 
Machine Expert 用户界面中
执行的脚本文件。

Logic Builder 中的菜单命令
工具 → 脚本 → 执行脚本文
件...（另请参阅使用 Logic 
Builder Scripting Immediate 
视图 (参见第 941 页)章
节）。

独立 shell REPL 包含命令行接口的交互式 
Python shell，独立运行
（无 EcoStruxure Machine 
Expert 的图形用户界面）。

打开不包含命令行参数的 
LogicBuilderShell.exe（请
参阅使用 Logic Builder Shell 
(参见第 933 页) 章节）。

Python 文件 (*.py) 从 Windows 命令行、批处
理文件或以其他类似方式执
行 Python 脚本。

打开以脚本文件作为命令行
参数的 
LogicBuilderShell.exe（请
参阅使用 Logic Builder Shell 
(参见第 933 页) 章节）。

Microsoft Visual Studio + 
PTVS (Python Tools for 
Visual Studio)

REPL 您可以使用 Microsoft Visual 
Studio 中的 REPL 视图来在 
Logic Builder Shell 上执行 
Python 命令。

在 Microsoft Visual Studio 
内，将 
LogicBuilderShell.exe 配置
作为 Python 解译器（请参
阅将 Logic Builder Shell 与 
Microsoft Visual Studio 和 
PTVS 一起使用 (参见
第 950 页)）。

Python 文件 (*.py) Visual Studio 项目中的 
Python 文件可以在 Logic 
Builder Shell 上执行和调
试。
另请参阅功能比较表 (参见
第 928 页)中有关调试的注
意事项。
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以下章节概述了如何针对不同的用例将 Python 脚本集成到 EcoStruxure Machine Expert 中。

来自第三方供应商的集成开发环境 (IDE) 的功能比较
本章节中提到的来自第三方供应商的每种 IDE 都支持不同的功能。下表列出了三种 IDE 以及它们
支持的功能。
注意： 自动完成 (IntelliSense) 功能不会识别 EcoStruxure Machine Expert 特有 API 的任何字段、
属性和方法。

JetBrains PyCharm REPL 您可以使用 JetBrains 
PyCharm 中的 Python 
Console 来在 Logic Builder 
Shell 上执行 Python 命令。

在 PyCharm 内，将 
LogicBuilderShell.exe 配置
作为 Python 解译器（请参
阅将 Logic Builder Shell 与 
JetBrains PyCharm 一起使
用 (参见第 956 页)）。

Python 文件 (*.py) Python 文件可以在 Logic 
Builder Shell 上执行和调
试。

Microsoft Visual Studio 
Code + Python extension

Python 文件 (*.py) Python 文件可以在 Logic 
Builder Shell 上执行和调
试。
另请参阅功能比较表 (参见
第 928 页)中有关自动完成
和语法错误检查功能的注意
事项。

在 Microsoft Visual Studio 
Code 内，将 
LogicBuilderShell.exe 配置
作为 Python 解译器（请参
阅将 Logic Builder Shell 与 
Microsoft Visual Studio 
Code 和 Python extension 
一起使用 (参见第 961 页
)）。

位置 输入类型 描述/用例 如何打开

功能 Microsoft Visual Studio + 
PTVS

PyCharm Microsoft Visual Studio 
Code + Python extension

REPL X X –
执行 X X X
调试 X X X
断点 X X X
跳入/跳过 X X X
监视变量/表达式求值 – X X
语法高亮显示 X X X
语法错误检查 X X –
自动完成 (IntelliSense) X X 局部（仅本地元素和代码片

段）
X 支持该功能
– 不支持该功能
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Logic Builder 用户界面
Logic Builder 用户界面让您能够通过工具 → 脚本 → 执行脚本文件... 命令来执行脚本文件，或者
通过 Scripting Immediate 视图执行脚本语句
Scripting Immediate 视图是一个 (Python) 解译器，它集成在 EcoStruxure Machine Expert 中，让
您能够例如启动函数。
Scripting Immediate 视图托管  解译器，并且基于 REPL 原理。

注意事项 – 必须对 PyCharm 的 
EcoStruxure Machine 
Expert 系统执行修改。
可以用 IronPython 执行调
试，但控制台中会显示错误
消息。

调试会停止 Python 模块功
能的执行，但这种执行后面
可以继续。
自动完成功能能够启动 
LogicBuilderShell.exe 的多
个进程。在进程完成后，可
再次使用该功能。通过进一
步使用自动完成功能，错误
消息被扩展调用，并将显示
在 Microsoft Visual Studio 
Code 开发控制台中（有关
更多信息，请参阅帮助 → 
切换开发工具）。

功能 Microsoft Visual Studio + 
PTVS

PyCharm Microsoft Visual Studio 
Code + Python extension

X 支持该功能
– 不支持该功能
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框图显示了 EcoStruxure Machine Expert 用户界面正如何使用脚本引擎执行 Python 命令：
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通过交互式 Shell 执行语句
框图显示了基于 REPL 的 shell 中的交互式解译器正如何使用脚本引擎执行 Python 语句：

通过非交互式 Shell 执行脚本
框图显示了（非交互式）shell 正如何使用脚本引擎执行脚本：
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使用来自第三方供应商的集成开发环境 (IDE) 调试脚本
框图显示了可如何使用来自第三方供应商的集成开发环境 (IDE)（比如，Visual Studio 和 PTVS）
调试 Python 脚本：
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使用 Logic Builder Shell

启动 Logic Builder Shell
LogicBuilderShell.exe 位于 EcoStruxure Machine Expert 的安装目录中。 
Logic Builder Shell 提供基于 IronPython ipy.exe 的 EcoStruxure Machine Expert REPL。这是安装
在 PC 上时标准 IronPython 包的 REPL。因此，它提供相同的功能，如选项卡完成、Python 脚本
调试支持等。此外，它还允许访问 EcoStruxure Machine Expert Python API。
双击 LogicBuilderShell.exe，在控制台中启动 Logic Builder Shell（不含参数）。
结果：显示输入提示 (>>>)：

命令
在输入提示 (>>>) 中，输入 Python 语句，然后按 Enter 来执行这些语句。
以下一系列命令举例说明了如何打开项目、搜索设备节点以及打印名称：
IronPython 2.7.4 (2.7.4.40) on .NET 4.0.30319.18444 (32-bit)
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> projectName = "C:\\temp\\MyProject.project"
>>> proj = projects.open(projectName)
>>> sercosNode = proj.find("SERCOSIII", True)[0]
>>> print(sercosNode.get_name(False))
SERCOSIII
>>>
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用法：
LogicBuilderShell.exe [options] [file.py|- [arguments]]

[options] 在下面的命令行参数列表中定义。 
[arguments] 是传送到脚本文件的参数的占位符。
Logic Builder Shell 的命令行参数：

您可以将不同的命令行参数组合到一起。比如，-i 参数可以与指定的 Python 脚本文件和 -nologo 
组合。
列表中仅显示了 IronPython 命令行参数的一种选择。有关完整的列表，请参阅 IronPython 网站和
文档。

Logic Builder Shell 用例
您可以在不同情形中使用 Logic Builder Shell。以下用例显示了它如何帮助改善 EcoStruxure 
Machine Expert 和 Python 脚本语言的可用性。

用例 1
在持续集成 (CI) 系统中执行脚本时 - 比如为了从 Subversion (SVN) 中签出 EcoStruxure Machine 
Expert 项目、编译项目并保存为库，您需要将脚本输出打印到控制台。由于 
LogicBuilderShell.exe 是实际的控制台应用程序，您可以重定向输出或者在获取输出并将其添加到
生成日志的 CI 系统（比如，Jenkins）中调用输出。
示例：
LogicBuilderShell.exe MyScript.py > output.txt

命令行参数 描述 示例
-h / --help 打印 IronPython 命令行帮助。 LogicBuilderShell.exe --help

LogicBuilderShell.exe -h

-m <module> 以脚本形式运行库模块。 LogicBuilderShell.exe -m pdb
MyScript.py

-i 脚本运行结束后，执行交互式检查。 LogicBuilderShell.exe -i
MyScript.py

<Script File> 运行指定的 Python 脚本文件。 LogicBuilderShell.exe
MyScript.py

--nologo 在启动期间，跳过对 Logic Builder 信息文
本的显示。
在停机期间，跳过对 …terminated 消息的
显示。

LogicBuilderShell.exe --nologo
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用例 2
您可以将 LogicBuilderShell.exe 集成作为 Python 工具用于 Visual Studio（请参阅调试章节 (参见
第 950 页)）。在这种情况下，LogicBuilderShell.exe 用于调试 Visual Studio 与 EcoStruxure 
Machine Expert 之间的通讯并执行语句。

用例 3
LogicBuilderShell.exe 让您能够使用内置命令行调试功能调用的 pdb 模块。
示例：
LogicBuilderShell.exe -m pdb MyScript.py

用例 4
在无 UI 模式下测试您的 Python 脚本，确认其运行正常。在控制台模式中，可以通过控制台输入。
请注意，只有在 LogicBuilderShell.exe 中，才能够从控制台读取输入。在 Logic Builder 用户界面
中提供的 Scripting Immediate 视图中，无法执行控制台输入。否则会忽略语句 readline()。
示例：
import sys
print("Please enter a text: ")
text = sys.stdin.readline()
print("Your entered text: " + text)

用例 5
浏览 Python 和 EcoStruxure Machine Expert API 及文档。
 使用内置的 help() 功能来通过 IronPython shell 访问 Python 帮助。为此，应确保互联网连接可

用。
示例：
help() # start the built-in help module
topics # list all available topics
##### here you'll get the list of available topics #####
LIST # dumps the help to work with lists.
##### here you'll get the help working with lists #####
quit # leaf build-in help feature

 使用内置的 dir() 功能来打印可用的 api 功能。
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示例：
dir() # prints the list of defined variables and functions in current script sc
ope
##### here you'll get the list of defined variables or functions in current script sc
ope #####
import sys
dir(sys) # prints the available functions defined in sys module
##### here you'll get the list of defined variables or functions in sys module #####

 使用 inspectapi 模块来浏览 EcoStruxure Machine Expert Python API。由于技术限制，Python 
的内置 dir() 功能无法为 EcoStruxure Machine Expert Python API 打印 API 帮助。为此，请使
用 inspectapi。

示例：
inspectapi.dir(projects) # prints the available API functions of "projects" which pr
ovides access e.g. to open a SoMachine project
##### here you'll get the SoMachine API provided via "projects" variable #####

用例 6
将 -i 开关用作参数，连同指定的脚本一起传送到 LogicBuilderShell.exe，以在脚本运行结束时获
得 shell 提示。这能够有助于在脚本运行结束后开展交互式检查，比如以便查看变量的内容。

Logic Builder Shell 的优点
建议使用 LogicBuilderShell.exe 来执行脚本，而不是使用 LogicBuilder.exe 在无 UI 模式中运行脚
本。这两种方法依然都可行，但 LogicBuilderShell.exe 的命令行具有更好的可用性，Logic Builder 
Shell 则将输出打印至控制台。
使用 LogicBuilder.exe 在无 UI 模式中运行脚本的实例：
LogicBuilder.exe -noui --runscript="<script file>"

LogicBuilderShell.exe 使用示例：
LogicBuilderShell.exe "<script file>"
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用命令行调试器模块 pdb 调试 EcoStruxure Machine Expert Python 脚本
LogicBuilderShell.exe 内置有带命令行调试功能的 pdb 模块（有关更多文档，请参阅 
https://docs.python.org/2/library/pdb.html）。这个功能专为专家设计，用于调试 Python 脚本或查
找问题。IronPython 本身是一个能够加载到 shell 中的模块。在通过 pdb 功能 run(…) 启动自己的
脚本时，您可以在控制台中调试 Python 代码。控制台应用程序仅提供基于文本的 UI。 
注意： 命令行调试器的使用可能较为复杂。如要获得较为简便的调试体验，可以考虑使用 
Microsoft Visual Studio 和 PTVS（有关更多信息，请参阅将 Logic Builder Shell 与 Microsoft 
Visual Studio 和 PTVS 一起使用 (参见第 950 页)）。
模块 pdb 为 Python 程序定义交互式源代码调试器。它提供下列功能：
 在源行层级设置（有条件）断点和单步运行
 检查栈帧
 列出源代码
 在任意栈帧的上下文中对任意 Python 代码求值
如要直接在 pdb 中启动 Python 脚本，请使用以下命令行语法：
LogicBuilderShell.exe -m pdb MyScript.py

选择 pdb 调试器命令（有关更多详细信息，请参阅网上的 Python 帮助）：

调试器命令 命令描述
h(elp) [command] 在没有参数的情况下，打印可用命令列表。 

在有命令作为参数的情况下，打印有关该命令的帮
助。 
help pdb 显示文档文件。 

r(un) 重启调试后的 Python 程序。
b(reak) 利用行编号参数，在文件中的此位置设置中断。 

利用功能参数，在该功能内第一个可执行语句处设置
中断。行编号可作为前 添加到文件名，可使用冒号
来指定另一个文件（可能是尚未加载的文件）中的
断点。文件可通过 sys.path 搜索。每个断点被分配
有一个供其他断点命令引用的编号。 
如果存在第二个参数，则断点为一个表达式，在执行
断点前，此表达式的求值必须为 TRUE。 
在没有参数的情况下，会列出所有中断。对于所列出
的每个断点，同时还包含遇到断点的次数、忽略次数
和相关条件（如有）。

l(ist) [first[, last]] 列出文件的源代码。
在没有参数的情况下，围绕当前行列出 11 行，或者
继续先前的列出操作。
在有一个参数的情况下，围绕该行列出 11 行。
在有两个参数的情况下，列出给定范围；如果第二个
参数小于第一个参数，则理解为计数。

c(ontinue) 继续执行，仅在遇到断点时停止。
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利用 pdb 进行调试的示例
要调试的 Python 示例脚本：
print("Demonstration how to use Visual Studio + PTVS to debug SoMachine Python script
s")

# close open project
if projects.primary:

print("Close project")
projects.primary.close()

print("Open project")
projects.open("c:\\Temp\\MyProject.project")

sercosDevice = projects.primary.find("SERCOSIII", True)[0]

sercosDeviceName = sercosDevice.get_name(False)

print("Sercos device name: " + sercosDeviceName)

print("Close project")
projects.primary.close()

在下面所列出的以 (pdb) 开头的每行中，执行调试器命令，如 list (l) 或 help 或 next (n) 或 
quit (q)。在其之间，您可以看到语句或其被执行的输出。
LogicBuilderShell.exe -m pdb SoMachinePythonDemonstration.py
SoMachine Logic Builder Shell version 1.53.16.0
Copyright (C) Schneider Electric Automation GmbH 2014-2015

Demonstration how to use Visual Studio + PTVS to debug SoMachine Python scripts
> C:\temp\somachinepythondemonstration.py(5)<module>()
-> if projects.primary:
(Pdb) help

n(ext) 继续执行，直至到达当前功能中的下一行，或者直至
返回。（next 与 step 之间的区别在于，step 在所调
用的功能内部停止，而 next 以（几乎）全速执行所
调用的功能，仅在到达当前功能中的下一行时才停
止。）

s(tep) 执行当前行，在第一个可能的情形（在被调用的功
能中，或者在到达当前功能中的下一行时）下停止。

u(ntil) 继续执行，直至到达行编号比当前行大的行或者直至
从当前帧返回。

r(eturn) 继续执行，直到当前功能返回。
w(here) 打印堆栈轨迹， 新的帧位于 底部。箭头指示当前

帧，它确定大多数命令的上下文。
q(uit) 退出调试器。中止正被执行的程序。

调试器命令 命令描述
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Documented commands (type help <topic>):
========================================
EOF bt cont enable jump pp run unt
a c continue exit l q s until
alias cl d h list quit step up
args clear debug help n r tbreak w
b commands disable ignore next restart u whatis
break condition down j p return unalias where

Miscellaneous help topics:
==========================
exec pdb

Undocumented commands:
======================
retval rv
(Pdb) l
1
2 print("Demonstration how to use Visual Studio + PTVS to debug  

SoMachine Python scripts")
3
4 # close open project
5 -> if projects.primary:
6 print("Close project")
7 projects.primary.close()
8
9 print("Open project")
10 projects.open("c:\\Temp\\MyProject.project")
11
(Pdb) n
> C:\temp\somachinepythondemonstration.py(9)<module>()
-> print("Open project")
(Pdb) n
Open project
> C:\temp\somachinepythondemonstration.py(10)<module>()
-> projects.open("c:\\Temp\\MyProject.project")
(Pdb) l
5 if projects.primary:
6 print("Close project")
7 projects.primary.close()
8
9 print("Open project")
10 -> projects.open("c:\\Temp\\MyProject.project")
11
12 sercosDevice = projects.primary.find("SERCOSIII", True)[0]
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13
14 sercosDeviceName = sercosDevice.get_name(False)
15
(Pdb) n
IOError: IOError(...oject'.")
> C:\temp\somachinepythondemonstration.py(10)<module>()
-> projects.open("c:\\Temp\\MyProject.project")
(Pdb) q
SoMachine Logic Builder Shell terminated.
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使用 Logic Builder Scripting Immediate 视图

概述
在通过 LogicBuilder.exe 启动包含用户界面的 Logic Builder 时，可使用以下两个命令来打开脚本
专用的两个视图：
 视图 → Scripting Immediate
 视图 → Scripting Watch
通过执行脚本文件...或通过 Scripting Immediate 视图在 EcoStruxure Machine Expert 用户界面中
执行脚本：
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Scripting Immediate 视图
Scripting Immediate 视图托管的 REPL 与您在 Logic Builder Shell 中能够使用的 REPL 相同。它让
您能够在基于文本的界面中以与用户界面并行的方式与 EcoStruxure Machine Expert 交互。
执行命令视图 → Scripting Immediate，打开 Scripting Immediate 视图。
下图举例显示了如何在 Scripting Immediate 视图中打开项目、查找设备对象并打印其名称。

Scripting Immediate 视图让您能够输入 Python 语句并执行（使用 REPL）。 
如要运行 Python 脚本文件，请单击 ... 按钮，或者在提示文本框中输入脚本名称，然后单击执行！
按钮。

单击复位按钮，复位 Scripting Immediate 视图并清除当前范围。

Scripting Watch 视图
Scripting Watch 视图显示已定义的 Python 变量的内容。
执行命令视图 → Scripting Watch，打开 Scripting Watch 视图。
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Scripting Watch 视图的元素：

示例
在 Scripting Immediate 视图中输入并执行以下语句。
projectName = "C:\\temp\\MyProject.project"

继续执行下列步骤：

如果将不同的值分配给变量 projectName，则显示的内容会改变。

元素 描述
添加到监视器窗口按钮 如要添加监视表达式，请在 Scripting Immediate 视

图提示中输入表达式，然后单击添加到监视器窗口按
钮。

删除监视器窗口按钮 如要删除监视表达式，请在 Scripting Watch 视图中
输入条目，然后单击删除监视器窗口按钮。

自动更新选项 选择自动更新选项，可在 Scripting Watch 视图中启
用表达式的自动更新功能。

注意： 刷新值的过程可能导致 PC 处理器负载增加。

更新值按钮 每次在 Scripting Immediate 视图中执行语句时，都
会自动更新 Scripting Watch 视图列表。如要手动更
新列表，请单击更新值按钮。

步骤 动作
1 在 Scripting Immediate 视图中输入 projectName。
2 单击 Scripting Watch 视图中的添加到监视器窗口按钮。

结果：变量 projectName 显示在 Scripting Watch 列表中。
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Logic Builder Shell 和 Scripting Immediate 视图中的键盘命令 

概述
本章介绍了使用经由 LogicBuilderShell.exe 或 Logic Builder Scripting Immediate 视图启动的 Logic 
Builder Shell。

Tab 完成 / Intellisense
在输入 Python 语句时，可以使用键盘上的 tab 键来完成输入的语句，或者迭代选项。 
示例：
输入文本 ins，然后按 tab 键。结果：表达式完成到 inspectapi。
输入文本 inspectapi.d，然后按 tab 键数次。然后会显示用 d 启动的 inspectapi 的不同函数。

清除当前输入的提示文本
输入 Python 语句，然后按键盘上的 ESC 键。行被清除。

Python 语句历史记录
按下键盘上的 up 或 down 键，使用输入的 Python 语句的历史记录。

列出当前范围的变量
使用 dir() 函数显示当前范围的变量。

exit() / exit(…) 函数
使用 exit() / exit(…) 函数离开脚本，并且（如有指定）返回退出代码以供日后使用。
示例：
Python 脚本 (exit_code_test.py)
# …
# Python statements
exit(5)

在 Windows 命令提示（或批处理文件）中运行此脚本并使用 exit 代码：
LogicBuilderShell.exe exit_code_test.py
echo %ERRORLEVEL%

结果： 
5 被打印到命令提示。您可以使用此 %ERRORLEVEL% 来控制批处理流。
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深入利用 EcoStruxure Machine Expert Python API（使用 dir() 和 inspectapi）

概述
EcoStruxure Machine Expert 提供了能够用在 EcoStruxure Machine Expert 脚本中的 Python API。
当编写 Python 脚本时，大多数时候，您只需要用到函数的名称或者所需参数及其名称的列表。您
通常还需要使用由所调用的 API 函数返回的对象的可用函数。以下函数让您能够深入利用 
EcoStruxure Machine Expert Python API 来帮助您开发 Python 脚本。

Python 的内置 dir(…) 函数
在不使用参数的情况下，此函数在当前本地范围内返回名称列表。在使用参数的情况下，此函数
尝试为该对象返回有效属性的列表。
Python 的缺省 dir() 机制在使用不同类型的对象时有不同的行为表现，因为它会试图生成 相关
的而不是全面的信息：
 如果对象是模块对象，则列表包含模块的属性名称。
 如果对象是类型或类对象，则列表包含属性名称，并且递归地包含其基础的属性名称。
 否则，列表包含对象的属性名称以及其类的属性名称，并且递归地包含基础类的属性名称。
示例（在 LogicBuilderShell.exe 中）：
>>> import struct
>>> dir() # show the names in the module namespace
['__builtins__', '__doc__', '__name__', 'struct']
>>> dir(struct) # show the names in the struct module
['Struct', '__builtins__', '__doc__', '__file__', '__name__',
'__package__', '_clearcache', 'calcsize', 'error', 'pack', 'pack_into',
'unpack', 'unpack_from']
>>> class Shape(object):

def __dir__(self):
return ['area', 'perimeter', 'location']

>>> s = Shape()
>>> dir(s)
['area', 'perimeter', 'location']

inspectapi 函数
由于 dir() 函数不列出所有 EcoStruxure Machine Expert Python API 元素，因此会提供额外的函
数以用于为 Python 脚本开发人员进行显示。
inspectapi 是一个 Python 模块，它在启动 LogicBuilderShell.exe 或 Scripting Immediate 视图时
自动加载。因此，当前范围中有变量/模块 inspectapi 可用。此变量还通过执行 dir() 函数来列
出。
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inspectapi 变量/模块提供以下函数：

示例：
# To see the API of the inspect api itself
inspectapi.dir(inspectapi)

输出：
Members of type 'InspectAPI'
Methods:
dir (obj, verbose = False)
dir_events (obj, verbose = False)
dir_fields (obj, verbose = False)
dir_methods (obj, verbose = False)
dir_properties (obj, verbose = False)

# To see the API of projects variable
inspectapi.dir(projects)

输出：
Members of type 'ScriptProjects'
Properties:
[get] all
[get] primary

Methods:
convert (stPath, stOutputPath, converter, bPrimary)
convert (stPath, stOutputPath, converterGuid, bPrimary)
create (stPath, bPrimary)
get_all ()
get_by_path (stPath)
get_primary ()

函数名称 参数 描述
inspectapi.dir obj：指定要为其获取更多信息的

对象（比如，变量）。
（可选）verbose：缺省值为 
FALSE。将参数设置为 TRUE，获
取详细的输出。 

此函数提供可被调用的可用 
EcoStruxure Machine Expert 
Python API 成员的列表。列出字
段、属性、事件和方法。 

inspectapi.dir_events 此函数提供可被调用的可用 
EcoStruxure Machine Expert 
Python API 事件的列表。 

inspectapi.dir_fields

inspectapi.dir_methods

inspectapi.dir_properties
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open (stPath, stPassword, bPrimary)
open (stPath, encryption_password, session_user, session_password, bPrimary)
open_archive (stArchiveFile, stProjectPath, bOverwrite, stPassword)
open_archive (stArchiveFile, stProjectPath, bOverwrite, encryption_password, sessio

n_user, session_password)
# open a project
proj = projects.open("c:\\temp\\MyScript.py ")
# To see API of primary project
inspectapi.dir(projects.primary)

输出（截断）：
Members of type 'ScriptProject'
Properties:
[set] active_application
[get] dirty
[get] handle
[get] has_library_manager
[get] has_project_info
[get] is_root
[get] library
[get] path
[get] primary
[get] project
[get] svn
[get] user_management

Methods:
add (stName, id, stModuleId)
add (stName, iType, stId, stVersion, stModuleId)
check_all_pool_objects ()
clean_all ()
close ()
compare_to (projectFile)
compare_to (projectFile, ignoreWhiteSpace, ignoreComments, ignoreProperties)
...
logout ()
save ()
save_archive (stArchiveFile)
save_archive (stPath, additional_categories)
save_archive (stPath, comment, additional_categories)
save_archive (stPath, additional_files, additional_categories)
....
save_as (stPath, stPassword)
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save_as_compiled_library (destination_name)
set_active_application (value)
update ()

# search objects by name (e.g. a device with name SERCOSIII)
objs = projects.primary.find("SERCOSIII", True)
# extract object at index 0 from returned list (if found).
theObj = obj[0]
# see the available API of the found object SERCOSIII
inspectapi.dir(theObj)

输出（截断）：
Members of type 'ScriptObject'
Properties:
[get] connectors
[get] device_parameters
[get] embedded_object_types
[get] guid
[get] handle
[get] has_textual_declaration
[get] has_textual_implementation
[get] index
[get] is_application
[get] is_device
[get] is_explicit_connector
[get] is_folder
[get] is_libman
[get] is_project_info
[get] is_root
[get] is_task
[get] parent
[get] project
[get] svn
[get] type

Methods:
add (stName, id, stModuleId)
add (stName, iType, stId, stVersion, stModuleId)
allowed_interfaces_at (index)
can_convert (targetDeviceId, targetModuleId = null)
can_convert (targetType, targetId, targetVersion, targetModuleId = null)
convert (targetDeviceId, targetModuleId = null)
convert (targetType, targetId, targetVersion, targetModuleId = null)
create_folder (stFolderName)
disable ()
enable ()
export_native (destination, includeChildren, profileName, reporter)
export_xml (reporter, stPath, bRecursive)
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export_xml (reporter, stPath, bRecursive, bExportFolderStructure)
export_xml (reporter, stPath, bRecursive, bExportFolderStructure, bPlainText)
export_xml (stPath, bRecursive, bExportFolderStructure, bPlainText)
find (namePath)
find (stName, recursive)
get_address ()
get_all_parameters ()
...
move (newParent, nNewIndex)
plug (stName, id, stModuleId)
plug (stName, iType, stId, stVersion, stModuleId)
reboot_plc ()
remove ()
rename (stNewName)
reset_diagnosis_messages ()
set_communication_address (address)
set_gateway_and_address (stGateway, stAddress)
set_gateway_and_address (gateway, stAddress)
set_parameter (parameter, value)
set_parameter_iec_address (identifier, connectorId, iecAddress)
set_parameter_io_variable_mapping (identifier, connectorId, variable, createVariabl

e = False)
set_parameter_io_variable_mapping (identifier, connectorId, subElementIndex, variab

le, createVariable = False)
set_simulation_mode (bSimulation)
unplug ()
update (id, stModuleId)
update (iType, stId, stVersion, stModuleId)
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将 Logic Builder Shell 与 Microsoft Visual Studio 和 PTVS 一起使用

概述
利用 EcoStruxure Machine Expert 和 LogicBuilderShell.exe，您可以开发并调试 Python 脚本。如
要开发 EcoStruxure Machine Expert Python 脚本，可以使用简介章节 (参见第 925 页)中所述的
编辑器。
建议将来自第三方供应商的 IDE（如 Microsoft Visual Studio）与已安装的扩展 Python Tools for 
Visual Studio (PTVS) 一起使用。Visual Studio 是来自 Microsoft 的产品，不在 EcoStruxure 
Machine Expert 交货范围内。
注意： 由于 Visual Studio (PTVS) 的 Python 工具（参见 https://pytools.codeplex.com/）是免费且
开源的，因此可能不是所有版本都完全兼容 EcoStruxure Machine Expert LogicBuilderShell.exe 版
本。
在下图中，您可以看到与 EcoStruxure Machine Expert LogicBuilderShell.exe 协同工作的两款工
具。
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开发和调试程序
安装并配置了工具之后，请执行以下操作：

用 Microsoft Visual Studio 开发脚本
Visual Studio 让您能够在脚本中设置断点并使用调试器命令 Run、Step Into、Step Over 等执行
调试。
Visual Studio + PTVS 让您能够开发自己的 EcoStruxure Machine Expert Python 脚本。
Visual Studio 支持以下功能：
 在写入时验证 Python 语法。
 Intellisense 支持。
 Python 脚本的语法高亮显示

步骤 动作
1 创建 Visual Studio 解决方案。
2 添加 Python 项目。
3 添加 Python 脚本。
4 配置项目以将 LogicBuilderShell.exe 用作解译器。
5 在 Visual Studio 中开发脚本并执行。

结果：Visual Studio 执行以下任务：
 启动 LogicBuilderShell.exe。
 在 Visual Studio (+PTVS) 与 LogicBuilderShell.exe 之间建立 TCP/IP 连接。
 将 Python 语句发送到 shell。
 获取结果反馈。
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在写入时在 Python 脚本的 Visual Studio 中验证语法：

单击 Visual Studio 中的 Start Debugging 后，会启动 LogicBuilderShell.exe，并开始执行脚本。如
果在脚本中设置了断点并且抵达了断点，则 Visual Studio 会标记当前语句，您可以使用调试器命
令（Step-Into、Step-Over、Run...）。您可以在已启动的 Logic Builder Shell 中看到脚本输出。
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使用 Visual Studio 调试 Python 脚本：

1 调试器命令
2 用于调试的已配置 Python 环境
3 通过 Visual Studio 启动的 LogicBuilderShell.exe
4 Python 脚本中的断点

脚本调试的系统要求
如要调试 EcoStruxure Machine Expert Python 脚本，您的系统必须满足以下前提条件。
 安装有包含 Logic Builder Shell 功能的 EcoStruxure Machine Expert。
 已安装 Visual Studio。
 已安装 Python Tools for Visual Studio (PTVS)。
 已在 Visual Studio 中配置了 Logic Builder Shell 环境（请参阅下一文段）。
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在 Visual Studio 中配置 Logic Builder Shell
一旦搭载到某个系统上，便利用 Logic Builder Shell 功能，为每个已安装的 EcoStruxure Machine 
Expert 版本在 Visual Studio 中配置 Logic Builder Shell 环境。

步骤 动作
1 启动 Visual Studio。
2 执行命令工具 → 选项 → Python 工具 → Environment Options。

结果：显示选项对话框。 
3 在选项对话框中，单击 Add Environment 按钮，然后比如用名称 LogicBuilderShell_V4.x 创建环

境。
4 将 Logic Builder Shell 设置为 Default Environment。
5 设置 LogicBuilderShell.exe 的路径（如 C:\Program Files (x86)\Schneider Electric\SoMachine 

Software\Vx.x\LogicBuilderShell.exe)）。
6 设置 LogicBuilderShell.exe 的 Windows 路径（如 C:\Program Files (x86)\Schneider 

Electric\SoMachine Software\Vx.x\LogicBuilderShell.exe）。
7 设置 ScriptLib 文件夹的库路径（如 C:\Program Files (x86)\Schneider Electric\SoMachine 

Software\Vx.x\LogicBuilder\ScriptLib\3.5.5.0）。
8 将架构设置为 x86。
9 将语言版本设置为 2.7。
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配置 Visual Studio 解决方案和 Python 项目
按照以下步骤为每个解决方案或 Python 项目配置 Visual Studio 解决方案和 Python 项目。

步骤 动作
1 启动 Visual Studio.
2 创建新解决方案。
3 创建新 IronPython 应用程序。
4 右键单击解决方案中的项目并执行上下文菜单中的命令属性。
5 在常规选项卡中，选择已配置的 LogicBuilderShell_V4.x 作为解译器。
6 在调试选项卡中，选择 IronPython (.NET) launcher 作为启动模式。
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Python 脚本语言
将 Logic Builder Shell 与 JetBrains PyCharm 一起使用

概述
利用 EcoStruxure Machine Expert 和 LogicBuilderShell.exe，您可以开发并调试 Python 脚本。如
要开发 EcoStruxure Machine Expert Python 脚本，可以使用简介章节 (参见第 925 页)中所述的
编辑器。
建议使用来自第三方供应商的 IDE，如 JetBrains PyCharm。PyCharm 是来自 JetBrains 的产品，
包含免费的 Community Edition 和可购买的 Professional Edition。它不在 EcoStruxure Machine 
Expert 交货范围内，但是可以从 https://www.jetbrains.com/pycharm 下载。PyCharm 是交叉平
台，支持 Windows、macOS 和 Linux。
在下图中，您可以看到 PyCharm 如何与 EcoStruxure Machine Expert LogicBuilderShell.exe 协同
工作。
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Python 脚本语言
开发和调试程序
安装并配置了工具之后，请执行以下操作：

用 JetBrains PyCharm 开发脚本
PyCharm 让您能够开发自己的 EcoStruxure Machine Expert Python 脚本。
支持以下功能：
 在写入时验证 Python 语法。
 通过设置断点并使用调试器命令 Step Into、Step Over、Step Out 等来进行调试。
 Python 脚本的语法高亮显示
 支持自动完成。（注：无法解析内部模块的代码。）
执行了命令 Run → Debug... 或者在 PyCharm 中按下了 Alt+Shift+F9 并选择了要执行的 Python 脚
本之后，会启动 LogicBuilderShell.exe 并开始执行脚本。如果在脚本中设置了断点并且抵达了断
点，则 PyCharm 会标记当前语句，您可以使用调试器命令。脚本输出显示在 Console 中。

步骤 动作
1 启动 PyCharm。
2 创建或打开 PyCharm 项目或 Python 文件。
3 在 PyCharm 中开发脚本并执行。

结果：PyCharm 执行以下任务：
 启动 LogicBuilderShell.exe。
 在 PyCharm 与 LogicBuilderShell.exe 之间建立 TCP/IP 连接。
 将 Python 语句发送到 shell。
 获取结果反馈。
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Python 脚本语言
使用 PyCharm 调试 Python 脚本：

1 Python 脚本中的断点
2 LogicBuilderShell.exe 的由 PyCharm 启动的调试控制台
3 调试器命令
4 打开表达式求值对话，以便直接下发 Python 语句

有关如何使用 PyCharm 调试的更多信息，请参阅 
https://www.jetbrains.com/help/pycharm/2017.1/debugging.html。

脚本调试的系统要求
如要调试 EcoStruxure Machine Expert Python 脚本，您的系统必须满足以下前提条件。
 安装有包含 Logic Builder Shell 功能的 EcoStruxure Machine Expert。
 已安装 PyCharm。
 已在 PyCharm 中配置了 Logic Builder Shell 环境（请参见在 PyCharm 中配置 Logic Builder 

Shell 章节 (参见第 959 页)）。
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在 PyCharm 中配置 Logic Builder Shell
注意： 如要使用 PyCharm，必须对相应的 EcoStruxure Machine Expert 系统应用一个操作。由于 
PyCharm 需要且仅允许为 Python 解译器配置原始可执行名称，因此 LogicBuilderShell.exe 必须
相应地命名。为此，应执行以下步骤中的步骤 1。
一旦搭载到某个系统上，便利用 Logic Builder Shell 功能，为每个已安装的 EcoStruxure Machine 
Expert 版本在 PyCharm 中配置 Logic Builder Shell 环境。

有关如何配置 PyCharm Python 解译器的更多信息，请参阅 
https://www.jetbrains.com/help/pycharm/2017.1/configuring-available-python-interpreters.html。

步骤 动作
1 重命名 LogicBuilderShell.exe：

 导航至 Windows 资源管理器中的 LogicBuilderShell.exe（比如，C:\Program Files (x86)\Schneider 
Electric\SoMachine Software\V4.40 Motion）。 

 通过复制粘贴到同一目录的方式来复制文件 LogicBuilderShell.exe 和 LogicBuilderShell.exe.config。
 将文件重命名为 ipy.exe 和 ipy.exe.config，因为 Logic Builder 将 IronPython 用作 Python 解译器。

2 启动 PyCharm，通过 Configure → Settings 打开 Settings 对话框。
3 打开 Project Interpreter 视图，然后通过 Project Interpreter: 框右侧的按钮执行命令 Add Local。

结果：此过程完成（可能需要一定时间）之后，显示 Project Interpreter 并使其回到缺省设置。
4 通过 Project Interpreter: 框右侧的按钮执行命令 More...。
5 选择新创建的条目，然后单击右侧的铅笔图标，编辑属性。
6 将其重命名为 LogicBuilderShell_V4.x，其中 x 是 Logic Builder Shell 的具体版本。
7 单击确定，应用设置并关闭对话框。
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 959

https://www.jetbrains.com/help/pycharm/2017.1/configuring-available-python-interpreters.html


Python 脚本语言
配置现有 PyCharm 项目或 Python 文件
如果在创建 PyCharm 项目时应用如在 PyCharm 中配置 Logic Builder Shell (参见第 959 页) 中所
述的步骤，则会预先配置新创建的 Logic Builder Shell Python 解译器。
如要配置现有 Python 项目或单个文件，请执行以下步骤：

有关如何配置 PyCharm 项目解译器的更多信息，请参阅 
https://www.jetbrains.com/help/pycharm/2017.1/configuring-python-interpreter-for-a-
project.html。

步骤 动作
1 启动 PyCharm。
2 打开现有项目或 Python 文件。
3 在黄色突出显示的标题中，单击消息的 Configure Python Interpreter 链接。
4 在 Settings 对话框中，选择先前创建的 LogicBuilderShell_V4.x 作为 Project Interpreter，然后单

击 OK 进行确认。
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Python 脚本语言
将 Logic Builder Shell 与 Microsoft Visual Studio Code 和 Python 扩展一起使用

概述
利用 EcoStruxure Machine Expert 和 LogicBuilderShell.exe，您可以开发并调试 Python 脚本。如
要开发 EcoStruxure Machine Expert Python 脚本，可以使用简介章节 (参见第 925 页)中所述的
编辑器。
建议将来自第三方供应商的 IDE（如 Microsoft Visual Studio Code）与已安装的 Python 扩展一起
使用。Visual Studio Code 是来自 Microsoft 的一款开源产品。它不在 EcoStruxure Machine Expert 
交货范围内，但是可以从 https://code.visualstudio.com 下载。Visual Studio Code 是交叉平台，支
持 Windows、macOS 和若干 Linux 分配。
注意： 由于 Python 扩展（参见 
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=donjayamanne.python）是免费且开源
的，因此可能不是所有版本都完全兼容 EcoStruxure Machine Expert LogicBuilderShell.exe 版本。
在下图中，您可以看到与 EcoStruxure Machine Expert LogicBuilderShell.exe 协同工作的两款工
具。
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开发和调试程序
安装并配置了工具之后，请执行以下操作：

用 Microsoft Visual Studio Code 开发脚本
包含 Python 扩展的 Visual Studio Code 让您能够开发自己的 EcoStruxure Machine Expert Python 
脚本。
支持以下功能：
 通过设置断点并使用调试器命令 Step Into、Step Over、Step Out 和 Continue 来进行调试。
 Python 脚本的语法高亮显示
 用于本地元素和代码片段的 IntelliSense（注：无法解析内部模块的代码。）
在执行了命令 Debug → Start Debugging 或者按下了 Visual Studio Code 中的 F5 之后，会启动 
LogicBuilderShell.exe，并开始执行脚本。如果在脚本中设置了断点并且抵达了断点，则 Visual 
Studio Code 会标记当前语句，您可以使用调试器命令。脚本输出显示在 Debug Console 中。

步骤 动作
1 启动 Visual Studio Code。
2 创建或打开 Python 文件。
3 在 Visual Studio Code 中开发脚本并执行。

结果：Visual Studio Code 执行以下任务：
 启动 LogicBuilderShell.exe。
 在 Visual Studio Code 与 LogicBuilderShell.exe 之间建立 TCP/IP 连接。
 将 Python 语句发送到 shell。
 获取结果反馈。
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Python 脚本语言
使用 Visual Studio Code 调试 Python 脚本：

1 调试器命令
2 Python 脚本中的断点
3 LogicBuilderShell.exe 的由 Visual Studio Code 启动的调试控制台
4 用于直接下发 Python 语句的输入框

有关如何使用 Visual Studio Code 调试的更多信息，请参阅 
https://code.visualstudio.com/docs/editor/debugging。

脚本调试的系统要求
如要调试 EcoStruxure Machine Expert Python 脚本，您的系统必须满足以下前提条件。
 安装有包含 Logic Builder Shell 功能的 EcoStruxure Machine Expert。
 已安装 Visual Studio Code。
 已安装和配置的 Visual Studio Code Python 扩展（请参见下一节在 Visual Studio Code 中安装

和配置 Python）
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在 Visual Studio Code 中安装和配置 Python
必须通过执行以下步骤将 Python 扩展一次性安装在 Visual Studio Code 中
（https://code.visualstudio.com/docs/editor/extension-gallery 中另有描述）：

步骤 动作
1 启动 Visual Studio Code。
2 执行命令 View → Extensions 或按下 Ctrl+Shift+X，然后在搜索框中输入 python。

结果：扩展视图随即打开，并列出匹配的扩展。

3 单击相应条目的 Install 按钮，安装 Python 扩展。 

注意： 确保安装正确的扩展，因为存在多种不同的 Python 实现。

注意： 如果安装期间检测到错误，请检查互联网连接：必须使用 http.proxy* 设置在 Visual Studio Code 
中配置所连接的网络的现有代理。
有关 Visual Studio Code 设置的更多信息，请参阅 
https://code.visualstudio.com/docs/getstarted/settings。

4 在成功完成 Python 扩展的安装之后，手动重启 Visual Studio Code，或者按下 Reload 按钮。
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Python 脚本语言
有关 Visual Studio Code 设置的更多信息，请参阅 
https://code.visualstudio.com/docs/getstarted/settings。

5 在 Visual Studio Code 设置中配置 LogicBuilderShell.exe 的路径（比如，C:\Program Files 
(x86)\Schneider Electric\SoMachine Software\V4.40 Motion\LogicBuilderShell.exe）。
执行命令 File → Preferences → Settings 或者按下 Ctrl+，以此打开 settings.json 文件，然后在花括号中
添加以下行（调整安装路径）：
"python.pythonPath": "C:\\Program Files (x86)\\Schneider Electric\\SoMachine Software\\V4.4
0 Motion\\LogicBuilderShell.exe",
"python.linting.enabledWithoutWorkspace": false
如果设置文件已经包含条目，则在先前的行后面附加 终逗号。 
然后看起来应如下所示：

步骤 动作
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执行脚本

概述
您可以从 EcoStruxure Machine Expert 用户界面来执行包含一系列脚本命令的脚本文件 
(filename.py)。
有关从 EcoStruxure Machine Expert 用户界面运行脚本命令的详细信息，请参见脚本相关命令 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 菜单命令, 联机帮助)一章。

批处理文件
常用命令

应用示例：
@echo off
REM Go to the directory where EcoStruxure Machine Expert is installed
cd "<Replace this with the path to the LogicBuilder.exe, for example, 
C:\Program Files (x86)\Schneider Electric\SoMachine Software\>"
REM Run LogicBuilder.exe with no graphical user interface and the full path to the sc
ript
LogicBuilder.exe --noui --runscript="<Replace this with the full file path 
where the script is stored, for example, D:\MyScripts\TestScript.py>"
pause

C# 控制台应用程序
通过在 C# 应用程序中运行脚本，可在引擎执行脚本前动态编辑该脚本。另外，也可以在 C# 应用
程序中执行某些之前的步。

命令 描述
-    REM 或:: 此行是注释，将被忽略。
cd 切换到另一个目录。
echo off 不显示命令。

为防止显示单个命令，请在该命令的前面插入一个 @ 字符。
echo 在编程控制台上显示字符串串或变量。
set 声明变量并向此变量赋值。
> 将输出写入文件。如果文件已存在，则该文件将被覆盖。
>> 将输出附加到文件。如果文件不存在，则将创建该文件。
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using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Diagnostics;
namespace ExecuteScriptExample
{

class Program
{

static void Main(string[] args)
{

try
{

ProcessStartInfo psi = new ProcessStartInfo();

// Specify the name and the arguments you want to pass
psi.FileName = @"<Replace this with the path to the 

LogicBuilderShell.exe, for example, 
C:\Program Files (x86)\Schneider Electric\SoMachine Software\LogicBuilderShell.exe";

psi.Arguments = "\ 
"<Replace this with the full file path where the script is stored, 
for example, D:\MyScripts\TestScript.py\"";

// Create new process and set the starting information
Process p = new Process();
p.StartInfo = psi;
// Set this so that you can tell when the process has completed
p.EnableRaisingEvents = true;
p.Start();
// Wait until the process has completed
while (!p.HasExited)
{

System.Threading.Thread.Sleep(1000);
}

}
catch (Exception ex)
{

Console.Write(ex.Message);
}
Console.ReadKey();

}
}

}
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佳做法

缩进（制表符和空格）
Python 中的块由块代码缩进来创建（这不同于，例如，结构化文本中的 END_IF 语句或 C 编程语
言中的花括号 {" "}）。
示例：

请参阅，当混合使用制表符和空格来实现缩进效果时：在 Python 中，制表符字符会在内部被替换
为 8 个空格。由于许多编辑器在默认情况下都使用 4 个空格，这会导致难于发现的代码错误。源
代码块看上去与缩进的大小相同，但实际上缩进量是不同的。
以此，在使用复制粘贴命令时，应谨慎。
为避免这种情况，请将编辑器配置为用空格自动替换制表符字符。

区分大小写
Python 是一种区分大小写的语言（不同于（比如）结构化文本）。这就意味着，MyVar 和 MYVAR 
指的是两种不同的变量。

对路径名称编码
Python 使用反斜线 \ 字符来对特殊字符编码，比如序列 \n 对新行字符编码。
在 Windows 文件系统中，反斜线字符还常用于对路径名称编码（比如，
D:\PythonProjects\SetParameter.project）。
这可导致在 Python 脚本中对路径名称编码时出现问题。
可能的解决办法有两种：
 要么用 \\ 序列对所有反斜线编码（比如，

project_path = "D:\\PythonProjects\\SetParameter.project"）。
 要么在前引号的前面添加前  r，以此来禁用缺省行为（比如，序列（如 

project_path = r"D:\PythonProjects\SetParameter.project"））。

C 编程语言 Python 编程语言
int factorial(int x)

{
if (x > 1)

return x* factorial(x - 1);
else

return 1;
}

def factorial(x):
if x > 1:

return x * factorial(x - 1)
else:

return 1
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冒号 (:)
循环声明和条件以冒号结尾。
示例：
if len(messages) == 0:

print("--- Build successful ---")
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Python 脚本语言
读取 .NET API 文档

读取面向 .NET 编程人员的 Python API 文档
脚本接口文档的当前初步版本是从基础 .NET / C# 源自动生成的。因此，它包含一些 Python 编程
人员不常见到的用语。
列表中给出了有关如何将它们转换为 Pythonic 思维方式的一些提示：
 .NET 中的接口是有关实现该接口的类必须提供的成员（方法、属性）的协定。在 IronPython 

中，一个类可通过派生（就像使用基类进行派生那样）实现一个或多个 .NET 接口。如果声明
中缺少由该接口声明的某个成员，就会在运行时引发异常。（DeviceImportFromSvn.py 示例显
示了一个实现 ImportReporter 接口的类。） 

 在 .NET 中，所有参数、属性和函数返回值均为静态类型。允许的类型在参数名称前面都有注
释。对于函数，函数名称前面是返回值的类型。在涉及父类（或接口）时，允许子类的实例。
void 表示没有返回值的函数。 

 方法可能会超载，一个类可具有多个同名方法，但这些方法在参数的数目和/或类型方面不同。
IronPython 会自动调用匹配的类型。 

 类型 INT 可包含 -2,147,483,648... 2,147,483,647 之间的整数，BOOL 等于 Python 类型 BOOL
（TRUE 和 FALSE），类型 STRING 等于 Python 类型 str 和 unicode（在 IronPython 中是等
同的）。IDictionary<Object, Object> 表示普通的 Python 字典。IronPython 会自动在 Python 和 
.NET 类型之间转换。 

 如果某个类型 T 派生自 IBaseObject<T>，则该类型可由其他插件用更多成员来扩展。参数或返
回值中该类型 T 的实际用法将用 IExtendedObject<T> 来标记。 

 接口 IEnumerable<T>  描述仅产生类型为 T（或子类）的对象的任意序列（列表、数组、生成
器）。当该序列产生不兼容的对象时，就会在运行时引发异常。 

 接口 IList<T> 描述一个仅包含类型为 T（或子类）的对象的列表。尝试添加不兼容的对象会引
发异常。

 对于变量参数列表，语法 params T [] name 等于 Python 语法 *name，但它会将参数限制为类
型 T（或子类）。 

 枚举 (ENUM) 不作为 Python 中的语言构造存在。枚举用于定义固定数量的常量值，例如，一周
的天数。可通过 Name.Member 语法（与静态类成员类似），在 IronPython 中访问 .NET 中定
义的枚举值，例如，OnlineChangeOption.Try。Python 中有多种枚举仿真模式，例如，
http://pypi.python.org/pypi/enum/ 或 http://www.ironpython.info/index.php/Enumerations。

 标有 { get; set; }  的属性为读/写属性，仅标有 { get; }  的属性为只读属性。它们类似于 
Python 中的 @property 修饰符。 

对于脚本，提供了以下入口点：
 system：用于集成在 EcoStruxure Machine Expert 系统中的基本功能。此对象提供 ISystem 接

口中描述的所有功能，例如，退出 EcoStruxure Machine Expert、访问消息窗口或查询是否正
在通过使用 ui_present 命令来运行  --noUI 模式。

 projects：用于项目管理的基本功能。此对象提供 IScriptProjects 接口中描述的所有功能，例
如，加载项目和项目存档。并且，它还是各项目的入口点。 

 online：用于在线连接到设备的基本功能。通过使用 create_online_application 方法，可以
创建应用程序对象的在线对象。通过此在线对象，可以登录控制器、启动应用程序和检索变量
值。 
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EcoStruxure Machine Expert Python API

有关入口点的详细信息

有关更多信息，请参阅本文档中的Schneider Electric Script Engine示例章节 (参见第 978 页)，
以及 EcoStruxure Machine Expert 随附的 ScriptEngine.chm 文件。 

驱动 名称（类型） 描述
系统 系统 (ISystem) 用于集成在 EcoStruxure Machine Expert 系统中的

基本功能
严重 ENUM，用于消息优先级
GUID 全局唯一标识符的数据类型
PromptResult ENUM，用于用户请求的返回值
MultipleChoiceSelector 用于选择多重选择提示的委托类型
PromptChoiceFilter

项目 项目 (IScriptProjects) 用于项目管理的基本功能
ExportReporter 用于在导出期间进行事件处理的接口
ImportReporter 用于在导入期间进行事件处理的接口
ConflictResolve ENUM，用于导入期间的冲突解决

在线 在线 (IScriptOnline) 用于在线连接到设备的基本功能
OnlineChangeOption ENUM，用于登录设备期间的下载类型
ApplicationState ENUM，用于应用程序状态
OperatingState ENUM，用于运行状态
ValuesFailedException 通过在线表达式检测到的错误导致的异常
TimeoutException 在线操作过程中的超时异常

DeviceObject DeviceID 设备标识的类型封装
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EcoStruxure Machine Expert 脚本 - Python API

概述
EcoStruxure Machine Expert 提供了能够用在 EcoStruxure Machine Expert 脚本中的 Python API。
Python API 包含两种类别：
 标准 Python API 和 Python 模块/包 
 EcoStruxure Machine Expert Python API
标准 Python API（用于处理字符串、数组、文件等）是 EcoStruxure Machine Expert 安装的一部
分。如需获得详细的帮助，请上网查询（比如，https://docs.python.org/3/）。您可以用可通过互
联网获得的 EcoStruxure Machine Expert 模块和包来扩展 Python 安装。
为了自动执行 EcoStruxure Machine Expert，在 EcoStruxure Machine Expert 安装中还包括了 
EcoStruxure Machine Expert Python API。它用于比如打开或关闭项目、更改项目内容、或者编译
项目并将其下载到控制器。
EcoStruxure Machine Expert Python API 概念在本章节进行了介绍。另请参阅脚本引擎示例 (参见
第 978 页)。如要详细了解 EcoStruxure Machine Expert Python API，请参阅章节深入利用 
EcoStruxure Machine Expert API (参见第 945 页)。
有关详细的方法/功能描述或参数描述，请参阅 EcoStruxure Machine Expert 在线帮助软件部分的
脚本引擎一节。

基于面向对象编程的 EcoStruxure Machine Expert Python API 概念
如要获得适合您 Python 脚本的 API 方法，必须熟悉 EcoStruxure Machine Expert Python API 概
念以及如何将 API 集成到脚本引擎（脚本执行）中。EcoStruxure Machine Expert Python API 背
后的主要概念是面向对象的 API 法。面向对象编程 (OOP) 是一种基于两种概念（对象和代码）的
编程范式。对象是包含数据的数据结构，为字段形式，又称为属性。代码为过程的形式，又称为
方法。对象的过程可以访问和修改对象的与这些过程相关联的数据字段。根据 OOP 设计的计算机
程序由彼此交互的对象组成。
编写脚本时的一大挑战是，要将详细的 EcoStruxure Machine Expert Python API 文档映射到正确
对象上以调用过程。

预定义变量和类型
在运行脚本或使用 REPL 时（在 LogicBuilderShell.exe 或 Scripting Immediate 视图中），您拥有
一个包含预定义变量（和类型）的主脚本范围。您可以将它们用在脚本中，作为 EcoStruxure 
Machine Expert Python API 的输入条目。如要列出主脚本范围中可用的预定义变量，请启动 
LogicBuilderShell.exe 并执行 dir()。 
通过运行 dir() 获得的预定义变量列表：
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>>> dir()
['AccessRight', 'ApplicationState', 'ArchiveCategories', 'ChannelType', 'Compile
rMessage', 'ConflictResolve', 'ConnectorRole', 'CredentialSourceKind', 'DeviceID
', 'DeviceUserManagementFlags', 'DiagType', 'ExportReporter', 'Guid', 'Implement
ationLanguage', 'ImportReporter', 'MultipleChoiceSelector', 'NativeExportReporte
r', 'NativeImportFilter', 'NativeImportHandler', 'NativeImportResolve', 'NativeI
mportResult', 'ObjectPermissionKind', 'OnlineChangeOption', 'OperatingState', 'P
ermissionState', 'ProjectType', 'PromptChoice', 'PromptChoiceFilter', 'PromptHan
dling', 'PromptResult', 'ResetOption', 'SV_DEV', 'SV_POU', 'Severity', 'TimeoutE
xception', 'ValuesFailedException', 'Version', '__SoMachine__', '__builtins__',
'__doc__', '__file__', '__name__', 'communication_settings', 'compiler_settings'
, 'etest_test_provider', 'feature_settings_manager', 'librarymanager', 'libraryp
ackage_service', 'new_project', 'online', 'projects', 'system', 'visualization_s
ettings']

此列表中以小写字母书写的预定义条目是引用了提供方法或字段的对象的变量。这是一种能够在
加载有或未加载 EcoStruxure Machine Expert 项目的情况下工作的全局 API。 
比如，system 或 projects 或 online。
 system：集成到 EcoStruxure Machine Expert 中时所使用的功能。此对象提供了 ISystemInt-

erface 中所述的功能，例如，从 EcoStruxure Machine Expert 访问消息视图，或者使用 
ui_present 验证程序是否正在 --noUI 模式下运行。

 projects：用于项目管理的功能。此对象提供 IScriptProjects Interface 中所述的功能，例
如，加载项目和项目存档。并且，它还是各项目的入口点。

 online：在线访问控制器时所使用的功能。您可以使用 create_online_application 方法来为
应用程序对象检索相应的在线对象（IScriptOnlineApplication 中所述）。此对象让您能够登
录到控制器、启动应用程序、以及读取变量值。

有关详细信息，请参阅 EcoStruxure Machine Expert 在线帮助中的脚本引擎插件 API 引用部分。
此列表中以大写字母开头的预定义条目是可在 Python 脚本中使用或实例化的枚举或类型/类。比
如，DeviceID（类）或 Guid（类）或 PromptChoice（枚举）。

在 EcoStruxure Machine Expert 树结构中搜索和导航
EcoStruxure Machine Expert 项目由组织成对象树形式的设备、POU、DUT、GVL 等组成（请参
见比如 Logic Builder 中的设备树）。此对象树（项目树）附加到 projects.primary。在 
projects.primary 中，API 让您能够使用 find(…) 方法搜索对象。您可以通过比如使用 
get_children() 方法获取直接子对象（比尔，控制器设备）的方式，在项目树中导航。在每个子
对象上，您可以再次调用 get_children() 来获取其直接子对象，以此类推。
注意： 项目树对象中可用的方法因对象而异，具体取决于对象的类型（POU、DUT、GVL、设
备）。 好是使用 inspectapi.dir(…) 来查看对象上可用 API 方法的列表。
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示例
使用 API 功能打开项目（示例）：
projects.open("MyProject.project")

查找并重命名项目树对象（示例）（项目加载后）：
myObject = projects.primary.find("SERCOSIII")[0]
myObject.rename("New_SERCOSIII_Name")

图中显示了用户界面中的项目树对象以及通过脚本打印的遍历项目树：
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遍历项目树（如上所打印）的脚本示例：
def print_tree_of_obj(treeobj, depth=0, verbose=False):

name = treeobj.get_name(False)
if treeobj.is_device:

deviceid = treeobj.get_device_identification()
details = ""
if verbose == True:

details = " [Device {0}/{1}/{2}]".format(deviceid.type, deviceid.id, devi
ceid.version)

print("{0} * {1}{2}".format(" "*depth, name, details))
else:

print("{0} * {1}".format(" "*depth, name))

for child in treeobj.get_children(False):
print_tree_of_obj(child, depth+1, verbose)

def print_tree_of_project(pro, verbose=False):
if pro == None:

print("No project open.")
else:

for obj in pro.get_children():
print_tree_of_obj(obj, 0, verbose)

def print_tree(verbose=False):
if projects.primary != None:

print_tree_of_project(projects.primary, verbose)
else:

print("No project open.")

print_tree(True)
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通过工具栏图标调用脚本

概述
你可以配置工具栏中要显示的图标，以用于通过单击访问多达 32 个的不同脚本文件。
为此，您可以 多创建两个 config.json 文件，每个文件包含 多 16 个符号条目。
将 config.json 文件保存在以下位置：
 C:\ProgramData\EcoStruxure Machine Expert\Script Commands
 <SoMM_Installation_Directory>\LogicBuilder\Script Commands，例如，C:\Program Files 

(x86)\Schneider Electric\EcoStruxure Machine Expert\V1.2 Motion\LogicBuilder\Script 
Commands

当启动 EcoStruxure Machine Expert 时，会将脚本调用和相关图标添加到工具 → 自定义对话框命
令图标选项卡中的类别脚本引擎命令中。您可以将它们添加到工具 → 自定义对话框工具栏选项卡
中的新工具栏或现有工具栏中。

config.json 配置文件的元素
每个 config.json 配置文件包含以下必需和可选元素：

元素 必需 描述
"Name" 有 文本被显示为工具栏中图标的工具提示。
"Desc" 否 此元素不用在 EcoStruxure Machine Expert 中。
"Icon" 是 如果图像文件位于与 config.json 文件相同的文件夹 (Script 

Commands) 中，则此元素包含图像文件（.ico 格式）的名
称。 
如果图像文件不位于 (Script Commands) 文件夹中，您可以
在此添加路径信息。

"Path" 是 如果脚本文件位于与 config.json 文件相同的文件夹 (Script 
Commands) 中，则此元素包含 Python 脚本文件（.py 格
式）的名称。 
如果脚本文件不位于 (Script Commands) 文件夹中，您可以
在此添加路径信息。
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config.json 文件示例
config.json 文件可以包含以下内容：
[

{
"Name": "Start Process1",
"Desc": "Processing1",
"Icon": "process1.ico",
"Path": "proc1.py",

},
{

"Name": "Start Process2",
"Desc": "Processing2",
"Icon": "process2.ico",
"Path": "proc2.py"

}
]

文件夹 Script Commands 因此包含以下文件：
 config.json
 process1.ico
 proc1.py
 process2.ico
 proc2.py
工具 → 自定义对话框的脚本引擎命令列表包含可被添加到工具栏的以下条目：
 Start Process1
 Start Process2
单击工具栏中的图标，可执行相应脚本文件。
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Schneider Electric Script Engine 示例

第B.2节
Schneider Electric Script Engine 示例

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
新建项目 979
设备参数 981
编译器版本 982
视图配置文件 983
更新项目 984
更新库 985
清理和生成应用程序 986
通讯设置 987
启动 ETEST 988
重置诊断消息 990
重新启动控制器 991
转换设备 992
比较项目 995
高级库管理功能 996
访问 POU 997
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新建项目

概述
本章说明如何使用 Schneider Electric Script Engine 创建新项目。
即使有 4 个不同的项目类型，创建它们所用的代码也是相同的。在这 4 种情况下，将会调用全局
对象 new_project 的 create_project 方法。
这会将包含以下元素的 2 个数据容器实例化：
 通用项目设置
 控制器设置

通用项目设置
通用项目设置包括以下元素：
 机器名称
 作者
 客户
 描述
 画面（指向图像的路径）
 项目名称（包含文件扩展名 .project 的项目名称）
 项目类型
通过项目类型属性，可以选择以下 4 个项目类型之一：

控制器设置
控制器设置包括以下元素

属性值 描述
StandardProject 标准项目
EDESIGN_Project EDESIGN 项目
Library 库
EmptyProject 空项目

元素 描述
type 控制器的类型，可从控制器的设备标识获取
id 控制器的 ID，可从控制器的设备标识获取
version 固件版本
device_name 可分配的设备的名称
implementation_language 提供了 6 种实现语言
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创建标准项目
为了创建标准项目，将调用 create_project 方法。它包含数据容器 CommonProjectSettings 和 
ControllerSettings。
# Clean up any open project
if projects.primary:

projects.primary.close()

# Create a new instance of the common project settings object
common_settings_DTO = new_project.create_common_project_settings()
common_settings_DTO.machine_name = "Machine Name"
common_settings_DTO.author = "Author"
common_settings_DTO.customer = "Customer"
common_settings_DTO.description = "Description"
common_settings_DTO.picture = None
common_settings_DTO.project_name = "Example.project"
common_settings_DTO.project_path = r"D:\PythonProjects"
common_settings_DTO.project_type = ProjectType.StandardProject

# Create a new instance of the controller settings object
controller_settings_DTO = new_project.create_controller_settings()
controller_settings_DTO.type = 4096
controller_settings_DTO.id = "1003 0082"
controller_settings_DTO.version = "1.53.5.4"
controller_settings_DTO.device_name = "LMC_PacDrive"
controller_settings_DTO.implementation_language = ImplementationLanguage.structured_t
ext

# Create new standard project
new_project.create_project(common_settings_DTO, controller_settings_DTO)

# Save the project
projects.primary.save()
980 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



Python 脚本语言
设备参数

概述
若要更改参数，需要有参数 ID 和 ParameterSet。
为了查找所需的设备并列出相应参数，请使用用于按项目中的给定名称或路径查找对象的查找方
法。

Script Engine 示例
from __future__ import print_function

# Example-Device Lexium62
moduleName = 'DRV_Lexium62'

# find module/device in Project (you also can do this generic e.g. with get_children(
)...)
module = projects.primary.find(moduleName, True)[0]

# get all possible connectors for this device
connectors = module.connectors
print("Number of Connectors: ", connectors.Count)
print(" - ")

cnt = 1
for c in connectors:

print("Connector " +str(cnt) +" for "+moduleName +": ")
params = c.host_parameters
count = params.Count
print("Number of available Parameters for this connector: ", count)

if count > 0:
for p in params:

print(p.visible_name + " - ID: %s " % p.id + " -
Value: %s" % p.value)

# example to get the value of a parameter by id:
print(" - ")
print(" - Example for a single Parameter (ObjectType) - ")
objectType = params.by_id(268435457)
print("ObjectType: ", objectType.value)

cnt = cnt+1

print("------------------------------------------------------------------")
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编译器版本

概述
通过编译器版本扩展，可以显示映射的编译器版本并通过执行脚本来设置新编译器版本。

Script Engine 示例
# Enable the new python 3 print syntax
from __future__ import print_function

# The path to the project
project_path = r"D:\PythonProjects\GetCompilerVersion.project"

# Clean up any open Project:
if projects.primary:

projects.primary.close()

# Load the project
proj = projects.open(project_path); 

print("All compiler versions")
# Get all compiler versions (filtered)
compiler_versions = compiler_settings.get_all_compiler_versions()

# Print all compiler versions (filtered)
for version in compiler_versions:

print (" - OEM mapped version: " + version)

# Get active compiler version
compiler_version = compiler_settings.active_compiler_version
print("Current compiler version:" + compiler_version)

# Set new compiler version
compiler_settings.active_compiler_version = "4.2.0.0"
print("New compiler version: " +
compiler_settings.active_compiler_version)

# Save project
projects.primary.save()
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视图配置文件

概述
通过视图配置文件扩展，可以显示视图配置文件并设置项目的活动视图配置文件。

Script Engine 示例
# Enable the new python 3 print syntax
from __future__ import print_function

#The path to the project
project_path = r"D:\PythonProjects\GetVisualizationProfile.project"

# Clean up any open Project:
if projects.primary:

projects.primary.close()

# Load the project
proj = projects.open(project_path);

# Set the project as primary project
proj = projects.primary

# Print the active profile
print("Current visual profile: " +
visualization_settings.active_profile_name)

# Get all available visualization profiles
profile_names = visualization_settings.get_all_visual_profile_names()

# Print the profiles
for visual_profile in profile_names:

print (" - " + visual_profile)

# Set the profile to "SoMachine Motion V4.2"
visualization_settings.active_profile_name = "SoMachine Motion V4.2"

# Get the active profile
profile_name = visualization_settings.active_profile_name

# Print the active profile
print("New visual profile: " + profile_name)

# Save project
projects.primary.save()
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更新项目

概述
利用更新项目扩展名，能够更新项目。这个功能与在 EcoStruxure Machine Expert 图形用户界面
中打开项目并单击确定后所显示的项目更新对话框的功能一样。

Script Engine 示例
# Enable the new python 3 print syntax
from __future__ import print_function

# The path to the project
project_path = r"D:\PythonProjects\Example.project"

# Clean up any open project:
if projects.primary:

projects.primary.close()

# Load the project
proj = projects.open(project_path)
# Set the project as primary project
proj = projects.primary

# Update the project (devices, libraries, compiler version, visualization style)
proj.update_project()
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更新库

概述
通过更新库扩展，可以自动更新项目的库。此功能与 EcoStruxure Machine Expert 的图形用户界
面的库 → 自动版本映射(所有库) 命令提供的功能相同。

Script Engine 示例
# Enable the new python 3 print syntax
from __future__ import print_function

# The path to the project
project_path = r"D:\PythonProjects\Example.project"

# Clean up any open project:
if projects.primary:

projects.primary.close()

# Load the project
proj = projects.open(project_path);

# Search for die library manager objects in the project
lib_managers = [i for i in proj.get_children(True) if i.is_libman]

# Make the auto mapping for each library manager found
for lib_manager in lib_managers:

lib_manager.make_auto_mapping()
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清理和生成应用程序

概述
通过清理和生成应用程序扩展，可以清理项目或生成新项目。

Script Engine 示例
# Enable the new python 3 print syntax
from __future__ import print_function

# The path to the project
project_path = r"D:\PythonProjects\Example.project"

# Clean up any open project:
if projects.primary:

projects.primary.close()

# Load the project
proj = projects.open(project_path);

# Fetch the active application.
app = proj.active_application

# Clean application
new_project.clean_application(app)

# Compile application and store compiler messages in a list
messages = new_project.compile_application(app)

# If messages == None the build was successful
if len(messages) == 0:

print("--- Build successful ---")

# Otherwise print results
else:

for i in messages:
print(i.Severity, i.Text)
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通讯设置

概述
本示例说明如何通过执行脚本来加载或设置所选控制的 IP 地址。

Script Engine 示例
from __future__ import print_function

def main():
if not projects.primary:

system.ui.error("No active project.")
return

project = projects.primary

#find the controller by the object name where address should be set and read.
controller = project.find('LMC_PacDrive', True)[0]

#reboot the controller
controller.set_communication_address('192.168.2.25')

#read address back and show it.
print('get_communication_address := ' + controller.get_communication_address())

main()
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启动 ETEST

概述
在软件编程中，模块 ETEST 用于验证程序的各个方法或算法的正确功能。ETEST 是一个白箱测
试方法，这意味着在设计测试用例并确定预期结果时，已知道要验证的源代码。
此过程通常包括 3 个步骤：
 初始化初始状态
 执行要测试的操作
 将实际结果与预期结果进行比较
ETEST 脚本驱动执行以下任务：
 显示测试元素
 搜索特定测试
 执行特定测试
请参见下面的示例。

Script Engine 示例
# Enable the new python 3 print syntax
from __future__ import print_function

# The path to the project
project_path = r"D:\PythonProjects\Example.project"

# Clean up any open project:
if projects.primary:

projects.primary.close()

# Load the project
proj = projects.open(project_path)

# Fetch the active application.
app = proj.active_application

# Create the online application for it.
onlineapp = online.create_online_application(app)

# Log in to the device.
onlineapp.login(OnlineChangeOption.Try, True)

# Start the application, if necessary.
if not onlineapp.application_state == ApplicationState.run:

onlineapp.start()
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# Let the app do its work for some time...
system.delay(1000)

# This function runs the specified test/test series
def func_run_test(test_name):

print(test_name)
etest_test_provider.run_test(test_name)
while etest_test_provider.is_test_running:

system.delay(1000)
return

# Get all test series from the project
test_series = etest_test_provider.get_all_testseries()

# Run all test series
for test_object in test_series:

func_run_test(test_object)

# Get all test elements from test series "TS_MySeries"
test_elements = etest_test_provider.get_all_testelements("TS_MySeries")

if test_elements == None:
print ("No test series 'TS_MySeries' found")

else:
# Print all testelements
for test_element in test_elements:

print ("Found test element in Series TS_MySeries: " + test_element.Name)

# Run only "TS_Crank" test object
func_run_test(test_element.Name)

onlineapp.logout()

projects.primary.close()
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重置诊断消息

概述
登录应用程序后，您可以重置控制器的诊断消息。这是控制器对象的一个扩展方法。 
下面的示例说明了如何重置诊断消息。您必须获取主项目并登录应用程序，如其他示例中所示
（生成应用程序 (参见第 986 页)）。

Script Engine 示例
# get the project instance and log in to the application

# find the controller which messages shall be reset
controller = project.find("LMC", True)[0]

# "reset diagnosis messages on controller"
controller.reset_diagnosis_messages()
990 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



Python 脚本语言
重新启动控制器

概述
当脚本中存在控制器对象的实例时，可通过对该对象使用某种方法来重新启动控制器。

Script Engine 示例
from __future__ import print_function

def perform_application_login(project):
app = project.active_application
onlineapp = online.create_online_application(app)
onlineapp.login(OnlineChangeOption.Try, True)

def main():
if not projects.primary:

system.ui.error("No active project.")
return

perform_application_login(projects.primary)

#find the controller named 'LMC_PacDrive' which shall be rebooted
controller = projects.primary.find('LMC_PacDrive', True)[0]

#reboot the controller
controller.reboot_plc()

system.ui.info("Download or OnlineChange complete")

main()
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转换设备

概述
转换项目内的设备可能十分复杂。此 API 简化了转换过程，并有助于避免错误。

使用 DeviceID 对象
转换 API 使用 DeviceID 对象，此对象通过特定版本来标识设备或设备模块。DeviceID 是按如下方
式创建的：
<设备类型> <设备型号> <设备版本> <模块名称>

转换 API 将 DeviceID 作为对象实例或作为单个参数接受。这样就可以使用包含上表中提及的所有
元素的 DeviceID 或将每个元素作为单个参数传递。 
下面的示例说明了如何通过固件版本 1.50.0.4 来创建 LMCx00C 控制器的 DeviceID：
Lmcx00c = DeviceID(4096, "1003 0082", "1.50.0.4")

测试是否可以转换设备
通过下面的脚本，可以验证是否可在转换设备前转换到给定版本。
from __future__ import print_function

def main():
# Set the project as primary project
proj = projects.primary
controller = proj.find('LMC_PacDrive', True)[0]
drives = controller.find('DRV_Lexium62', True)

if len(drives) == 0:
print("Expected drive object not found")
return

drive = drives[0]

# test if controller can be converted using DeviceID
x01c = DeviceID(4096, "1003 009D", "1.53.5.4")
if controller.can_convert(x01c):

元素 示例 描述
设备类型 4096 标识控制器
设备型号 1003 0082或1003 009D 分别用于 LMCx00C 或 LMCx01C
设备版本 1.50.0.4 控制器的固件版本
模块名称 LXM52 目标设备模块
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print("Conversion to LMCx01C possible")

# test if drive can be converted using Parameters and module id
if drive.can_convert(4096, "1003 0082", "1.53.5.4", "LXM52"):

print("Conversion to LXM52 possible")

if not projects.primary:
print("No project open.")

else:
main()

获取选择转换目标
API 提供了一个调用，此调用将检索特定设备的可能转换目标。它将返回每个目标的 DeviceID。
from __future__ import print_function

#help function to print the delivered device ids
def deviceid_to_string(devId):

mystr = "ID: {0.id} Type: {0.type} Version: {0.version}".format(devId)

if hasattr(devId, 'module_id') and devId.module_id is not None:
mystr += " ModuleID: {0.module_id}".format(devId)
return mystr

def main():

# Set the project as primary project
proj = projects.primary

controller = proj.find('LMC_PacDrive', True)[0]
alternativeControllers = controller.get_alternative_devices()

print("ALTERNATIVE DEVICES FOR LMC")
for id in alternativeControllers:

print(deviceid_to_string(id))

drive = proj.find('DRV_Lexium62', True)[0]
alternativeDrives = drive.get_alternative_devices()

print("ALTERNATIVE DEVICES FOR DRIVE")
for id in alternativeDrives:

print(deviceid_to_string(id))
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print("Test complete. Please check the script output window")

if not projects.primary:
print("No project open.")

else:
main()

转换设备
转换设备的过程是向前的，因为唯一需要的操作是调用转换方法。
from __future__ import print_function

def main():
proj = projects.primary
controller = proj.find('LMC_PacDrive', True)[0]
drive = proj.find('DRV_Lexium62', True)[0]

# converting the controller
controller.convert(4096, "1003 009D", "1.53.5.4")
# converting the drive
drive.convert(DeviceID(4096, "1003 0082", "1.53.5.4"), "LXM52")

if not projects.primary:
print("No project open.")

else:
main()
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比较项目

概述
在几个用例中，使用可以自动比较两个项目的内容的脚本十分有用。通过 Python 项目比较功能，
可对两个项目进行比较。它可以在项目存在差异时提供相应信息，并提供可反映项目树并显示每
个项目的差异的详细 XML 树。

Script Engine 示例
from __future__ import print_function

def main():
proj = projects.primary

# compare the Primary Project to another Project on disk
diff = proj.compare_to(r"d:\PythonProjects\CompTest_Right.project")
write_diff(diff, "Diff1.xml")

# compare, but ignore whitespaces, comments and properties
diff = proj.compare_to(r"d:\PythonProjects\CompTest_Right.project", True, True, T

rue)
write_diff(diff, "Diff2.xml")

def write_diff(differences, filename):
if differences.difference_found:

f = open(filename, 'wb')
f.writelines(differences.result_tree)

if not projects.primary:
print("No project open.")

else:
main()
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高级库管理功能

概述
EcoStruxure Machine Expert Logic Builder 提供了用于管理库（所谓向前兼容库 (参
见 EcoStruxure Machine Expert, 功能和库用户指南)）的高级功能。通过这些高级功能，可方便
地管理库之间的引用和相关性。 
此功能也可通过脚本提供，并可针对整个项目的库管理器使用，或针对项目内的单个应用程序使
用。下面的脚本说明了如何检查库的向前兼容性和有效引用。它将自动映射引用并显式设置库版
本。

Script Engine 示例
proj = projects.primary
app = proj.active_application

libmgr = app.get_library_manager()
print("# Checking all libraries:")
for lib in libmgr.get_libraries():

print("-
" + lib + " Is Forward Compatible Library? " + str(libmgr.is_library_forward_compati
ble(lib)))

if not libmgr.is_current_mapping_valid():
for lib in libmgr.get_invalid_library_mappings():

print("Library reference cannot be satisfied for: " + lib)
print("Trying to auto-map libraries to valid versions")
libmgr.make_auto_mapping()

else:
print("All mappings valid")

# set version using individual parameters
libmgr.set_new_library_version("PD_GlobalDiagnostics", "Schneider Electric", "1.0.1.0
")

# set version using the library full name
libmgr.set_new_library_version("PD_AxisModule, 1.1.6.0 (Schneider Electric)", "1.2.4.
0")

# set version to Legacy
libmgr.set_new_library_version("PD_Template", "Schneider Electric", None)
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访问 POU

概述
下面的示例显示了如何打印和处理 POU 的代码。它们仅适用于文本编程语言。

Script Engine 示例
if not projects.primary:

print('No primary project set')

proj = projects.primary
pou = proj.find('SR_Main', True)[0]

# read and print the declaration of the program
decl = pou.textual_declaration
print(decl.text)

# read and print the implementation of the program
code = pou.textual_implementation
print(code.text)

decl_text = "PROGRAM SR_Main\n" + \
"VAR\n" + \
" iTest: INT;\n" + \
"END_VAR";

code_text = "iTest := iTest + 1;"

# write new code to the declaration and implementation
decl.replace(decl_text)
code.replace(code_text)

旧 set_interface_text() API 的 Script Engine 示例
if not projects.primary:

print("No primary project set")

proj = projects.primary
pou = proj.find('SR_Main', True)[0]

# read and print the declaration of the program
decl = pou.get_interface_text()
print(decl)

# read and print the implementation of the program
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code = pou.get_implementation_text()
print(code)

decl = "PROGRAM SR_Main\n" + \
"VAR\n" + \
" iTest: INT;\n" + \
"END_VAR";

code = "iTest := iTest + 1;"

# write new code to the declaration and implementation
pou.set_interface_text(decl)
pou.set_implementation_text(code)
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CoDeSys Script Engine 示例

第B.3节
CoDeSys Script Engine 示例

概述
本章提供了 CoDeSysScript Engine 的常用成员的示例。有关每个命名空间的成员的完整描述，请
参见 CoDeSys API 描述。

本节包含了哪些内容？
本节包含了以下主题：

主题 页
项目 1000
在线应用程序 1009
对象 1012
设备 1013
系统/用户界面 (UI) 1017
读取值 1020
从配方读取值并发送电子邮件 1022
确定打开的项目的设备树 1024
脚本示例 4：在从 PLCOpenXML 起的 Subversion 中导入设备 1025
脚本示例 5：创建和编辑 POU 1027
脚本示例 6：用户界面/用户交互 1028
脚本示例 7：项目信息对象的操作 1030
高级示例：从 SVN 中签出库并安装到 EcoStruxure Machine Expert 中 1031
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项目

概述
由于此命名空间的示例相对较短且易于理解，因此没有对它们的含义进行详细说明。在适当情况
下，提供了完整示例。

新项目
此方法可创建新项目。
它包含两个参数：
 用于指定项目存储位置的字符串
 一个布尔参数：如果为 TRUE，则项目将是新的主项目。此参数是可选参数，缺省值为 

TRUE。
该方法返回可用于其他步的 IProject 实例（请参见文档自动化平台 SDK 中的指定）。
import os

try:
# Clean up any open project
if projects.primary:

projects.primary.close()

# Define the new file name for the project
project_name = "Example.project"

# Define the new path where the new project should be stored
project_path = r"C:\Python"

# Create the new project
proj = projects.create(os.path.join(project_path, project_name), True)

# Save the project to the specified path
proj.save()

except Exception as exception:
print("Error: " + str(exception))
if not system.trace:

print("Please turn on the 'Script Tracing' function to get detailed informatio
n about the script execution.")
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加载项目
此方法用于加载项目。任何打开的项目都将关闭。
第一个参数指定将要关闭的项目的路径。
import os

try:
# Clean up any open project
if projects.primary:

projects.primary.close()

# Define the file name for the project
project_name = "Example.project"

# Define the path where the project is stored
project_path = r"C:\Python"

# Load the existing project
proj = projects.open(os.path.join(project_path, project_name))

except Exception as exception:
print("Error: " + str(exception))
if not system.trace:

print("Please turn on the 'Script Tracing' function to get detailed informatio
n about the script execution.")

保存项目
此方法将项目保存在其物理位置。
# Save project
projects.primary.save()

保存存档
此方法将项目保存为存档。将包括默认情况下已选择的附加类别，但不包括额外文件。
第一个参数指定存档保存路径。
import os

# Define the new file name for the archive
archive_name = "Example.archive"

# Define the new path where the archive should be stored
archive_path = r"C:\Python"

# Save archive with the default values
projects.primary.save_archive(os.path.join(archive_path, archive_name))
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关闭项目
此方法用于关闭项目。如果此项目中有未保存的更改，则这些更改将被丢弃。
# Clean up any open project:
if projects.primary:

projects.primary.close()

查找对象
此方法用于查找与给定名称匹配的对象。
它包含两个参数：
 第一个参数是所搜索的对象的名称。
 第二个参数指定是否执行递归搜索。此参数是可选参数，缺省值为 FALSE。此方法返回对象的

集合。
# Search for
result_list = projects.primary.find('MyController', True)

for result in result_list:
print("Object " + result.get_name() + " found with Guid " + str(result.guid))

名称在树中不是唯一的。其结果是可以找到多个对象。按照本地化名称进行搜索。

本机导入
此方法在此项目的 高级别以本机 XML 格式导入指定文件。
import os

# Specify the project file name
project_name = "NativeImport.project"

# Define the path where the project should be/is stored
project_path = r"C:\Python"

# Define the path where the exported objects are be stored
object_path = os.path.join(project_path, "Objects")

# Create the import reporter
class Handler(NativeImportHandler):

def conflict(self, name, obj, guid):
print("Object already exists: " + name)
return NativeImportResolve.skip

def progress(self, name, obj, exception):
print("in progess: " + name)

def skipped(self, list):
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return

def import_filter(name, guid, type, path):
# Workaround, skip the project settings object because we cant import it
if(type == "_3S.CoDeSys.Engine.WorkspaceObject"):

return False
return True

try:
# Clean up any open project
if projects.primary:

projects.primary.close()

# Create the new project
project_reference = projects.create(os.path.join(project_path, project_name), Tru

e)

files = os.listdir(object_path)

# Create the importer instance.
handler = Handler()

for file in files:
file_path = os.path.join(object_path, file)
project_reference.import_native(file_path, import_filter, handler)

project_reference.save()

except Exception as exception:
print("Error: " + str(exception))
if not system.trace:

print("Please turn on the 'Script Tracing' function to get detailed informatio
n about the script execution.")
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PLCOpenXML 导入
此方法将指定 PLCopenXML 文件的内容导入到项目的 高级别。
import os

# Specify the project file name
project_name = "PLCOpenXMLImport.project"

# Define the path where the project should be/is storedproject_path = r"C:\Python"

# Define the file where the exported object is stored
file_name = os.path.join(project_path, r"Objects\MyController.xml")

# Create the import reporter
class Reporter(ImportReporter):

def error(self, message):
system.write_message(Severity.Error, message)

def warning(self, message):
system.write_message(Severity.Warning, message)

def resolve_conflict(self, obj):
return ConflictResolve.Copy

def added(self, obj):
print("added: ", obj)

def replaced(self, obj):
print("replaced: ", obj)

def skipped(self, obj):
print("skipped: ", obj)

@property
def aborting(self):

return False

try:
# Clean up any open project
if projects.primary:

projects.primary.close()

# Create the reporter instance
reporter = Reporter()

# Create the new project
project_reference = projects.create(os.path.join(project_path, project_name), Tru

e)

# Import the data into the project
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project_reference.import_xml(reporter, file_name)

# Save the project to the specified path
project_reference.save()

except Exception as exception:
print("Error: " + str(exception))
if not system.trace:

print("Please turn on the 'Script Tracing' function to get detailed informatio
n about the script execution.")

本机导出
此方法将本机格式的给定对象导入到字符串或给定路径中的文件。不可导出的对象被检测为错误，
但导出会继续。
import sys,io,os

# Specify the project file name
project_name = "Example.project"

# Define the path where the project should be/is stored
project_path = r"C:\Python"

# Define the path where the exported objects should be stored
object_path = os.path.join(project_path, "Objects")

def collect_objects(project_reference):
# List that stores all POU nodes
project_objects = []

# Collect all the leaf nodes.
for node in project_reference.get_children(True):

project_objects.append(node)

for i in project_objects:
print("Found: ", i.type, i.guid, i.get_name())

return project_objects

def export_objects(collected_objects, project_reference):
if not os.path.exists(object_path):

os.makedirs(object_path)

# Export the files.
for candidate in collected_objects:

# Create a list of objects to export:
# The object itself
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objects = [candidate]

# And sub-objects (POUs can have actions, properties, ...)
objects.extend(candidate.get_children(True))

# And the parent folders.
parent = candidate.parent
while ((not parent.is_root) and parent.is_folder):

objects.append(parent)
parent = parent.parent

# Create a unique file name
filename = os.path.join(object_path, "%s__%s.export" % (candidate.get_name(),

candidate.guid))

# Print some user information
print("Exporting " + str(len(objects)) + " objects to: " + filename)

# And actually export the project
project_reference.export_native(objects, filename)

try:
# Clean up any open project
if projects.primary:

projects.primary.close()

# Open a project first
project_reference = projects.open(os.path.join(project_path, project_name))

# Collect the objects
collected_objects = collect_objects(project_reference)

export_objects(collected_objects, project_reference)
except Exception as exception:

print("Error: " + str(exception))
if not system.trace:

print("Please turn on the 'Script Tracing' function to get detailed informatio
n about the script execution.")
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PLCOpenXML 导出
此方法将 PLCopenXML 格式的给定对象导出到字符串或给定路径中的文件。不可导出的对象被检
测为错误，但导出会继续。
import os

# Specify the object which should be exported
object_name = "MyController"

# Define the path where the exported objects should be stored
object_path = r"C:\Python\Objects"

# Define the printing function
def print_tree(treeobj, depth=0):

name = treeobj.get_name(False)
if treeobj.is_device:

deviceid = treeobj.get_device_identification()
print("{0} - {1} {2}".format(" "*depth, name, deviceid))

for child in treeobj.get_children(False):
print_tree(child, depth+1)

# Create the export reporter
class Reporter(ExportReporter):

def error(self, message):
system.write_message(Severity.Error, message)

def warning(self, message):
system.write_message(Severity.Warning, message)

def nonexportable(self, message):
print(message)

@property
def aborting(self):

return False

try:
# Get the project reference of the currently opened project
project_reference = projects.primary

# Get a reporter instance
reporter = Reporter()

# Print all devices in the project
for obj in project_reference.get_children():

print_tree(obj)

# Finds the object in the project, and return the first result
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 1007



Python 脚本语言
device = project_reference.find(object_name, True)

if device != None:
filename = os.path.join(object_path, device[0].get_name() + ".xml")

# Exports the object to the hard drive
project_reference.export_xml(reporter, device, filename, True, True)

except Exception as exception:
print("Error: " + str(exception))
if not system.trace:

print("Please turn on the 'Script Tracing' function to get detailed informatio
n about the script execution.")
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在线应用程序

概述
注意： 某些在线应用程序命令可暂时更改活动应用程序。 
此接口将导出到 Python，从而符合 Python 命名标准。

创建在线应用程序
此方法用于创建在线应用程序。
# Create online application
online_application = online.create_online_application()

准备值
此示例说明如何写入准备值。
try:

# Trying to create online application
online_application = online.create_online_application()

print("app:" + str(online_application.application_state) + "op:" + online_applica
tion.operation_state.ToString("f"))

for expression in online_application.get_prepared_expressions():
online_application.set_prepared_value(expression, '')
print "%s: '%s' '%s'" % (expression, online_application.read_value(expression

), online_application.get_prepared_value(expression))

for expression in online_application.get_forced_expressions():
online_application.set_unforce_value(expression)
print "%s: '%s' '%s'" % (expression, online_application.read_value(expression

), online_application.get_prepared_value(expression))

assert len(online_application.get_prepared_expressions()) == 0, "Still some prepa
red values remain."

assert len(online_application.get_forced_expressions()) == 0, "Still some prepare
d values remain."

# Preparing a value and forcing it
online_application.set_prepared_value("POU.testoutput", "123")
online_application.force_prepared_values()
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# Preparing a value and writing it online_application.set_prepared_value("POU.
testint", "INT#1147")

online_application.write_prepared_values()

except Exception as exception:
print("Error: " + str(exception))
if not system.trace:

print("Please turn on the 'Script Tracing' function to get detailed informatio
n about the script execution.")

执行应用程序登录
此方法用于执行应用程序登录。如果之前已登录应用程序，则将从该应用程序退出，并重新进行
登录。 
它包含两个参数：
 第一个参数是更改选项。
 第二个参数如果已设置为 True，则会删除之前的应用程序。
# Get the project reference
project_reference = projects.primary

# Fetch the active application
active_application = project_reference.active_application

# Create the online application for it
online_application = online.create_online_application(active_application)

# Log in to the device.
online_application.login(OnlineChangeOption.Try, True)

注销应用程序
此方法用于注销应用程序。如果未登录应用程序，则什么也不会发生。
# Get the project reference
project_reference = projects.primary

# Fetch the active application
active_application = project_reference.active_application

# Create the online application for it
online_application = online.create_online_application(active_application)

# Log in to the device.
online_application.logout()
1010 机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 EIO0000002859 12/2019



Python 脚本语言
启动应用程序
此方法用于启动应用程序。
# Get the project reference
project_reference = projects.primary

# Fetch the active application
active_application = project_reference.active_application

# Create the online application for it
online_application = online.create_online_application(active_application)

# Log in to the device.
online_application.login(OnlineChangeOption.Try, True)

# Start the application, if necessary
if not online_application.application_state == ApplicationState.run:

online_application.start()

# Let the app do its work for some time
system.delay(1000)

停止应用程序
此方法用于停止应用程序。
# Get the project reference
project_reference = projects.primary

# Fetch the active application
active_application = project_reference.active_application

# Create the online application for it
online_application = online.create_online_application(active_application)

# Log in to the device.
online_application.login(OnlineChangeOption.Try, True)

# Stop the application, if necessary
if online_application.application_state == ApplicationState.run:

online_application.stop()
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对象

查找
此方法用于查找与给定名称匹配的对象。
它包含两个参数：
 第一个参数是所搜索的对象的名称。
 第二个参数指定是否执行递归搜索。此参数是可选参数，缺省值为 FALSE。此方法返回对象的

集合。
# Search for the specified object
results = projects.primary.find('MyController', True)

for result in results:
print("Object " + result.get_name() + " found with Guid " + str(result.guid))

删除
此方法用于删除对象。
# Finds the MyController object in the project
results = projects.primary.find("MyController", True)

for result in results:
# Removes all objects with the name MyController
result.remove()

重命名
此方法将对象重命名为新名称。
# Finds the MyController object in the project
results = projects.primary.find("MyController", True)

for result in results:
# Rename all MyController objects to MyController_2
result.rename("MyController_2")

导入/导出
请参见项目的导入/导出 (参见第 1004 页)说明。唯一差别是，将针对导入/导出调用对象而不
是项目。
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设备

概述
本章介绍用于处理设备对象的方法。

添加
此方法用于添加指定设备。
它包含 3 个参数：
 用于指定设备名称的字符串。
 用于指定设备 ID 的 DeviceID。有关 DeviceID 值，请参阅要添加的设备的设备描述。
 用于指定模块 ID 的字符串。
# We want to add a TM5C12D6T6L Module to the TM5_Manager
# Search for the TM5_Manager. The new Module will be inserted below this object.
parent_device = projects.primary.find('TM5_Manager', True)[0]

if not(parent_device == None):
parent_device.add("Module_TM5C12D6T6L", DeviceID(51063, "101a 0363", "3.1.2.2"))

禁用
此方法在下载过程中将此设备标记为禁用。
# Finds the MyController object in the project
device = projects.primary.find("MyController", True)[0]

if not(device == None):
device.disable()

启用
此方法在下载过程中将此设备标记为启用。
# Finds the MyController object in the project
device = projects.primary.find("MyController", True)[0]

if not(device == None):
device.enable()
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 1013



Python 脚本语言
获取地址
此方法获取设备的地址。它会返回一个字符串。
# Finds the MyController object in the project
device = projects.primary.find("MyController", True)[0]

if not(device == None):
print("Address: " + device.get_address())

获取设备标识
此方法获取设备标识。
# Finds the MyController object in the project
device = projects.primary.find("MyController", True)[0]

if not(device == None):
print(str(device.get_device_identification()))

获取网关
此方法返回网关的 GUID。
# Finds the MyController object in the project
device = projects.primary.find("MyController", True)[0]

if not(device == None):
print("Gateway: " + str(device.get_gateway()))

插入
此方法用于在指定的索引处插入指定设备。
它包含 4 个参数：
 用于指定设备名称的字符串。
 用于指定要插入设备的索引的 Int32。
 用于指定设备 ID 的 DeviceID。有关 DeviceID 值，请参阅要添加的设备的设备描述。
 用于指定模块 ID 的字符串。
# Finds the MyController object in the project
parent_device = projects.primary.find("TM5_Manager", True)[0]

if not(parent_device == None):
# We need the amount of children to add the new device at the end
child_count = len(parent_device.get_children())

# Use a unique name for the inserted device
parent_device.insert("Module_TM5C12D6T6L_" + str(child_count), child_count, Devic

eID(51063, "101a 0363", "3.1.2.2"))
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获取网关和地址
此方法用于设置网关和地址。如果您传递空 GUID 和空地址，则将清除网关地址。
# Finds the MyController object in the project
device = projects.primary.find("MyController", True)[0]

if not(device == None):
device.set_gateway_and_address(gateway, address)

设置仿真模式
此方法用于设置仿真模式。如果设置为 True，则启用仿真。
# Finds the MyController object in the project
device = projects.primary.find("MyController", True)[0]

if not(device == None):
device.set_simulation_mode (True)

更新
此方法用于更新指定设备。
# This is a more generic approach to find and update a device by its device descripti
on
import os

def find_device_repository(head_dir, sub_dir):
for root, dirs, files in os.walk(head_dir):

for d in dirs:
current_dir = os.path.join(root, d)
if current_dir.endswith(sub_dir):

return current_dir

# This function is used to find the newest version
def version_tuple(v):

return tuple(map(int, (v.split("."))))

def get_newest_version(directory, current_version):
newest_version = None
available_versions = os.listdir(directory)
for version in available_versions:

if version_tuple(version ) > version_tuple(current_version):
newest_version = version

return newest_version

# Finds the MyController object in the project
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device = projects.primary.find("MyController", True)[0]

if not(device == None):
device_identification = device.get_device_identification()

# Device Repository subdirectory
sub_dir = os.path.join(str(device_identification.type), device_identification.id)

# Find the path where the device description is stored
result_directory= find_device_repository(r"c:/", sub_dir)

if not result_directory == None:
newest_version = get_newest_version(result_directory, device_identification.v

ersion)

if not newest_version == None:
device.update(device_identification.type, device_identification.id, newes

t_version)
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系统/用户界面 (UI)

浏览目录对话框
打开用于浏览目录的对话框。在 --noUI 模式下，只需在此输入路径。
# Import the .NET class System.Environment from mscorlib.dll first
# Otherwise the Environment.SpecialFolder Enumeration is not available
from System import Environment
import os

# Set the necessary fields
dialog_message = "Select Python Example Directory"
preselected_path = r"c:\Python"

# Store the selected path
selected_path = system.ui.browse_directory_dialog(dialog_message, preselected_path, E
nvironment.SpecialFolder.Desktop, True)

# Remember to check if the user canceled the dialog
if(selected_path != None):

# List files in the specified directory
print(os.listdir(selected_path))

它包含 4 个参数：
 一个包含消息的字符串
 一个包含对话框打开时预先选择的路径的字符串
 Environment.SpecialFolder 包含该浏览对话框的根文件夹
 一个布尔参数：如果为 True，则在对话框中显示一个用来创建新文件夹的按钮。
此方法返回选定路径。如果您取消该对话框，则不会返回任何内容。

选择
通过此方法，可以选择多个列出的条目之一。
# Set the necessary fields
option_list = ["TM221C16R", "TM241C24R", "TM258LF66DT4L"]

dialog_message = "Select the controller which should be added to the project:"

# A python tuple will be returned with the index of the selected item or -
1 if canceled
selected_item = system.ui.choose(dialog_message, option_list, True)

# Remember to check if the user canceled the dialog
if(selected_item[0] != -1):

print(option_list[selected_item[0]] + " will be added to the project.")
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它包含 3 个参数：
 一个包含消息的字符串
 一个要显示的选项的列表：对象被转换为字符串以便进行显示。
 一个布尔参数：如果为 True，则在对话框中显示一个用来创建新文件夹的按钮。
此方法返回包含两个条目的 Python 元组：
 选定条目的索引，或 

-1，如果已将 cancelable 设置为 True 并且您取消了该对话框
 选定条目或 None

错误检测
此方法指示错误检测消息。它会在确认消息之前禁止任何其他操作。
system.ui.error("Error")

信息
此方法指示信息消息。它会在确认消息之前禁止任何其他操作。
# Set the necessary fields
dialog_message = "Project update has been completed successfully"

# This method is used to display a simple message to the user
system.ui.info(dialog_message)

打开文件对话框
此方法显示打开文件对话框。在 --noUI 模式下，只需在此输入路径。
# Set the necessary fields
dialog_title = "Select a Project"
dialog_filename = None
initial_directory = None
file_filter = "(*.project)|*.project"

# Open a select file dialog which only accepts *.project files
selected_file = system.ui.open_file_dialog(dialog_title, dialog_filename, initial_dir
ectory, file_filter)

# Remember to check if the user canceled the dialog
if(selected_file != None):

# Open the specified project
if projects.primary:

projects.primary.close()
projects.open(selected_file)
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查询字符串
此方法用于查询文本字符串的输入或编辑。
# Set the necessary fields
dialog_message = "Please enter a filename for your project:"
dialog_prefilled_text = "c:\Python\QueryStringExample.project"

# This functions queries a string from the user
project_name = system.ui.query_string(dialog_message, dialog_prefilled_text)

# If a project is opened, the project will be saved under the new nameif(projects.pri
mary):

projects.primary.save_as(project_name)

它将返回含有输入文本的字符串。

保存文件对话框
此方法显示保存文件对话框。在 --noUI 模式下，只需在此输入路径。
import os

# Set the necessary fields
dialog_title = "Select a Filename"
initial_directory, dialog_filename = os.path.split(projects.primary.path)
file_filter = "(*.project)|*.project"

# Open a select file dialog which only accepts *.project files
selected_file = system.ui.save_file_dialog(dialog_title, dialog_filename, initial_dir
ectory, file_filter)

# Remember to check if the user canceled the dialog
if(selected_file != None):

# File was saved under the specified name, lets close the project
projects.primary.close()

警告
此方法指示警告消息。它会在确认消息之前禁止任何其他操作。
# Set the necessary fields
dialog_message = "Project update failed. Please check the log for detailed errors."

# This method is used to display a simple warning to the user
system.ui.warning(dialog_message)
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读取值

概述
该脚本将在 EcoStruxure Machine Expert 中打开一个应用程序，并登录到设备。如果控制器未处
于 RUNNING 状态，则会将其设置为 RUNNING。随后会读取变量 iVar1 并在消息视图或命令行
中显示。 后，应用程序关闭。

# 脚本示例 ReadVariable.py
import os

# Define the necessary fields for this example
project_name = "Ohne Titel.project"
project_path = r"C:\Python"
value_name = "POU.testoutput"

try:
# Clean up any open project
if projects.primary:

projects.primary.close()

# Create the new project
proj = projects.open(os.path.join(project_path, project_name))

# Set the active application
app = proj.active_application

# Create the online application
onlineapp = online.create_online_application(app)

# Login to device
onlineapp.login(OnlineChangeOption.Try, True)

# Set status of application to "run" if not in "run"
if not onlineapp.application_state == ApplicationState.run:

onlineapp.start()

# Wait 1 second
system.delay(1000)

# Read value of iVar1
value = onlineapp.read_value(value_name)

# Display value in message view or command line
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print (value_name + ": " + str(value))

# Log out from device and close the project
onlineapp.logout()
#proj.close()

except Exception as exception:
print("Error: " + str(exception))
print("Please turn on the 'Script Tracing' function to get detailed information a

bout the script execution.")
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从配方读取值并发送电子邮件

概述
该脚本将在 EcoStruxure Machine Expert 中打开一个应用程序，并登录到设备。如果控制器未处
于 RUNNING模式，则会将其设置为 RUNNING。随后会读取变量 iVar1 并在消息视图或命令行
中显示。 后，应用程序关闭。

# 脚本示例 ScriptEmail.py
# Get the primary project reference
project = projects.primary
# Retrieve active application
active_application = project.active_application

# Create online application
online_application = online.create_online_application(active_application)

# Login to application
online_application.login(OnlineChangeOption.Try, True)

# Start PLC if necessary
if not online_application.application_state == ApplicationState.run:

online_application.start()

# Wait 2 seconds
system.delay(2000)

# Define read values
watch_expressions = ["POU.value_1", "POU.value_2", "POU.value_3"]

# Read values from the controller
watch_values = online_application.read_values(watch_expressions)

# Open output file to write values
recipe_output_file = open(r"C:\Python\Objects\Output.txt", "w")

for i in range(len(watch_expressions)):
recipe_output_file.write(watch_expressions[i])

recipe_output_file.write(" = ")
recipe_output_file.write(watch_values[i])
recipe_output_file.write("\n")

# Close files
recipe_output_file.close()
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# Send Email
# Import respective libraries
import smtplib
from email.mime.text import MIMEText
#open output file
recipe_output_file = open("C:\Python\Objects\Output.txt", "r")
mail = MIMEText(recipe_output_file.read())
recipe_output_file.close()

# Email address sender and recipient
sender = "sender@sender.com"
to = "to@to.com"

# Set sender and recipient
mail["Subject"] = "Attention value has changed"
mail["From"] = sender
mail["To"] = to

# Send email
smtp = smtplib.SMTP("Name of the SMTP Server")
smtp.sendmail(sender, [to], mail.as_string())
smtp.quit()

# Logout and close application
online_application.logout()
project.close()
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确定打开的项目的设备树

概述
此示例将确定打开的项目的设备树中的对象，并在命令行或消息视图中将它们打印出来。可从 
EcoStruxure Machine Expert 用户界面或命令行来启动此命令。

# 脚本示例 DevicePrintTree.py
# We enable the new python 3 print syntax
import sys

# Define the printing function
def printtree(treeobj, depth=0):

if treeobj.is_root:
name = treeobj.path
deviceid = ""

else:
name = treeobj.get_name(False)
if treeobj.is_device:

deviceid = treeobj.get_device_identification()
else:

deviceid = ""
print("{0} - {1} {2}".format(" "*depth, name, deviceid))
for child in treeobj.get_children(False):

printtree(child, depth+1)

# Now see whether a primary project is open.
if not projects.primary:

print("Error: Please open a project file first!")
sys.exit()

# And the actual output
print("Print the current tree of: ")
printtree(projects.primary)
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脚本示例 4：在从 PLCOpenXML 起的 Subversion 中导入设备

概述
此示例通过命令行 PLCOpenXML，在从 Subversion 起的 svn client 中导入设备。可从 
EcoStruxure Machine Expert 用户界面或命令行来启动此命令。

# 脚本示例 DeviceImportFromSvn.py
# Imports a Device in PLCOpenXML from Subversion via command line svn client
import os

# Some variable definitions
svn_executable = r"C:\Program Files\TortoiseSVN\bin\svn.exe"
project_file = r"C:\Python\test.project"

# !!! Important: File must be under version control !!!
export_file = r"C:\Python\SVN\MyController.xml"

# Clean up any open project:
if projects.primary:

projects.primary.close()

# Fetch the PLCOpenXML data from subversion
# The with construct automatically closes the open pipe for us.
with os.popen('"' + svn_executable + '" cat ' + export_file, "r") as pipe:

xmldata = pipe.read()

# Create a new project
project_reference = projects.create(project_file)

# Create the import reporter
class Reporter(ImportReporter):

def error(self, message):
system.write_message(Severity.Error, message)

def warning(self, message):
system.write_message(Severity.Warning, message)

def resolve_conflict(self, obj):
return ConflictResolve.Copy

def added(self, obj):
print("added: ", obj)

def replaced(self, obj):
print("replaced: ", obj)

def skipped(self, obj):
print("skipped: ", obj)

@property
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def aborting(self):
return False

# Create the importer instance
reporter = Reporter()

# Import the data into the project
project_reference.import_xml(reporter, xmldata)

# And finally save
project_reference.save()
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脚本示例 5：创建和编辑 POU

概述
脚本 CreateDut.py 用于在 EcoStruxure Machine Expert 项目中创建对象 MyStruct、MyAlias 和 
MyUnion。文件夹 DataTypes 必须可用。

CreateDut.py
# encoding:utf-8
from __future__ import print_function
STRUCT_CONTENT = """\

a : BOOL;
b : BIT;
c : BIT;

"""
UNION_WHOLE = """\
TYPE MyUnion :
UNION

Zahl : INT;
Prozent : MyAlias;
Bits : MyStruct;

END_UNION
END_TYPE
"""
proj = projects.primary
folder = proj.find('DataTypes', recursive = True)[0]
# Create a struct DUT and insert the list of variables just into the right
# place in line two, row 0 (line numbering starts with line 0)
struktur = folder.create_dut('MyStruct') # DutType.Structure is the default
struktur.textual_declaration.insert(2, 0, STRUCT_CONTENT)
# Alias types get their "content" via the base type, which will just end up
# as one line in the declaration part:
# TYPE MyAlias : INT (0..100); END_TYPE
bereich = folder.create_dut('MyAlias', DutType.Alias, "INT (0..100)")
# Instead of injecting the variables into the existing declaration,
# one can also just replace the complete declaration part, including the
# boilerplate code.
union = folder.create_dut('MyUnion', DutType.Union)
union.textual_declaration.replace(UNION_WHOLE)
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脚本示例 6：用户界面/用户交互

概述
在某些情况下，脚本必须与用户交互简单的 API 拥有常用的交互功能。样例脚本 
System_UI_Test.py 显示了可能的功能。

System_UI_Test.py
# encoding:utf-8
from __future__ import print_function

"""Performs some tests on the messagestore and UI."""

print("Some Error, Warning and Information popups:")
system.ui.error("Fatal error: Everything is OK. :-)")
system.ui.warning("Your bank account is surprisingly low")
system.ui.info("Just for your information: 42")

print("Now, we ask the user something.")
res = system.ui.prompt("Do you like this?", PromptChoice.YesNo, PromptResult.Yes);
print("The user selected '%s'" % res)

print("Now, the user can choose between custom options:")
res = system.ui.choose("Please choose:", ("First", 2, 7.5, "Something else"))
print("The user selected option '%s'" % str(res)) # res is a tuple

print("Now, the user can choose several options:")
res = system.ui.select_many("Please select one or more options", PromptChoice.OKCancel, 
PromptResult.OK, ("La Premiere", "The Second", "Das Dritte"))
print("The returned result is: '%s'" % str(res)) # res is a tuple

print("Now, the user can select files and directories")
res = system.ui.open_file_dialog("Choose multiple files:", filter="Text files 
(*.txt)|*.txt|Image Files(*.BMP;*.JPG;*.GIF)|*.BMP;*.JPG;*.GIF|All files (*.*)|*.*", 
filter_index = 0, multiselect=True)
print("The user did choose: '%s'" % str(res)) # res is a tuple as multiselect is true.

res = system.ui.save_file_dialog("Choose a file to save:", filter="Text files 
(*.txt)|*.txt|Image Files(*.BMP;*.JPG;*.GIF)|*.BMP;*.JPG;*.GIF|All files (*.*)|*.*", 
filter_index = 0)
print("The user did choose: '%s'" % res)

res = system.ui.browse_directory_dialog("Choose a directory", path="C:\\")
print("The user did choose: '%s'" % res)
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print("Now we query a single line string")
res = system.ui.query_string("What's your name?")
print("Nice to meet you, dear %s." % res)

print("Now we query a multi line string")
res = system.ui.query_string("Please tell me a nice story about your life!", 
multi_line=True)
if (res):
    print("Huh, that has been a long text, at least %s characters!" % len(res))
else:
    print("Hey, don't be lazy!")

print("Username and passwort prompts...")
res = system.ui.query_password("Please enter your favourite password!", 
cancellable=True)
if res:
    print("Huh, it's very careless to tell me your favourite password '%s'!" % res)
else:
    print("Ok, if you don't want...")
    
res = system.ui.query_credentials("Now, for real...")
if res:
    print("Username '%s' and password '%s'" % res) # res is a 2-tuple
else:
    print("Sigh...")
EIO0000002859 12/2019  机器专家 v1.2 不支持Operator Terminal Expert ，不支持M258, LMC058 以及 LMC078 控制器。 1029



Python 脚本语言
脚本示例 7：项目信息对象的操作

概述
脚本 ProjectInfoExample.py 在项目信息对象中提供信息。重要的信息项，如标题和版本，具有形
式属性。但您可以使用字典语法来读取和写入其他信息字段。比如，推荐用于库项目的属性的那
些字段。
以下示例可能似乎不切实际，但在创建、测试并且可能地发布自动库项目和其他项目的生成服务
器中，会使用类似的代码。ScriptEngine 是用于创建 CI（持续集成）和 CD（持续交付）系统的
关键元素之一。

ProjectInfoExample.py
# encoding:utf-8
from __future__ import print_function

proj = projects.load("D:\Some.library")

info = proj.get_project_info()

# Set some values
info.company = "Test Library Ltd"
info.title = "Script Test Project"
info.version = (0, 8, 15, 4711)
info.default_namespace = "testlibrary"
info.author = "Python von Scriptinger"

# some values recommended in the library toolchain
info.values["DefaultNamespace"] = "testlibrary"
info.values["Placeholder"] = "testlibrary"
info.values["DocFormat"] = "reStructuredText"

# now we set a custom / vendor specific value.
info.values["SpecialDeviceId"] = "PLC0815_4711"

# Enable generation of Accessor functions, so the IEC
# application can display the version in an info screen.
info.change_accessor_generation(True)

# And set the library to released
info.released = True;

proj.save()
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高级示例：从 SVN 中签出库并安装到 EcoStruxure Machine Expert 中

概述
以下样例脚本能够签出库并将其作为 CT（连续测试）环境的一部分来安装，这样它们就能够被测
试。必须在 PC 上安装 SVN 插件，且必须激活 SVN 插件许可证。

样例脚本
import tempfile

if projects.primary:
    projects.primary.close()

tempdir = tempfile.mkdtemp()
URL = "svn://localhost/testrepo/trunk/SvnTestLibrary/"

proj = svn.checkout(URL, tempdir, "testlibrary", as_library=True)
proj.save()

repo = librarymanager.repositories[0]
librarymanager.install_library(proj.path, repo, True)

proj.close()
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附录 C
用于迁移的控制器功能集

用于迁移的控制器功能集

Twido 控制器

控制器 Dig In Dig Out MOD FC HSC PWM Serial ETH
TWDLCAA10DRF 6 4 否 3 1 0 1 否
TWDLCDA10DRF 6 4 否 3 1 0 1 否
TWDLCAA16DRF 9 7 否 3 1 0 1+1 否
TWDLCDA16DRF 9 7 否 3 1 0 1+1 否
TWDLCAA24DRF 14 10 否 3 1 0 1+1 否
TWDLCDA24DRF 14 10 否 3 1 0 1+1 否
TWDLCAA40DRF 24 16 否 4 2 2 1+1 否
TWDLCDA40DRF 24 16 否 4 2 2 1+1 否
TWDLCAE40DRF 24 16 否 4 2 2 1+1 是
TWDLCDE40DRF 24 16 否 4 2 2 1+1 是
TWDLMDA20DTK 12 8 是 2 2 2 1+1 否
TWDLMDA20DUK 12 8 是 2 2 2 1+1 否
TWDLMDA20DRT 12 8 是 2 2 2 1+1 否
TWDLMDA40DTK 24 16 是 2 2 2 1+1 否
TWDLMDA40DUK 24 16 是 2 2 2 1+1 否
Dig In = 数字量输入的数目
Dig Out = 数字量输出的数目
MOD = 扩展模块
FC = 快速计数器的数目
HSC = 高速计数器的数目
PWM = 脉冲发生器的数目
Serial = 串行端口的数目
ETH = 以太网端口
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M221 控制器

控制器 Dig In Dig Out Ana In MOD FC HSC PWM Serial ETH CART
TM221C16R 9 7 2 TM2/

TM3
4 2 0 1 否 1

TM221C16T 9 7 2 TM2/
TM3

4 2 2 1 否 1

TM221C24R 14 10 2 TM2/
TM3

4 2 0 1 否 1

TM221C24T 14 10 2 TM2/
TM3

4 2 2 1 否 1

TM221C40R 24 16 2 TM2/
TM3

4 2 0 1 否 2

TM221C40T 24 16 2 TM2/
TM3

4 2 2 1 否 2

TM221CE16R 9 7 2 TM2/
TM3

4 2 0 1 是 1

TM221CE16T 9 7 2 TM2/
TM3

4 2 2 1 是 1

TM221CE24R 14 10 2 TM2/
TM3

4 2 0 1 是 1

TM221CE24T 14 10 2 TM2/
TM3

4 2 2 1 是 1

TM221CE40R 24 16 2 TM2/
TM3

4 2 0 1 是 2

TM221CE40T 24 16 2 TM2/
TM3

4 2 2 1 是 2

TM221M16R/G 8 8 2 TM2/
TM3

4 2 0 2 否 0

TM221M16T/G 8 8 2 TM2/
TM3

4 2 2 2 否 0

TM221M32TK 16 16 2 TM2/
TM3

4 2 2 2 否 0

Dig In = 数字量输入的数目
Dig Out = 数字量输出的数目
Ana In = 模拟量输入的数目
MOD = 扩展模块
FC = 快速计数器的数目
HSC = 高速计数器的数目
PWM = 脉冲发生器的数目
Serial = 串行端口的数目
ETH = 以太网端口
CART = 盒子的数目
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EcoStruxure Machine Expert 控制器

TM221ME16R/G 8 8 2 TM2/
TM3

4 2 0 1 是 0

TM221ME16T/G 8 8 2 TM2/
TM3

4 2 2 1 是 0

TM221ME32TK 16 16 2 TM2/
TM3

4 2 2 1 是 0

控制器 Dig In Dig Out Ana In MOD FC HSC PWM Serial ETH CART

Dig In = 数字量输入的数目
Dig Out = 数字量输出的数目
Ana In = 模拟量输入的数目
MOD = 扩展模块
FC = 快速计数器的数目
HSC = 高速计数器的数目
PWM = 脉冲发生器的数目
Serial = 串行端口的数目
ETH = 以太网端口
CART = 盒子的数目

控制器 Dig In Dig Out Ana In MOD FC HSC PWM Serial ETH CART
TM241C24R 14 10 0 TM2/

TM3
8 2 4 2 否 1

TM241C24T/U 14 10 0 TM2/
TM3

8 2 4 2 否 1

TM241C40R 24 16 0 TM2/
TM3

8 2 4 2 否 2

TM241C40T/U 24 16 0 TM2/
TM3

8 2 4 2 否 2

TM241CE24R 14 10 0 TM2/
TM3

8 2 4 2 是 1

TM241CE24T/U 14 10 0 TM2/
TM3

8 2 4 2 是 1

Dig In = 数字量输入的数目
Dig Out = 数字量输出的数目
Ana In = 模拟量输入的数目
MOD = 扩展模块
FC = 快速计数器的数目
HSC = 高速计数器的数目
PWM = 脉冲发生器的数目
Serial = 串行端口的数目
ETH = 以太网端口
CART = 盒子的数目
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TM241CE40R 24 16 0 TM2/
TM3

8 2 4 2 是 2

TM241CE40T/U 24 16 0 TM2/
TM3

8 2 4 2 是 2

TM241CEC24R 14 10 0 TM2/
TM3

8 2 4 2 是 1

TM241CEC24T/U 14 10 0 TM2/
TM3

8 2 4 2 是 1

HMISCU•A5 16 10 0 否 2 1 2 1 是 0
HMISCU•B5 8 8 2 否 2 1 2 1 是 0

控制器 Dig In Dig Out Ana In MOD FC HSC PWM Serial ETH CART

Dig In = 数字量输入的数目
Dig Out = 数字量输出的数目
Ana In = 模拟量输入的数目
MOD = 扩展模块
FC = 快速计数器的数目
HSC = 高速计数器的数目
PWM = 脉冲发生器的数目
Serial = 串行端口的数目
ETH = 以太网端口
CART = 盒子的数目
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附录 D
专有技术保护

项目和库的专有技术保护

专有技术保护机制
EcoStruxure Machine Expert 包含以下用于专有技术保护的机制：
 用户管理能够保护 终用户的受保护对象免受意外修改。
 用户管理不能对功能块执行专有技术保护。EcoStruxure Machine Expert 本身、插件以及了解

项目文件格式的人员可以查看或修改功能块。
 在库作为已编译的库提供时，可以实现库的专有技术保护。这些库不再包含源代码，而是仅包

含加密的编译信息。只有编译器能够解译这些数据；其他 EcoStruxure Machine Expert 组件无
法解译这些信息。
已编译的库与其名称并不贴合，它们与目标系统无关。

 通过加密项目文件，可以实现项目的专有技术保护。为此，应分配项目密码。
注意： 项目密码丢失会导致无法加载项目。
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元素
ARRAY 元素的简称。

外壳
外壳是一种（控制台）程序，让用户可以使用基于文本的接口与程序交互。

CFC
（连续功能图）一种基于功能块图语言的图形编程语言（IEC 61131-3 标准的扩展），工作原理与
流程图类似。但是，不可以使用网络并对图形元素进行任意定位，允许反馈回路。每个功能块的
输入位于左侧，输出位于右侧。可以将功能块输出链接到其他功能块的输入以创建复合表达式。

DTM
(device type manager) 分为两个类别：
 连接到现场设备配置组件的设备 DTMs。
 连接到软件通讯组件的 CommDTMs。
DTM 提供了用于访问设备参数，以及配置、操作和诊断设备的统一结构。从用于设置设备参数的
简单图形用户界面到用于诊断和维护目的而执行复杂实时计算的高度复杂的应用程序都属于 
DTMs。

DUT
（数据单元类型）除标准数据类型以外，用户可以定义自己的数据类型结构、枚举类型并在 DUT 
编辑器中引用作为数据类型单元。

FBD
（功能块图）控制系统的 IEC 61131-3  标准所支持的五种逻辑或控制语言中的其中一种语言。功
能块图是面向图形的编程语言。它可以与一系列网络搭配使用，其中每个网络包含一个框和连接
线路的图形结构，该图形结构表示逻辑或算术表达式、功能块的调用、跳转或返回指令。

GRAFCET
以结构和图形格式表示顺序操作的运行。
这是一种将任何顺序控制系统划分为一系列步骤的分析方法，操作、转换和条件均与这些步骤关
联。

GVL
（全局变量列表）管理 EcoStruxure Machine Expert 项目中的全局变量。

IL
（指令列表）以某种语言编写的程序，包括由控制器按顺序执行的一系列基于文本的指令。每个指
令均包括一个行号、一个指令代码和一个操作数（请参阅 IEC 61131-3）。

LD
（梯形图）控制器程序指令的图形表示，其中包括控制器按顺序执行的一系列梯级中的触点、线圈
和块符号（请参阅 IEC 61131-3）。
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MAC 地址
（介质访问控制地址）与特定硬件设备关联的唯一 48 位编号。在生产网卡或设备过程中，需要为
每个网卡或设备编入一个 MAC 地址。

OPC UA
OPC 统一架构。

POU
（程序组织单元）源代码的变量声明和相应的指令集。POUs 有助于简化软件程序、功能和功能块
的模块化重用。经过声明后，POUs 便可相互使用。

Python 解译器
一种程序，它直接执行已经输入的指令。

REPL
（读取-评估-打印-循环）一种简单的交互式计算机编程环境。它接受单一用户输入，然后评估
这些输入，并返回结果。

RTS
（请求发送）用于确认 CTS 来自目标节点的数据传输信号和 RTS 信号。

Sercos
（串行实时通讯系统）用于与以下对象互连的数字控制总线：运动控制、驱动器、I/O、传感器和
执行器（用于数字控制机器和系统）。这是标准化且开放的控制器到智能数字设备接口，旨在用
于标准化闭合回路实时数据的高速串行通讯。

SFC
（顺序功能图）一种包括具有关联操作的步骤、具有相关联逻辑条件的转换，以及步骤和转换之间
的定向链接的语言。（SFC 标准已在 IEC 848 中定义。符合 IEC 61131-3。）

TLS
（传输层安全）用于加密数据传输的协议。SSL 的后继。

UDP
（用户数据报协议）用于将数据报（数据电报）中的消息传递到 IP 网络上的目标计算机的无连接
模式协议（由 IETF RFC 768 定义）。UDP 协议通常与因特网协议捆绑在一起。UDP/IP 消息不要
求获得响应，因此非常适合那些对于丢弃的数据包不需要重新传输（如流视频和需要实时性能的
网络）的应用。

UTC
（世界协调时间）全世界用来调节时钟和时间的主要时间标准。
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 IronPython, 925
__DELETE

操作符, 803
__ISVALIDREF

操作符, 805
__NEW

操作符, 806
__QUERYINTERFACE

操作符, 809
__QUERYPOINTER

操作符, 811
"__POOL."操作符, 821
ABS

IEC 操作符, 789
ACOS

IEC 操作符, 798
ADD

IEC 操作符, 727
ADR

操作符, 766
AND

IEC 操作符, 741
ANY, 689
ANY_<type>, 689
ANY_NUM_TO

IEC 操作符, 786
ANY_TO

IEC 操作符, 786
ASIN

IEC 操作符, 797
ATAN

IEC 操作符, 799
BIT, 693
BITADR

操作符, 768
BOOL, 685
BOOL_TO

IEC 操作符, 772
CAL

IEC 操作符, 769
cam 分段, 564
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cam 图
添加, 564

cam 图的 IEC 源代码, 569
cam 数据

cam 数据结构, 567
cam 数据结构

生成, 562, 563
生成数据, 567

cam 运动编辑器
生成 cam 数据结构, 562, 563
设置 cam 图的参数, 562

cam 运动编辑器的生成的 IEC 源代码选项卡, 
569
CANopen 模拟量输入, 892
CANopen 设备, 66
CASE

指令, 389
CONTINUE

指令, 392
COS

IEC 操作符, 795
DATE, 688
DATE_AND_TIME, 688
DATE_TO

IEC 操作符, 780
dir(…)

Python 函数, 945
DIV

IEC 操作符, 733
DT, 688
DT_TO

IEC 操作符, 780
DTM, 37
END_IF

指令, 388
END_VAR, 602
END_WHILE

指令, 391
EQ

IEC 操作符, 763
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EXIT
指令, 392

EXP
IEC 操作符, 793

EXPT
IEC 操作符, 800

FB_Exit, 611
FB_Init, 611
FB_init

IEC 操作符, 822
FB_MultiCam, 567
FB_Reinit, 611
FdtConnections 节点, 37
FFB 查找器, 458
FOR

指令, 390
GE

IEC 操作符, 762
GT

IEC 操作符, 759
HMI - 控制器变量交换, 555
HMI 连接指示, 559
IEC 代码

从 cam 数据生成, 566
IEC 对象

现场总线诊断 I/O 映射, 68
IEC 源代码

生成, 581
IF

指令, 388
INI

IEC 操作符, 822
inspectapi.dir

Python 函数, 945
INT, 685
INT_TO

IEC 操作符, 776
JMP

指令, 393
lambda

运动定律, 576
LE

IEC 操作符, 761
LIMIT

IEC 操作符, 756
1042
LN
IEC 操作符, 791

LOG
IEC 操作符, 792

LREAL, 686
LREAL_TO

IEC 操作符, 777
LT

IEC 操作符, 760
LTIME, 688
MAX

IEC 操作符, 754
MC_Cam_ID, 567
MIN

IEC 操作符, 755
MOD

IEC 操作符, 736
Modbus SL 设备, 66
Modbus 串行 IOScanner

检测到错误, 898
Modbus 从站断开连接, 898
MOVE

IEC 操作符, 738
MUL

IEC 操作符, 729
MUX

IEC 操作符, 757
NE

IEC 操作符, 764
Network Device Identification

在通讯设置选项卡中, 95
常见问题解答, 908
访问新控制器, 903
通过 IP 地址和地址信息进行连接, 905

NOT
IEC 操作符, 744

NVL
支持 NVL 的控制器, 417
注意事项, 417
网络变量列表, 416
规则, 424
配置示例, 427

NVL 通讯暂停, 899
OR

IEC 操作符, 742
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pragma
区域, 627

Python, 925
Python 的编程环境, 925
REAL, 686
REAL_TO

IEC 操作符, 777
REPEAT

指令, 391
RETURN

指令, 387
ROL

IEC 操作符, 748
ROR

IEC 操作符, 750
Script Engine, 925
SEL

IEC 操作符, 753
Sercos

安装第三方设备, 57
SHL

IEC 操作符, 746
SHR

IEC 操作符, 747
SIN

IEC 操作符, 794
SIZEOF

IEC 操作符, 739
SQRT

IEC 操作符, 790
ST 编辑器

指令, 385
STRING, 687
STRING_TO

IEC 操作符, 782
SUB

IEC 操作符, 731
TAN

IEC 操作符, 796
TIME, 688
TIME_OF_DAY, 688

IEC 操作符, 778
TIME_TO

IEC 操作符, 778
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TO_BOOL
IEC 操作符, 774

TOD, 688
TRUNC

IEC 操作符, 784
TRUNC_INT

IEC 操作符, 785
UNION, 692
VAR, 602
VAR_EXTERNAL, 604
VAR_GLOBAL, 603
VAR_IN_OUT, 603
VAR_INPUT, 602
VAR_INST, 604
VAR_OUTPUT, 602
VAR_STAT, 604
VAR_TEMP, 604
Vijeo-Designer

发布变量, 552
WHILE

指令, 391
WSTRING, 687
XOR

IEC 操作符, 743
下载, 228, 234

启动应用程序, 228, 234
串行总线上的 Modbus IOScanner, 898
临时变量 - VAR_TEMP, 604
任务

添加, 225
位置的不连续轨迹, 571
使用 DTM 连接复选框, 37
保留变量, 606
停止, 245
全局变量 - VAR_GLOBAL, 603
全局节点操作符, 821
内容

操作符, 767
刷新变量, 555
剩余变量, 606
功能和功能块查找器, 458
功能树, 42
功能模型节点, 42
功能模板, 873
区域 pragma, 627
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发布变量, 549
发布变量 (HMI), 552
变量, 602

发布, 549
发布 Vijeo-Designer, 552
持续, 208
残余, 208

变量交换
通讯速度, 555

变量定义, 544
变量类型, 544
启动应用程序, 228, 234
启动性能, 894
命令

转换 SoMachine Basic 项目, 74
转换 Twido 项目, 74
转换设备, 72

在目录内搜索, 45
在线模式

cam 运动编辑器, 570
声明

数组, 399
外部变量 - VAR_EXTERNAL, 604
安装

第三方Sercos设备, 57
实例变量 - VAR_INST, 604
寻址, 917
常见问题解答

登录控制器不成功, 908
常量, 608
快捷键, 895
扩展, 65
扩展设备, 65
持久变量, 607
指令

ST 编辑器, 385
指示

HMI 连接, 559
控制器 - HMI 变量交换, 555
提高生成时间性能, 897
故障排除, 890
数据类型, 685
数组声明, 399
整数, 685
1044
文字
类型化, 608

时间数据类型, 688
更新设备, 71
本地变量 - END_VAR, 602
本地变量 - VAR, 602
核心转储, 252
模拟量输入

CANopen, 892
模板, 846
模板库, 859
模板支持的现场总线, 848
添加控制器, 64
现场总线运行状况信息, 68
现场设备配置, 66
生成时间性能, 897
登录, 228, 234
登录控制器不成功, 908
目录视图, 45
程序, 160
符号配置, 540
管理标签, 45
类型化文字, 608
给目录条目加标签, 45
编码助手, 680
编辑通讯设置对话框, 98
网络变量列表（接收器）, 421
自动 I/O 映射, 142
自动计算值

cam motion editor, 570
节点名称, 101
菜单, 895
视图, 864
设备

添加, 68
设备模板, 859, 860
设置 cam 图的参数, 562
路由, 917
转换 SoMachine Basic 项目, 74
转换 Twido 项目, 74
转换设备命令, 72
转移, 174
轴分配

cam 运动编辑器, 570, 573
输入变量 - VAR_INPUT, 602
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输入和输出变量 - VAR_IN_OUT, 603
输入数据结构

FB_MultiCam, 567
MC_Cam_ID, 567

输出变量 - VAR_OUTPUT, 602
运动定律, 576
运动编辑器

显示多个运动编辑器 视图, 565
运动编辑器选项卡, 573
运动设计对象... 命令, 411
运动设计对象编辑器, 411, 411
运行, 245
运行状况信息

现场总线, 68
选择变量, 551
通讯管理器配置, 66
通讯设置, 98
通过拖放从功能模板添加设备, 62
通过拖放从设备模板添加设备, 61
通过拖放添加扩展设备, 60
通过拖放添加控制器, 60
通过拖放添加设备和模块, 61
配方

内存占用, 486
配方的内存占用, 486
配置诊断, 68
阵列, 719
静态变量 - VAR_STAT, 604
项目存档, 261
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