S7-1200使用博途下载项目程序步骤详解
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S7-1200的CPU本体上集成了PROFINET通信口，通过这个通信口可以实现CPU与编程设备的通信。
此外，S7-1200 可以通过连接CM1243-5扩展模块，然后电脑通过PC ADAPTER USB A2电缆、或者电脑上的CP卡（例如CP5612）通过PROFIBUS DP线进行下载。
当然，S7-1200 还可以通过连接CP1243-1扩展模块，然后电脑通过网线进行下载。
在这里只介绍最常用的第一种方法，后两种方法只需在下载页面修改接口类型或接口即可。
STEP 7 TIA Portal 软件向用户提供了简便、灵活的下载方式，操作步骤如下：
1．在项目树中，选中需要下载的项目文件夹，然后执行菜单命令"在线〉下载到设备"或直接点击工具栏上的图标"下载到设备"，如图01所示。
[image: https://inews.gtimg.com/newsapp_bt/0/14583831038/641]
图01.项目下载
另外，还可以下载单独的组件，例如硬件组态和程序块。在项目树中，右键点击项目文件夹，如图02所示，在弹出的菜单中会提供如下菜单命令：
"下载到设备〉硬件和软件（仅更改）"：设备组态和改变的程序下载到CPU中。
"下载到设备〉硬件配置"：只有硬件组态下载到CPU中。
"下载到设备〉软件（仅更改）"：只有改变的程序块下载到CPU中。
"下载到设备〉软件（仅更改）"：下载所有的程序块到CPU中。
S7-1200下载程序必须是一致性下载，也就是无法做到只下载部分块到CPU。
[image: https://inews.gtimg.com/newsapp_bt/0/14583831040/641]
图02.单独组件下载
2．在弹出的"扩展的下载到设备"对话框中，设置PG/PC接口类型，其"PG/PC接口"下拉选项中选择编程设备的网卡，点击"开始搜索"，如图03所示。
[image: https://inews.gtimg.com/newsapp_bt/0/14583831041/641]
图03.搜索设备
3．搜索到可访问的设备后，选择要下载的PLC，当网络上有多个S7-1200PLC时，通过"闪烁LED"来确认下载对象，点击"下载"按钮，如图04所示。
[image: https://inews.gtimg.com/newsapp_bt/0/14583831164/641]
图04.选择下载对象
4．如果编程设备的IP地址和组态的PLC不在一个网段，需要给编程设备添加一个与PLC同网段的IP。在弹出的对话框中分别点击"是"和"确定"，如图05和图06所示。
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图05.添加同网段IP确认
[image: https://inews.gtimg.com/newsapp_bt/0/14583831166/641]
图06.添加IP完成
5．项目数据必须一致。如果项目没有被编译，在下载前会自动被编译。在"下载预览"对话框，会显示要执行的下载信息和动作要求。
[image: https://inews.gtimg.com/newsapp_bt/0/14583831240/641]
图07.下载预览窗口
如果需要下载修改过的硬件组态且CPU处于运行模式时，需要把CPU转为停止模式，如图08所示。
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图08.CPU运行模式要求
6．下载后启动CPU，如图09所示。
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图09.启动CPU
下载常见问题
1. 下载菜单中的下载到设备和扩展的下载到设备有什么区别？
下载到设备等同于工具栏的下载按钮，当项目文件下载过后，项目会自动记录之前的下载行为，当点击下载到设备或者工具栏下载按钮，PC将直接和CPU建立连接，直接跳到如图07的下载预览页面。如果之前没有下载过项目文件，点击下载到设备或者工具栏下载按钮会跳到如图04的页面，需要设置接口，搜索等，然后才可以下载。
而点击扩展的下载到设备，就会像下载到设备，并且之前没有下载过项目文件的状态，从如图04的页面开始进行。
2. 通过无线路由或远程通信无法搜索到CPU，该如何下载？
因为第三方路由器通常不支持搜索CPU所需的DCP协议，所以只能通过直接访问CPU的IP地址去下载，如图10所示，在扩展的下载到设备页面的下方的访问地址处直接输入CPU的IP地址即可。
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图10 直接输入访问地址
3. 什么情况下下载不会停机，什么情况下会停机？
下表列出了可在"RUN"操作模式下进行下载的程序和组态更改，按 CPU 的固件版本排序。
表格说明：
"RUN"：可在"STOP"操作模式以及"RUN"操作模式下将更改下载到 CPU。
"RUN (
"RUN (Init)"：更改可以在"RUN"操作模式下进行下载；下载的数据块会重新初始化。
"STOP"：更改只能在"STOP"操作模式下进行下载。
"STOP (Reset)"：更改只能在"STOP"操作模式下进行下载；所有数据（包括保持性数据）都会重置。
注：启用存储器预留区域是 V4.0及更高版本 CPU 的功能，具体参见“下载但不重新初始化”章节。
4. STEP 7 V13 SP1 编写的 S7-1200 V4.0项目， 可以正常下载到 FS: 04 S7-1200 CPU，但是无法下载到 FS:05 S7-1200 CPU，ERROR 指示灯红色闪烁报错 ， CPU 无法启动 。为什么？
S7-1200 V4.2 模块兼容 V4.0 和 V4.1模块，且新订购的 V4.2 模块是 FS:05。
当使用 STEP 7 V13 SP1 编写 的 S7-1200 V4.0项目无法正常下载时，可考虑检查以下内容：
先检查 STEP7 V13 SP1 编写的 S7-1200 V4.0项目是否启用了高数计数器功能；
从“在线和诊断”检查实际使用的 S7-1200 固件版本。
如果 STEP 7 V13 SP1 编写 的 S7-1200 V4.0项目使用了高数计数器功能 ，且实际使用的 S7-1200 CPU 版本是V4.2 FS:05， 则无法执行下载，CPU ERROR 指示灯红色闪烁报错 ，CPU 无法启动。
这是因为 S7-1200 V4.2 高速计数器新增了门控制等功能， 不能将旧版本组态的下载到 V4.2 FS: 05 CPU。
解决方法：
1. 将项目升级至STEP 7 V14，然后重新组态高速计数器后将项目下载到 V4.2 FS: 05 CPU。
2. 将 S7-1200 CPU 升级到 V4.2.1后再执行项目下载。
S7-1200 下载但不重新初始化
●说明
为了可以编辑已经过调试且在系统上正常运行的 PLC 程序，S7-1200 V4 及更高版本的 CPU 支持在运行时对FB块或数据块接口进行扩展。无需将 CPU 设置为 STOP 模式，即可下载已修改的块，而不会影响数据块其他的值。这是一种简单的更改程序的方式。这一加载过程（无需重新初始化的下载）不会对所控制的过程造成负面影响。
●工作原理
原则上，每个FB块或数据块都默认有一个存储器预留区域，用于后续的接口更改。在初期并未使用该存储器中所预留的区域。如果确定在编译和下载块之后加载接口更改，则需激活存储器预留区域。之后声明的所有变量都将保存到存储器预留区域中。后续的下载不会影响已经加载变量的值。
如果决定稍后在工厂没有运转时修改程序，那么还可以一次性重置一个或多个块的存储器布局。通过该操作，可以将所有变量从预留区域移动到常规区域。预留存储器清除后，可供以后的接口扩展时使用。
●要求
如果满足以下要求，1200 CPU 则可使用"无需重新初始化的下载"功能：
使用 S7-1200 V4 及更高版本的 CPU。
FB块使用 LAD、FBD 或 SCL 创建。
DB块由用户创建。
FB或DB必须是"优化访问"。
●基本步骤
如果希望扩展FB块或数据块的接口，请执行以下步骤，然后在不重新初始化的情况下加载块。
在默认情况下，所有块在非保持性存储器中都预留有一个100个字节的空间，并在需要时，可以调节存储器预留区域的大小或在保持性存储器中定义其它存储器预留区域。
激活存储器预留区域。
扩展块接口。
编译块。
将块下载到 CPU。
设置块扩展的预留存储器
●简介
基本上，每个FB块或数据块在默认情况下都预留了100个字节的区域。这一预留区域不在块的保持型存储区中。默认情况下，保持型存储区中没有提供预留区域，这是因为保持型存储器仅限 CPU 使用。
可以更改默认值100个字节，这适用于项目中所有新创建的块。此外，还可以单独更改特定块中预留区域的大小，并在保持型存储区中为特定块定义一个预留区域。
●设置新块中预留存储器的大小
如果要在项目中为所有新创建的块设置预留存储器的大小，请按以下步骤操作：
在"选项"菜单中，选择"设置"命令。将在工作区中显示"设置"窗口。
在区域导航中选择"PLC 编程 > 常规"组。
在"下载但不重新初始化"组中，在"存储器预留"的输入框中输入为块接口进行后续扩展而分配的所需字节数。新创建的FB块和全局数据块现在获得了一个具有指定大小的预留存储器。已经存在的块不受此次更改的影响。
说明
此设置仅对支持"下载但不重新初始化"功能的块有效。其它块不受此设置的影响。
[image: https://inews.gtimg.com/newsapp_bt/0/14583831361/641]
图1.为所有新创建的块设置预留存储器的大小
●设置现有块中预留存储器的大小
如果要设置现有块中预留存储器的大小，请按以下步骤操作：
在项目树中选择该块。
右键快捷菜单中选择"属性"命令。将打开"属性"对话框。
在浏览区中选择"下载但不重新初始化"组。
在"预留的存储空间大小"输入框中输入所需的字节数。
如果要在保持型存储器中定义一个预留区域，请选择"启用下载，但不重新初始化保持性变量"复选框并在"预留可保持性存储器"输入框中输入所需的字节数。
说明
如果已为当前块激活了预留存储器，那么无法再更改预留存储器的大小。
[image: https://inews.gtimg.com/newsapp_bt/0/14583831362/641]
图2.设置现有块中预留存储器的大小
激活存储器预留区域
●简介
每个FB块或数据块都被分配有一个默认存储器预留区域。但是，该存储器预留区域在初期并未使用。如果已编译且加载了块，然后希望稍后加载接口更改，那么请激活存储器预留区域。随后声明的所有变量都将保存到存储器预留区域中。
●要求
块目前已被编译。
块包含存储器预留区域。
●步骤
若要为FB块或全局数据块激活存储器预留区域，请按以下步骤操作：
打开块。
选择工具栏上的"下载但不重新初始化"按钮。
●结果
所有新声明的变量都将保存在存储器预留区域中，因此可以在不影响正在运行的进程的情况下进行下载。
无法再删除现有变量。除了"默认值"、"起始值"和"注释"属性之外，其它属性均不得再进行更改。
[image: https://inews.gtimg.com/newsapp_bt/0/14583831478/641]
图3.激活存储器预留区域
扩展块接口或数据块
●简介
在激活FB块或全局数据块的预留存储器之后，可添加新变量。
●要求
预留存储器已激活。
●步骤
要声明其它变量，请按以下步骤操作：
选择声明部分，例如"Input"、"Output"、"InOut"或"Static"。
在所选区域中，声明一个或多个变量，并在列中输入其属性。在 FB 的"保持性"列中，只能在"保持性"和"非保持性"之间进行选择，预留存储器中无法使用选项"在 IDB 中设置"。无法在结构化数据类型变量中添加新的变量。例如：无法在现有结构中声明任何新的结构元素。但是，可以在预留存储器中创建新结构。
编译发生变更的块，例如，在项目树中选择该块，然后在快捷菜单中选择命令"编译 > 软件（仅变更）"。在编译期间，新声明的变量将插入到预留存储器中。如果预留存储器过小，编译将终止，并显示一条错误消息，通知发生错误。
加载发生变更的块，例如，在项目树中选择该块，然后在快捷菜单中选择命令"下载到设备 > 软件（仅变更）"。加载块扩展时，仅初始化定义有初始值的新加变量。并不会重新初始化现有在线变量。
图4.如果预留存储器过小，编译将终止
禁用存储器预留区域
●简介
为了稍后在工厂尚未运转时修改块的存储器布局，可以禁用预留存储器。通过此操作，可以将所有变量从预留区域移动到常规区域。预留存储器仍然存在，可供之后进行接口扩展时使用。并再次具有块属性中所定义的空间大小。
说明
请注意，在禁用预留存储器之后，需要对块进行编译并再次加载。在禁用存储器预留区域后，无法执行"无需重新初始化的下载"。
●要求
块中的预留存储器已激活。
●步骤
如果要激活FB块或全局数据块的预留存储器，请按以下步骤操作：
打开块。
选择工具栏上的"下载但不重新初始化"按钮。
●结果
通过此操作，可以将之前位于预留区域的所有变量都移动到常规区域。因此，需要对块进行编译并再次加载，CPU 中变量的值在加载期间重新初始化。
[image: https://inews.gtimg.com/newsapp_bt/0/14583831480/641]
图5.取消存储器预留区域
重置预留存储器
●简介
如果决定稍后在工厂尚未运转时修改程序，那么可以一次性重置块的存储器布局。通过此操作，可以将所有变量从预留存储器移动到常规存储区域中。预留存储器清除后，可供以后的接口扩展时使用。
●要求
块中的预留存储器已激活。
预留存储器包含有变量。
●步骤
要重置一个或多个块的预留存储器，请按以下步骤操作：
选择"程序块"文件夹，或该文件夹中的特定块。
在快捷菜单中，选择"编译 > 软件（复位存储器预留区域）"命令。
●结果
之前位于预留存储器中所选块的所有变量，都从此区域移动到常规区域中。块已经过重新编译。变量在下一次加载期间重新初始化。块中所组态的预留存储器将保留，且继续保持活动状态。
[image: https://inews.gtimg.com/newsapp_bt/0/14583831841/641]
图6.重置预留存储器
●注意
重置预留存储器时，在预留存储器中之前设置的所有变量都将在下次加载时重新初始化。这适用于保持性和非保持性变量。
在工厂运行期间，更改变量值将导致严重的财产损失和人身伤害！因此，在重置预留存储器后必须先在测试环境中进行全面彻底地程序检查之后，才能使用。
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