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1.概要 

本产品是利用绝对值型旋转编码器提供的角度信号来控制任意角度位置的 ON/OFF 输出的电子控制装

置。 
 根据连接编码器的连接接插件的不同，分成 FC（包括 FC-160，FC-320），FC2（包括 FC2-160，FC2-320）

共 2 个产品大类，该 2 大类产品除编码器连接接插件不同外，其他所有的功能都一样。FC 系列产品连接带

FC 用 TRD-NA 系列编码器（例如：TRD-NA360NWF）；FC2 系列产品连接带 FC2 用 TRD-NA 系列编码

器（例如：TRD-NA360NWF2）。 
本资料以 FC 系列为主进行说明。 

2.产品特点 

（1） 外部输入信号控制的最大预置程序数为 10 个（FC/FC2-320）/8 个（FC/FC2-160） 
（2） 不需电池（EEPROM 存储芯片） 
（3） 试运行功能状态下能随时更改信号输出区域 
（4） 全角度范围的原点补偿功能 
（5） 编程功能 
（6） 外部原点功能 
（7） 可使用记忆卡保存程序 
（8） 进角补偿功能（仅 FC/FC2-320） 

3.电气规格 

型号 FC/FC2-320 FC/FC2-160 
工作电压 AC85~264V AC85~264V 
消耗功率 20VA 20VA 
环境温度 -10℃~+50℃ 
存储温度 -20℃~+70℃(无结冰) 
环境湿度 35~85%RH（无凝露） 
绝缘耐压 2KV  <1min (端子与外壳之间) 
绝缘阻抗 20MΩ（DC500V） 

抗震动 
耐久震动：变位振幅 0.5mm 10~55Hz 3 轴方向 1 小时 

误动作震动：变位振幅 0.35mm 10~55Hz 3 轴方向 1 小时 
抗冲击 耐久 500m/s2 3 轴方向 3 次 

误动作 100m/s2 3 轴方向 3 次 
耐噪波 电源端子间：1.5KV（波幅<1μs 持续<1ns 方波） 

外形尺寸 100x195x65（mm） 100x140x65（mm） 
重量 550g 450g 
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4.性能规格 

型号 FC/FC2-320 FC/FC2-160 
控制输入点 启动输入 1 点 

预置程序选择输入点 4 点 
外部原点输入 1 点 

启动输入 1 点 
预置程序选择输入点 3 点 

外部原点输入 1 点 
分辨率 单圈 360/720（设定开关切换） 单圈 360/720（设定开关切换） 

输出点数 32 点/8 点带进角功能 16 点 
输出方式 NPN 集电极开路输出/电流 0.1A 以下 

耐压 35V 以下/漏电压 1.5V 以下 
输出区域设定数 32 点输出合计 64 段 

每个预置程序 64 段 
16 点输出合计 32 段 
每个预置程序 32 段 

最高允许转速 分辨率 360：1600rpm 
720：800rpm 

分辨率 360：1600rpm 
720：800rpm 

输出响应时间 <300μs <300μs 
电源启动时间 2s 以下 2s 以下 
预置程序数 10（0~9） 8（0~7） 

CW/CCW 切换 开关切换 开关切换 
显示切换 角度/转速（开关切换） 角度/转速（开关切换） 
RUN 输出 正常动作时 ON（开关切换） 正常动作时 ON（开关切换） 
原点补偿 可设置任意位置为原点 可设置任意位置为原点 
通讯 RS-232 串口通讯 RS-232 串口通讯 

程序存贮器类型 EEPROM EEPROM 
进角功能 有（0~7 输出点） 无 
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5.输入输出规格 

5.1 输入输出规格 
名称 规格 

ON 电压 0~2.0V 
ON 电流 7mA 以上 
OFF 电压 7.5~30V 

控制输入 

 

OFF 电流 0.1mA 以下 

ON 电压 0~2.0V 
ON 电流 7mA 以上 
OFF 电压 耐压 14V 以上 

编码器输入 

 

OFF 电流 0.1mA 以下 

输出电流 0.1A 以下 
残余电压 1.5V 以下 
耐压 35V 以下 

输出 

 

漏电流 100μA 以下 

  

  3 



光洋电子 无锡 有限公司 技术资料( )                                                                   FC-160/320   

 
5.2 输出响应时间： 
项目 规格 
输出响应时间 300μs 以下：编码器角度变化后的输出 
输出响应间隔时间 60μs 以下： 
输出动作与响应时间 
设定例 ON 角度 OFF 角度 
输出 0 30 度 80 度 
 

 
输出相应间隔时间 
同一输出点两个动作变化（ON/OFF）之间的间隔时间 
角度信号变化 

 
 
5.3 控制输入点 
（1）启动输入 

当此输入点得到高电平信号时，设备正常输出动作信号。反之当此输入点得到低电平信号时，设备所

有输出动作信号停止输出。 
（2）预置程序选择输入 

预置程序选择输入在启动信号 ON 之前可以利用 4 位输入点组成的 2 进制编号指定设备选择运行哪一

个预置程序。 
 预置程序的选择方法 

B0 OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON 
B1 OFF OFF ON ON OFF OFF ON ON OFF OFF
B2 OFF OFF OFF OFF ON ON ON ON OFF OFF

选择输入 0 
选择输入 1 
选择输入 2 
选择输入 3 B3 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON ON 

FC/FC2-160 0 1 2 3 4 5 6 7 无 无 选择预置程

序号 FC/FC2-320 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
         （FC/FC2-160 无选择输入 3，固定为 OFF） 
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启动输入、程序选择输入、输出的时序图 
 

 
 
（3）外部原点输入 
 外部原点输入 ON 时、下列动作会被禁止。 
运行模式、调整模式、设定/学习模式/（FC/FC2-320 进角/保存）之间的切换 
调整模式下的输出区域设定（ON、OFF 角度）的微调整 
设定模式下的输出区域设定写入、变更、消除 
学习模式下的输出区域写入、消除和原点补偿的设定、消除 
进角模式下的进角设定和消除 （仅 FC/FC2-320） 
保存模式下的读取            (仅 FC/FC2-320) 
复制模式下的读取 

6.编码器用电源规格 

规格 
供给电压范围 DC10.8~14V 
最大消耗功率 70mA 
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7.操作面板的名称和功能 

（1）FC-320 操作面板 
      当前运行程序号        动作显示 LED          旋转位置表示 
  输出         角度/转速显示       记忆卡插口（FC2 无）        通讯用串口 

 
编码器接口             模式显示        操作按钮     端子台 
   动作模式切换开关   DIP 开关 
 
（2）FC-160 操作面板 
    当前运行程序号    模式显示  
  输出     角度/转速显示   动作显示 LED 旋转位置表示  通讯用串口 

 
编码器接口            DIP 开关            操作按钮 
  动作模式切换开关          端子台 

※ 注: 操作按钮及方式显示中日文对照如下  
            

显示 －         写入 －         读出 －         执行 －          输出 － 
 
清除 －         方式 －         程序组 －        功能 －         原点 － 
 
设定－          调整－          学习－   运转－  
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（3）操作按钮的名称与功能 
序号 名   称 功         能 
⑴ 工作模式切换开关 FC/FC2-160:设定（设定、学习）、调整、运行模式选择 

FC/FC2-320:设定（设定、学习、进角、保存）、调整、运行

模式选择 
运行/调整模式 显示预置程序选择输入所指定的程序号 
设定、学习、进

角模式 
使用       按钮显示当前预置程序号 

⑵ 程序组

/ 功 能

显示 

保存模式 使用《+》按钮选择保存/读取/检测动能 
运行/调整模式 在角度/回转速度显示之间切换 
设定、学习模式  显示角度 
进角模式 显示进角角度和进角转速 

⑵ 角 度 /
回转速

度显示 

保存模式 显示保存（FC-C）/读取（C-FC）/检测（FC=C）的动作 
角度 角度/转速 LED 显示角度时点亮 
转速 角度/转速 LED 显示转速时点亮 
ON ON 角度写入或读出时点亮 
OFF OFF 角度写入或读出时点亮 
设定值 ON 或 OFF 角度读出时点亮 
启动 启动输入 ON 时点亮 

⑹ 
⑺ 
⑻ 

动作显

示 

正常 正常工作时点亮 
运行、调整、学

习模式 
以 30 度每单位来显示当前旋转位置（当转速达到 150 转/分以

上时则只显示旋转方向） 
⑷ 旋转位

置显示 
保存模式 显示保存、读取、检测的执行进度（全亮时完成） 
运行、调整模式 ⑸ 输出显

示 设定、学习、进

角模式 

输出 ON/OFF 状态的显示(调整 ,运转方式)或显示指定的输出

编号时灯亮. 

设定 设定方式时灯亮. 
学习 学习方式时灯亮. 
调整 调整方式时灯亮. 

⑼ 模式 
显示 

运转 运转方式时灯亮. 
 
 

FC/FC2-160:设定、学习模式切换 
FC/FC2-320:设定、学习、进角、保存模式切换 

程序组 程序组编号的指定. （设定、学习、进角模式下） 
ON/实行 ON 角度写入             （设定、学习模式） 

输出区域设定的消除的确定（设定、学习模式） 
原点补偿的消除的确定    （学习模式） 
保存、读取、传送的确定  （复制模式） 
进角设定的写入          （进角模式。仅 FC/FC2-320） 
进角设定消除的确定      （进角模式。仅 FC/FC2-320） 
保存、读取、检测的确定  （保存模式。仅 FC/FC2-320） 

原点 原点补偿的角度设定.（学习模式、当前角度归零） 

⑽ 操作键 

＋ 输出设定角度的增加     （设定、调整模式） 
进角角度/进角转速的增加（进角模式，仅 FC/FC2-320） 
保存/读取/检测的选择    （保存模式，仅 FC/FC2-320） 
保存/读取/转送的选择    （复制模式） 
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－ 输出设定角度的减少     （设定、调整模式） 
进角角度/进角转速的减少（进角模式，仅 FC/FC2-320） 
保存/读取/检测的选择    （保存模式，仅 FC/FC2-320） 
保存/读取/转送的选择    （复制模式） 

输出 输出编号按递增顺序指定, 
清除 输出设定的清除选择/原点补偿的清除选择 

解除清除选择/解除输出设定的读出状态 
读出    输出设定按递增顺序读出. 
序号 作用 ON OFF 
SW1 角度增加方向的选择. CCW CW 
SW2 编码器分辨率的选择. 720   360 
SW3 角度/转速显示切换 转速 角度 

⑾ DIP 
开关 

SW4 RUN 输出/凸轮输出选择. RUN 凸轮 
⑿ 编码器用插座 编码器连接用 
⒀ 记忆卡插口 用于插入记忆卡（仅 FC-320） 
⒁ 通讯用串口 RS232 通讯口 
⒂ 端子台 电源/控制输入  外部连线用.  
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8.连接配线 

 （1）FC-320 的连接配线 

  
 （2）FC-160 的连接配线 
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（3）FC-160，FC-320 编码器的连接（使用带 FC 接插件的 TRD-NA 系列编码器） 

 
 

          ·连接编码器接插件时,请正确对准键槽. 

          ·拆卸编码器接插件时,请将接插件环部向前拉住,再拆卸. 

            如在锁定没解除的情况下,硬用力拆卸会损坏接插件,请注意. 

          ·连接编码器接插件时,请将凸轮开关电源关掉后进行. 

  

       编码器连接接插件(插脚配列) 

信号名 插脚号

720 分辨率 360 分辨率 

1 0V 0V 

2 12V 12V 

3 bit1(2
0
) 不接 

4 bit2(2
1
)         bit1(2

0
) 

5 bit3(2
2
) bit2(2

1
) 

6 bit4(2
3
) bit3(2

2
) 

7 bit5(2
4
) bit4(2

3
) 

8 bit6(2
5
) bit5(2

4
) 

9 bit7(2
6
) bit6(2

5
) 

10 bit8(2
7
) bit7(2

6
) 

11 bit9(2
8
) bit8(2

7
) 

12 bit10(2
9
) bit9(2

8
) 

13 不接 不接 
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（4）FC2-160，FC2-320 编码器的连接（使用带 FC2 接插件的 TRD-NA 系列编码器） 
 

 
  连接编码器接插件时,请正确对准键槽，安装时注意拧紧锁紧螺母； 

拆卸编码器接插件时,请先将锁紧螺母完全拧开,再拆卸； 

如在锁紧螺母没有完全拧开的情况下,硬用力拆卸会损坏接插件,请注意！ 

连接编码器接插件时,请将凸轮开关电源关掉后进行 

  

  编码器连接接插件(插脚配列) 

信号名 
凸轮开关编码器连接接插件 插脚号 

720 分辨率 360 分辨率 

A 0V 0V 

B 12V 12V 

C bit1(2
0
) 不接 

D bit2(2
1
)       bit1(2

0
) 

E bit3(2
2
) bit2(2

1
) 

F bit4(2
3
) bit3(2

2
) 

G bit5(2
4
) bit4(2

3
) 

H bit6(2
5
) bit5(2

4
) 

J bit7(2
6
) bit6(2

5
) 

K bit8(2
7
) bit7(2

6
) 

L bit9(2
8
) bit8(2

7
) 

M bit10(2
9
) bit9(2

8
) 
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9.操作设定 

（1）初期设定：在接通电源之前进行操作 
  

初期设定                                 
 

序号 作用 ON OFF 
SW1 角度增加方向的选择. CCW CW 
SW2 编码器分辨率的选择. 720  360 
SW3 角度/转速显示切换 转速 角度 
SW4 RUN 输出/凸轮输出选

择. 
RUN 凸轮 

 
电源 OFF  
 
 
DIP 开关 
 
 
电源 ON            DIP 设定内容的读入 
 

设定模式           输出区域设定全清  

学习模式              
 
 
学习模式           程序组的原点补偿全清（FC-160:程序组 0~7、FC-320：程序组 0~9） 

                    

初期设定完成 
 
（2）设定操作 

工作模式 功能 操作方法 
设

定

学

习

进

角 
保

存 
调

整 
运

行

改变工作模式 工作模式切换开关切换运行、调整、设定模式 O O O O O O
切换设定模式 

使用 键按下列顺序切换 

设定 学习 进角 保存  

O O O O X X

指定程序组号 
使用 键指定 

O O O X X X

指定输出号 
使用 键指定 

O O O X X X

读取输出区域

设定 先选择好程序组号和输出号，然后按 键

读取，输出 ON 角度和 OFF 角度交替显示 
（脉冲输出设定的情况下则是输出角度和输

O O O X O O
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出数交替读取） 
删除 1 个输出

区域 
需要删除的输出区域设定的ON角度和OFF角

度读取后按 键 

O O O X O O

删除指定输出

号的所有输出

区域 

先指定程序组号和输出号，然后按 

键 

O O X X X X

删除指定程序

组的输出设定 
先指定程序组号，然后按 

键 

O O X X X X

删除全部的输

出区域设定 按 键 
O O X X X X

输出区域设定 先 指 定 程 序 组 号 和 输 出 号 ， 然 后 用

键 选 择 角 度 ， 然 后 用

设定 ON 角度，用 设定

OFF 角度（按 ON 角度、OFF 角度的顺序设定）

脉冲输出设定的情况下：在上述步骤之后还要

继续用 键设定输出脉冲数，最

后用 键结束设定 

O X X X X X

输出区域设定 
（学习模式） 

先指定程序组号和输出号，然后旋转编码器选

择角度，然后用 设定 ON 角度，

用 设定 OFF 角度（按 ON 角度、OFF

角度的顺序设定） 
 

X O X X X X

设定原点补偿 先指定程序组号，然后将编码器停止在期望的

机械原点位置，按 键设定零位原点。 

X O X X X X

删除原点补偿 先指定程序组号，然后顺序按 

键 

X O X X X X

更改输出区域

设定 
先读出需要更改的 ON 角度和 OFF 角度，然后

用 键 改 变 角 度 再 用

更改 ON 角度、 键更改

OFF 角度 

O X X X X X

运行中微调输

出区域 
先读出需要更改的 ON 角度和 OFF 角度，然后 X X X X O X
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用 键改变角度 

读取进角设定 
先指定程序组号和输出号，用 键交替读

取显示进角角度和进角转速 

X X O X X X

写入进角设定 
先指定程序组号和输出号，用 键交替读

取显示进角角度和进角转速。然后使用

键改变设置值，用 键写入

设定值 

X X O X X X

删除进角设定 先 指 定 程 序 组 号 和 输 出 号 ， 用

键删除，进角角度与

进角转速归零 
（指定输出号的输出区域全清/指定程序组的

输出区域全清/全部输出区域设定全清时进角

设定同时会被删除） 

X X O X X X

记忆卡的保存 
用 选择 S:save 项后按 键，

此时 S 标记闪烁，再一次按 键确

认保存 

X X X O X X

记忆卡的读取 
用 选择 L:lord 项后按 键，

此时 L 标记闪烁，再一次按 键确

认保存 

X X X O X X

记忆卡的复制 
用 选择 C:copy 项后按

键，此时 C 标记闪烁，再一次按

键确认保存 

X X X O X X

切换到复

制模式 按 键，角度/

速度显示位置显示 COPY，然后按

键进入拷贝功能 

FC-FC 之间的

数据拷贝 
在保存或读取

的步骤下用通

讯串口将 2 个

FC 连接 选择拷贝

功能 使用 键选择拷贝功能 

程序组显示  角度显示   功能 
S         FC-E     外部保存

L         E-FC     外部读取

O X X X X X
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C         -FC-     内部拷贝

（FC：当前操作 FC，E：外部链接

FC） 

按 键选择进入功能。 

拷贝程序

组和拷贝

的执行 

按 键指定程序组号，然后

按 键确定 

（保存和读取都是针对所有程序

组的）再一次按 执行 

 

10.调整、运行 

运行前的确认 
1） 确认已通过设定模式和学习模式将输出区域设置完成 
2） 通过学习模式确认编码器的旋转方向正确 
3） 通过学习模式确认机械原点和原点补偿的设置 

（1） 调整 
1） 将工作状态切换开关打到调整模式，并且给与启动信号 ON。 
2） 调整输出区域设定，通过微调功能进行微调（720 分辨率下微调的最小单位为 0.5

度、320 分辨率下为 1 度） 
3） 脉冲输出模式下无需微调 

（2） 运行 
1）将工作状态切换开关打到运行模式，并且给与启动信号 ON。 
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11.进角功能（FC/FC2-320） 

（1）进角功能 
 进角设定值的大小取决于比例系数 K=进角角度/进角转速，按转速比例实现进角功能。 
 进角功能可以在 0~7 共 8 个输出点进行设置。 
  
设定例 ON 角度 OFF 角度 进角角度 进角转速 系数 K 
输出 0 30 度 80 度 30 度 200 转/分 K=0.15 
 

 
（2） 进角功能的响应速度 

进角设定点数 输出响应时间 响应转速，分辨率：360/720
0 300μs 以下 1600/800(r/min) 
1 345μs 以下 1100/550(r/min) 
2 365μs 以下 1000/500(r/min) 
3 380μs 以下 900/450(r/min) 
4 400μs 以下 800/400(r/min) 
5 420μs 以下 700/350(r/min) 
6 435μs 以下 600/300(r/min) 
7 465μs 以下 500/250(r/min) 
8 470μs 以下 500/250(r/min) 

输出响应间

隔时间小于

60μs 

 进角设定点数的响应时间长短只影响具有进角功能的 0~7 号输出，与 8~31 号输出无关。 
（3） 进角功能的注意点 

1） 进角功能必须在超过 2 个单位分辨率长度的 ON 角度输出区域才能生效。 
2） 进角功能能相应编码器转速的变化，但是会有一点的延时，所以会对编码器的转动

圈数有所要求 
编码器转动圈数要求为：需要持续转动（2·k·r）/θ以上的圈数才能触发进角功

能的响应 
   进角设定            ：k=进角角度/进角转速 
   输出区域设定的 ON 角度长度：θ 
   转速       ：r（转速监测频率为每 170ms 1 次） 

当编码器转动停止后，由于响应的延迟，进角角度还会残留约 170ms
的时间，之后则归零。 

     脉冲输出模式下无进角功能。 
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12.错误码 

错误显示/内容 说明 原因和处理方法 
E18/编码器连接错误 编码器分辨率与设置不符 DIP 开关设置错误 

检查编码器分辨率 
编码器故障 

E19/编码器码值错误 编码器码值错误 编码器未连接 
编码器连接线短路/断线 
外部干扰 
DIP 开关设置错误 

E20/编码器码值错误 编码器码值变化不连续 外部干扰过大 
对 FC 做初始化后重试 

E21/内存数据改变错误 设定值（输出、原点补偿、进角）

的设定值被更改 
外部干扰过大 
对 FC 做初始化后重试 

E25/记忆卡错误 记忆卡未正确安装 检查记忆卡的安装 
重新安装后重试 

E30/转速错误 编码器的转速超出响应范围 检查编码器转速 
检查编码器的分辨率 

E70  E90~E99 通讯异常 
E80~E89 拷贝过程中通讯异常 

检查通讯参数 
检查功能模式 
检查外部输入 
检查通讯线 
检查外部干扰 

设定值 LED 闪烁/设定

值错误 
输出区域重复设定 将重复的输出区域删除后重

试 
程序组显示 A~F/程序

组错误 
程序组选择输入指定了不存在的

程序组号 
检查程序组选择输入 

 

13．脉冲输出模式的设定 

（1）设定操作概要: 
 1) 必须在设定模式下操作 
 2）指定程序组和输出号 
 3）用 键指定 ON 开始角度（脉冲输出开始输出的 ON 角度） 
 4）按 的顺序按键设定开始（ON）角度 
 5）用 键选择需输出的脉冲数 

 6）用 键决定脉冲数 

（2）设定例 
 本例的设定为：0 号程序组的 12 号输出在 1 度位置开始输出 60 个脉冲。 
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 操作顺序         LED 显示    功能显示     输出显示 
               程序组    角度 
 
                                                        0 号程序组 12 号输出 
               
              ON 开始角度显示 
 
              确定 ON 开始角度（1 度） 
 
              显示待选择的脉冲输出数 
 
              显示待选择的脉冲输出数 
 
              显示待选择的脉冲输出数 
 
              确定选择 60 脉冲输出后显 
              示开始角度 
 

显示角度后继续显示脉冲

数 
              显示脉冲数后空白 
 
（3）分辨率与可以选择的脉冲数 

 

（4） 其他 
1）脉冲输出功能可以设置在任何一个输出点上。 
2）设定输出区域后，就无法再设置脉冲输出功能。如需设置则必须删除输出区域设定。 
3）需要更改脉冲输出设置时，请先读取之前的设定值再按设定操作顺序进行设定。 
4）脉冲输出设置在调整模式下无法进行调整。 
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