
一、填空题 

1、位置开关是一种将机械信号转换为电气信号，以控制运动部件位置或行程的自动控制电器。 

2、除照明和电加热电路外，熔断器一般不宜用作过载 保护电气，主要用于短路 保护。。 

  3、安装线槽时,应做到横平竖直、排列整齐均匀、安装牢固和便于走线等。 

  4、要求几台电动机的启动或停止必须按一定的先后顺序来完成的控制方式，叫电动机的顺序

控制。 

  5、能够在两地或多地控制同一台电动机的控制方式叫电动机的多地控制。对多地控制，只要

把各地的启动按钮并联、停止按钮串联就可以实现。 

  6、通常规定：电源容量在 180KVA以上，电动机容量在 7KW以下的三相异步电动机可以采用直

接启动。 

  7、常见的降压启动方法有四种分别是：定子绕组串电阻降压启动、自耦变压器降压启动、Y-

△降压启动、延边三角形降压启动。 

  8、所谓制动，就是给电动机一个与转动方向相反的转矩使它迅速停转或限制其转速。制动方

法一般有两类：机械制动和 电力制动。 

  9、改变异步电动机的磁极对数调速称为变极调速，它是有级调速，且只适用于笼型异步电动

机。 

10、继电器主要由感测机构、中间机构和执行机构三部分组成。 

11、利用机械装置使电动机断开电源后迅速停转的方法叫机械制动。机械制动常用的方法有电磁

抱闸制动器制动和电磁离合器制动。 

12、布线时，严禁损伤导线线芯和绝缘。 

13、时间继电器是一种利用电磁原理或机械动作原理来实现触头延时闭合或分断的自动控制电

器。 

14、通电试车完毕，停转，切断电源。先拆除三相电源线，再拆除电动机线。 

15、使电动机在切断电源停转的过程中，产生一个和电动机实际旋转方向 相反的电磁力矩（制



动力矩），迫使电动机迅速制动停转的方法叫做电力制动。 

16、电力制动常用的方法有反接制动、能耗制动 、电容制动和再生发电制动等。 

17、热继电器的复位方式有自动和手动两种。 

18、当电动机切断交流电源后，立即在定子绕组的任意两相中通人直流电迫使电动机迅速停转的

方法叫能耗制动，又称动能制动。 

19、当电动机切断交流电源后，立即在电动机定子绕组的出线端接入电容器来迫使电动机迅速停

转的方法叫电容制动。 

20、再生发电制动是一种比较经济的制动方法，制动时不需要改变线路即可从电动运行状态自动

地转入发电制动状态，把机械能转换成电能，再回馈到电网。 

21、电动机在运行的过程中，常用的保护措施有短路保护、过载保护 过电流保护、过压保护、 

失压保护、断相保护等。 

22、在电动机控制线路中，实现短路保护的电器是熔断器和低压断路器。 

23、 在电动机控制线路中，实现过载保护的电器是热继电器 

24、在电动机控制线路中，实现欠压保护的电器是接触器和电磁式电压继电器 

25、在电动机控制线路中，实现失压保护的电器是接触器和中间继电器 

26、在电动机控制线路中，实现过流保护常用的电器是电磁式过电流继电器 

27、选择和设置保护装置的目的不仅使电动机免受损伤，而且还应使电动机得到充分的利用 

28、电动机按其安装方式不同可分为 卧式和立式两种。在一般情况下应选用卧式电动机。 

29、电动机按轴伸个数分为单轴伸和 双轴伸两种。 

30、电动机按防护形式分为开启式、防护式、封闭式和防爆式四种   

31、根据工作电压的高低，电器可分为高压电器和低压电器。 

32、工作在额定电压交流 1200Ｖ 及以下 或直流 1500Ｖ及以下的电器称为低压电器。 

33、低压开关主要用作隔离、转换、及接通和分断电路。 

34、低压开关一般为非自动切换电器，常用的主要类型有刀开关、组合开关和低压断路器等。 



35、熔断器是低压配电网络和电力拖动系统中用作短路保护的电器，使用时串联在被测电路中。 

36、熔断器主要由熔体、熔管和熔座三部分组成。 

37、接触器按主触头的电流种类，分为交流接触器和直流接触器两种。 

38、交流接触器的电磁系统主要由线圈、铁心和衔铁三部分组成。 

39、交流接触器的衔铁运动形式有衔铁直线运动的螺管式和衔铁饶轴转动的拍合式两种。 

40、一般情况下，热继电器热元件的整定电流为电动机额定定电流的 0.95～1.05倍，但如果 电

动机拖动得是冲击性负载或启动时间较长及拖动的设备不允许停车的场合，热继电器的整定电流

值可取电动机额定电流的 1.1～1.5 倍。如果电动机的过载能力较差，热继电器的整定电流可取

0.6～0.8倍。                                                             

41、低压断路器应垂直 安装，电源线接在上    端，负载线接在下   端。 

42、交流接触器的触头按通断能力可分为主触头 和辅助触头 。 

43、电路图一般分为电源 电路、主 电路和辅助 电路三部分。 

44、电磁抱闸制动器分为断电     制动型和通电     制动型两种。 

45、电动机的工作方式有连续  工作制、短期   工作制和周期性断续  工作制三种。 

46、直流电动机常用的启动方法有：电枢回路串联电阻 启动和降低电源电压  启动两种。 

47、三速异步电动机有两套定子绕组，第一套有七个出线端，可作△   或 YY 连接；第二套绕

组有四个出线端，只作 Y   形连接。 

48、 

 

 

 

二、判断题 

1．由于直接启动所用设备少，线路简单，维修量较小，故电动机一般都采用直接启动。    (×) 

2．在安装定子绕组串接电阻降压启动控制线路时，电阻器 R产生的热量对其他电器无任何影响，



故安装在箱体内或箱体外时，不需采用任何防护措施。           (×) 

3 只要电动机过载，其保护电器热继电器会瞬间动作并切断电动机电源。     (×) 

4 由于热继电器的热惯性大，所以在电动机控制线路中，只适合用作过载保护，不宜作短路保护。                                                                  

（√） 

5．接触器可起欠压、失压保护作用，两者的保护原理是一样的。             (×) 

6．不管是直流电动机，还是交流电动机，都要进行弱磁保护。               (×) 

7．对电动机的选择，以合理选择电动机的额定功率最为重要。               （√） 

8．电动机的额定转速必须在 750～1 500 r／rnin的范围内。                 (×) 

9.刀开关是低压控制电器。                                                 (×) 

10.开启式负荷开关用作电动机的控制开关时，应根据电动机的容量选配合适的熔体并装于开关

内。                                                               (×) 

11.HK系列刀开关可以垂直安装，也可以水平安装。                            (×) 

12.熔体的额定电流是指在规定工作条件下，长时间通过熔体不熔断的最大电流值。 （√） 

13.一个额定电流等级的熔断器只能配一个额定电流等级的熔体。                 (×) 

14.按下复合按扭时，其常开和常闭触头同时动作。                           (×) 

15.急停按钮应该选用红色。                                           （√） 

16.接触器的电磁线圈通电时，常开触头先闭合，常闭触头再断开。             (×) 

17.对同一接触器而言，一般是触头压力越大，触头接触电阻越小。             （√） 

18.接触器除用通断大电流电路外，还具有欠电压和过电流保护功能。            (×) 

19.热继电器的触头系统一般包括一个常开触头和一个常闭触头。               （√） 

20.空气阻尼式时间继电器的延时精度高，因此获得广泛应用。                  (×) 

21.中间继电器的触头上面需要装设灭弧装置。                               (×) 

22.交流电磁铁在线圈工作电压一定的情况下，铁心与衔铁间的电磁吸力基本不变。 （√） 

23.直流电磁铁在衔铁吸合的过程中，线圈中的电流是常数，电磁吸力也是常数。  (×) 



24.通过主电路和辅助电路中的电流相等。                                  (×) 

25.电路图中的辅助电路一般跨接在两相电源线之间并水平画出。            (×) 

26.画出电路图、接线图、布置图时，同一电器的各元件都需要按其实际位置画在一起。(×) 

27.接线图主要用于接线安装、线路检查和维修，不能用来分析线路的工作原理。  (×) 

28.按元件明细表选配的电器元件可直接安装，不用检验。        (×) 

29.由于热继电器在电动机控制线路中兼有短路和过载保护，故不需要再接入熔断器作短路保护。                                                         

(×) 

30.所谓点动控制是指点一下按扭就可以使电动机启动并连续运转的控制方式。(×)   

31、交流接触器和直流接触器的铁心端面均嵌装短路环，可以减小振动和噪声。(×) 

32、继电器是一种根据输入信号的变化，来接通或分断大电流电路，实现自动控制和保护电力拖

动装置的电器。(×) 

33、过载保护是指当电动机出现短路时，能自动切断电动机的电源，使电动机停转的一种保护。

(×) 

44、各电器元件与走线槽内的导线要完全置于走线槽内，应合理走线，并尽可能做到横平竖直，

垂直变换走向。（√） 

45、三相异步电动机直接启动的优点是所用电气设备少，线路简单，启动电流小。(×) 

46、星三角降压启动只适用于轻载或空载下启动，凡是在正常运行时，定子绕组作三角形链接的

异步电动机，均可采用这种降压启动方法。（√） 

47、电动机的额定电压要与现场供电电网电压等级相符。（√） 

48、串励电动机电力制动的方法只有能耗制动和反接制动两种。（√） 

49、直流电动机的调速可以通过电枢回路串电阻、改变主磁通和改变电枢电压三种方法来实现。

（√） 

50、能在两地或多地控制同一台电动机的控制方式叫做电动机的顺序控制。(×) 

 



三、选择题 

1．根据生产机械运动部件的行程或位置，利用(  C )来控制电动机的工作状态称为行程控制原

则。 

A．电流继电器    B．时间继电器  C．位置开关      D．速度继电器 

2．利用(  B)按一定时间间隔来控制电动机的工作状态称为时间控制原则。 

 A．电流继电器    B．时间继电器    C．位置开关      D．速度继电器 

3 根据电动机的速度变化，利用( D  )等电器来控制电动机的工作状态称为速度控制原则。 

A．电流继电器      B．时间继电器    C．位置开关        D．速度继电器 

4．根据电动机主回路电流的大小，利用(  A )来控制电动机的工作状态称为电流控制原则。 

 A．电流继电器      B．时间继电器    C．位置开关        D．速度继电器 

5．若短期工作制电动机的实际工作时间符合标准工作时间时，电动机的额定功率 PN与负载功率

PL之间应满足( A  )。 

    A．PN≥PL   B．PN≤PL    C．PN<PL 

6．在干燥、清洁的环境中应选用( B)。 

 A．防护式电动机    B．开启式电动机    C．封闭式电动机    D．防爆式电动机一 

7．在比较干燥、灰尘不多、无腐蚀性气体和爆炸性气体的环境中，应选用( A)。 

 A．防护式电动机    B。开启式电动机   C．封闭式电动机    D．防爆式电动机 

8．在潮湿、尘土多、有腐蚀性气体、易引起火灾和易受风雨侵蚀的环境中，应选用( C )。 

 A．防护式电动机    B．开启式电动机     C．封闭式电动机    D．防爆式电动机 

9．在有易燃、易爆气体的危险环境中应选用(  D  )。 

 A．防护式电动机    B．开启式电动机     C．封闭式电动机    D．防爆式电动机． 

10．HH系列封闭式负荷开关属于（ A  ）。 

A. 非自动切换电器 B.自动切换电器     C无法判断 

11．HZ系列组合开关的触头合闸速度与手柄操作速度（ C  ） 



 A 成正比    B成反比     C 无关 

12．熔断器串接在电路中主要用作（ A   ） 

A 短路保护     B过载保护      C欠压保护 

13．熔断器的额定电流应（ B  ）所装熔体的额定电流。 

A 大于         B大于或等于    C小于 

14．按下负荷按扭时（  B  ） 

A 常开触头先闭合         B 常闭触头先断开    C常开、常闭触头同时动作 

15．按扭帽的颜色和符号标志是用来（ C  ） 

 A 注意安全        B引起警惕        C区分功能 

16．急停按扭应该选用（A   ） 

  A 红色             B白色             C黑色 

17．双轮旋转式行程开关为（ B ） 

 A 自动复位式     B 非自动复位式    C自动或非自动复位式 

18．.交流接触器的铁心端面装有短路环的目的是（  A  ） 

 A 减小铁心振动      B增大铁心磁通       C减缓铁心冲击 

19．（   B ）是交流接触器发热的主要部件。 

A 线圈           B铁心          C 触头 

20．热继电器主要用于电动机的（   B   ） 

A 短路保护        B 过载保护      C 欠压保护 

21.热继电器中主双金属片的弯曲主要是由于两种金属材料的（  C  ）不同 

A 机械强度        B 导电能力     C 热膨胀系数 

22.一般情况下，热继电器中热元件的整定电流为电动机额定电流的（  B  ）倍 

A 4-7         B 0.95—1.05       C 1.5-2 

23.如果热继电器出线端的连接导线过细，会导致热继电器（  A  ） 



A 提前动作       B 滞后动作      C 过热烧毁 

24.空气阻尼式时间继电器调节延时的方法是（   C  ） 

A 调节释放弹簧的松紧     B 调节铁心与衔铁间的气隙长度  C 调节进气孔的大小 

25. 当线圈通过的电流为额定值时，过电流继电器的衔铁（  B  ） 

A 动作         B不动作         C不确定 

26. 能够充分表达电气设备和电器的用途以及线路工作原理的是（  B  ） 

A 接线图       B 电路图         C 布置图 

27.同一电器的各元件在电路图和接线图中使用的图形符号、文字符号要（ C  ） 

 A 基本相同      B 不同           C 完全相同 

28.主电路的编号在电源开关的出线端按相序依次为（  C  ） 

A U、V、W     B L1、L2、L3     C U11、V11、W11 

29.辅助电路按等电位原则从上至下、从左至右的顺序使用（  A  ） 

A 数字        B 字母            C 数字或字母 

30.控制电路编号的起始数字是（  A  ） 

A 1           B 100         C.200 

31、电磁抱闸制动器制动和电磁离合器制动属于（A） 

A 机械制动    B 电力制动    Ｃ 反接制动 

32、依靠改变电动机定子绕组的电源相序来产生制动力矩，迫使电动机迅速停转的方法是（C） 

 A 能耗制动     B 电容制动     C 反接制动 

33、工作在交流 1000V的电器称为（  B） 

 A 高压电器      B 低压电器   C 配电电器 

34、熔断器的核心是（  A） 

A  熔体   B熔管    Ｃ熔座 

35、开启式负荷开关要垂直安装在控制屏或开关板上，合闸状态时，手柄应该（A ） 



A 朝上    B 朝下    C 水平未知 

36、 

 

四、问答与名词解释 

1. 速度继电器的作用是什么? 

答；速度继电器是反映转速和转向的继电器，其主要作用是以旋转速度的快慢为指令信号，与接

触器配合实现对电动机的反接制动控制，因此也称为反接制动继电器。 

2．时间继电器如何选用? 

答：（1）根据系统的延时范围和精度选择类型和系列，（2）根据控制电路的要求选择延时方式，

（3）根据控制电路电压选择吸引线圈的电压。 

3．什么是多地控制? 

答：能在两地或多地控制同一台电动机的控制同一台电动机的控制方式叫电动机的多地控制。 

4．按钮接在主电路还是控制电路?画出启动按钮、停止按钮和复合按钮的图形符号。 

答：按钮接在控制电路。 

5．行程开关与按钮有什么异同?画出行程开关的符号。 

答：行程开关与按钮其作用原理相同，区别在于它不是靠手指的按压而是利用生产机械运动部件

的碰压使其触头动作，从而将机械信号转变为电信号，用以控制机械动作或用作程序控制。 

6．交流接触器主要由哪几部分组成? 

答：交流接触器主要由电磁系统、触头系统、灭弧装置和辅助部件等组成。 

7、什么叫自锁？自锁触头？ 

答：当启动按钮松开后，接触器通过自身的辅助常开触头使其线圈保持得电的作用叫做自锁。 

与启动按钮并联起自锁作用的辅助常开触头叫做自锁触头。 

8、什么叫联锁？联锁触头？ 

答：当一个接触器得电动作时，通过其辅助常闭触头使另一个接触器不能得电动作，接触器之间



的这种相互制约的作用叫做接触器联锁。 

 实现联锁作用的辅助常闭触头称为联锁触头。 

9、什么是欠压保护、失压保护？ 

答：欠压保护是指当线路电压下降到某一数值时，电动机能自动脱离电源停转，避免电动机在欠

压下运行的一种保护。 

  失压保护是指电动机在正常运行中，由于外界某种原因引起突然断点时，能自动切断电动机电

源；当重新供电时，保证电动机不能自行启动的一种保护。 

10、什么是位置控制 

答：利用生产机械运动部件上的档铁与行程开关碰撞，使其触头动作来接通或断开电路，以实现

对生产机械运动部件的位置或行程的自动控制的方法称为位置控制，又称行程控制或限位控制。 

11、什么是降压启动。 

答：降压启动是指利用启动设备将电压适当降低后，加到电动机的定子绕组上进行启动，待电动

机启动运转后，再使其电压恢复到额定电压正常运转。 

12、什么是制动 

答：所谓制动，就是给电动机一个与转动方向相反的转矩使它迅速停转（或限制其转速）。制动

的方法一般有机械制动和电力制动两类。 

13、三相异步电动机的调速方法有哪三种？ 

答：一是改变电源频率 二是改变转差率  三是改变磁极对数。 

14、对电动机控制的一般原则有哪几种？ 

答：行程控制原则、时间控制原则、速度控制原则、电流控制原则。 

五、分析题 

1．试分析判断下图所示各控制电路能否实现点动控制?若不能，请改正。 

 



 

 

 

 

 

 

2．试分析判断下图所示各控制电路能否实现自锁控制。若不能，请说明原因，并加以改正。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3．在下图所示控制线路中，哪些地方画错了?试改正，并按改正后的线路叙述其 

工作原理。 

 

 

 

 

 

 



4．试分析下图所示控制线路能否满足以下控制要求和保护要求：(1)能实现单向启动和停止；(2)

具有短路、过载、欠压和失压保护。若线路不能满足以上要求，试加以改正，并说明改正的原因。 

 

 

 

 

 

 

 

 

5．下图所示控制线路只能实现电动机的单向启动和停止。试用接触器和按钮在图 

中填画出使电动机反转的控制线路，并使线路具有接触器联锁保护作用。 

 

 

 

 

 

 

6．试分析判断下图所示主电路或控制电路能否实现正反转控制?若不能，试说明 

其原因。 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7．试指出下图所示控制电路中哪些电器元件起联锁作用?各线路有什么优缺点? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  8．下图所示为电动机正反转控制电路图，请检查图中哪些地方画错了，并加以改 

正，说明改正的原因。 

 

 

 

 

 

 

 

 

9．下图所示为工作台自动往返行程控制线路的主电路，试补画出控制电路，并 

说明四个行程开关的作用。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

10．试分析下图所示控制线路的工作原理，并说明该线路属于哪种顺序控制线路。 

 

 

 

 

 

 

 

11．下图所示为定子绕组串接电阻降压启动的两个主电路，试比较分析两个主电路的接线有何不

同?在启动和工作过程中有何区别? 

 

 

 

 

 

 

12．下图所示为正反转串电阻降压启动控制电路图，试分析叙述其工作原理。 

 

 

 

 



 

 

 

13．试分析下图能否正常实现串电阻降压启动?若不能，请说明原因并加以改进。 

 

 

 

 

 

 

 14．下图所示是 Y一△降压启动控制线路的电路图。请检查图中哪些地方画错了? 

把错处改正过来，并按改正后的线路叙述工作原理。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15．下图所示控制线路可以实现以下控制要求： 

(1)M1、M2可以分别启动和停止； 

(2)M1、M2可以同时启动、同时停止； 



(3)当一台电动机发生过载时，两台电动机能同时停止。试分析叙述线路的工作原理。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16、试画出电动的双重联锁正反转控制线路的电路图。 

 

17、下图所示是两种在控制电路实现电动机顺序控制的线路，试分析说明各线路有什么特点，能

满足什么控制要求。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18、试分析下图所示两种单向启动反接制动控制线路在控制电路上有什么不同。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19、试把下图所示绕线转子异步电动机电流继电器控制的启动控制线路补画完整，并说明该线路

中中间继电器 KA的作用。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



20、如图所示自锁正转控制电路，试分析指出其中的错误及出现的现象，并加以改正。 

 

 

 

 

 

 


