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-
7
1
-
 

附
录

3
:
 
进

修
课

题
集

 

 课
题

1
:
 
材
料
搬
运
作
业
(
基
本
动
作
)
 

 

1
)
 
从

P
1
启
动

，
将
工
件
从

P
1
0
搬
运
至

P
1
2
后
返
回
至

P
1
。
 

(
通
过

M
D
I
将

Z
数
据
输
入
到

P
2
)
 

 

 
                 

1
)
 
将

P
1
0
+
P
2
的
运
算
动
作
变
更
为
“
P
1
0
,
-
5
0
”
(
接
近
插
补
命
令
(
接
近
命
令
)
)
，
观
察
有
何
不
同
。
 

 

[
注
意
]
 
将

R
V
型
机
器
人
的

Z
数
据
设
置
为
-
5
0
m
m
，
将

R
H
型
的

Z
数
据
设
置
为
+
5
0
m
m
。
 

对
R
V
型
的
使
用
接
近
命
令
“
P
1
0
、
-
5
0
”
，
对

R
H
型
的
使
用
接
近
命
令
“
P
1
0
、
5
0
”
。
 

(
将

R
P
型
、
大
型
机
器
人
(
R
V
-
1
0
0
/
1
5
0
T
H
)
的

Z
数
据
设
置
为
+
5
0
m
m
)
 

   课
题
2
:
 
使
用
了
输
入
输
出
信
号
(
I
/
O
)
的
材
料
搬
运
作
业
(
I
/
O
的
基
本
处
理
)
 

 

在
课
题
1
的
程
序
中
添
加
1
)
、
2
)
的
条
件
 

 

1
)
 
输
入
信
号
(
8
)
为
O
N
时
抓
取
P
1
0
的
工
件
，

放
置
于
P
1
2
后
将
输
出
信
号
(
8
)
置
于
O
N
 
0
.
5
秒
时
间
。
 

 2
)
 
输
入
信
号
(
8
)
(
9
)
(
1
0
)
为
O
N
时
抓
取
P
1
0
的
工
件
，
放
置
于
P
1
2
后
将
输
出
信
号
(
8
)
(
9
)
(
1
0
)
置
于

O
N
，

返
回
至
P
1
后
全
部
置
于
O
F
F
。
 

   
      

课
题

参
考

答
案

 

 课
题
1
的
参
考
答
案
:
 
材
料
搬
运
作
业
(
基
本
动
作
)
 

 <
1
)
的

参
考

答
案

>
 

<
2
)
的

参
考

答
案

>
 

<
动

作
内

容
>
 

 1
 
O
v
r
d
 
8
0
 

2
 
H
O
p
e
n
 
1
 

3
 
M
o
v
 
P
1
 

4
 
M
o
v
 
P
1
0
+
P
2
 

5
 
M
v
s
 
P
1
0
 

6
 
D
l
y
 
0
.
3
 

7
 
H
C
l
o
s
e
 
1
 

8
 
D
l
y
 
0
.
5
 

9
 
M
v
s
 
P
1
0
+
P
2
 

1
0
 
M
o
v
 
P
1
2
+
P
2
 

1
1
 
M
v
s
 
P
1
2
 

1
2
 
D
l
y
 
0
.
3
 

1
3
 
H
O
p
e
n
 
1
 

1
4
 
D
l
y
 
0
.
5
 

1
5
 
M
v
s
 
P
1
2
+
P
2
 

1
6
 
M
o
v
 
P
1
 

1
7
 
H
l
t
 

1
8
 
E
n
d
 

        课
题
2
的
参
考
答
案
:
 
使
用
了
输
入
输
出
信
号
的
材
料
搬
运
作
业
(
I
/
O
的
基
本
处
理
)
 

 1
)
在
步
4
与
步
5
之
间
 

*
I
O
C
K
 

I
f
 
M
_
I
n
(
8
)
=
0
 
T
h
e
n
 
*
I
O
C
K

[
补
充

]
 

;
 
输
入
信
号
8为

OF
F时

进
入
到
分
支
*I
OC

K(
在

变
为

ON
之
前

进

行
等
待
)。

输
入
信
号
变
为
ON
时
进
入

到
下
一

步
。
 

在
步
1
5
与
步
1
6
之
间
M
_
O
u
t
(
8
)
=
1
 
D
l
y
 
0
.
5
 

;
 将

输
入
信
号
ON
 0

.5
秒
时
间
(脉

冲
) 

     2
)
在
步
4
与
步
5
之
间
 

*
I
O
C
K
 

I
f
 
M
_
I
n
b
(
8
)
<
>
&
B
1
1
1
 
T
h
e
n
 
*
I
O
C
K
 

;
 在

输
入
信
号
8、

9、
10

未
全
部
变
为
ON
时
进

行
等

待
直
至

全

部
变
为
ON
。
全
部
变
为
ON
时
进
入
到
下
一

步
。
 

在
步
1
5
与
步
1
6
之
间
M
_
O
u
t
b
(
8
)
=
&
B
1
1
1
 
 

;
 将

输
出
信
号
8、

9、
10

全
部
变
为
ON
 

在
步
1
6
与
步
1
7
之
间
C
l
r
 
1
 

;
 将

全
部
输
出
信
号
置
于
预
先
通
过
参
数
进

行
设

置
的
状

态
 

(O
N、

OF
F保

持
) 

[
注

意
]
 

对
于

步
4
、

9
、

1
0
、
1
5
的
数

值
，

在
R
V
型

的
情

况
下

输
入

“
-
5
0
”
，
 

在
R
H
型

的
情
况

下
输

入
“

+
5
0
”

。
 
 

(
R
P
型
、
大
型
机
器
人
(
R
V
-
1
0
0
/
1
5
0
T
H
)
为
+
5
0
m
m
)
 
 
 
 

 1
 
O
v
r
d
 
8
0
 

;
 将

动
作
速
度
设
置
为
80
% 

2
 
H
O
p
e
n
 
1
 

;
 
抓
手
1打

开
 

3
 
M
o
v
 
P
1
 

;
 
移
动
至
退
避
位
置
 

4
 
M
o
v
 
P
1
0
,
-
5
0

[
注
意

]
 

;
 
移
动
至
工
件
所
在
位
置
的

上
方

50
mm
 

5
 
M
v
s
 
P
1
0
 

;
 
移
动
至
工
件
所
在
位
置
 

6
 
D
l
y
 
0
.
3
 

;
 
0.

3秒
定
时
器
(对

机
器
人
的

动
作

进
行
静

止
等

待
) 

7
 
H
C
l
o
s
e
 
1
 

;
 
抓
取
工
件
 

8
 
D
l
y
 
0
.
5
 

;
 
0.

5秒
定
时
器
(对

抓
手
的
闭

合
进

行
等
待

) 
9
 
M
v
s
 
,
-
5
0
[
注
意

]
 

;
 
移
动
至
当
前
位
置
的
上
方

50
mm
 

1
0
 
M
o
v
 
P
1
2
,
-
5
0
[
注
意

]
 

;
 
将
工
件
移
动
至
放
置
位
置

的
上

方
50
mm
 

1
1
 
M
v
s
 
P
1
2
 

;
 
将
工
件
移
动
至
放
置
位
置
 

1
2
 
D
l
y
 
0
.
3
 

;
 
0.

3秒
定
时
器
(对

机
器
人
的

动
作

进
行
静

止
等

待
) 

1
3
 
H
O
p
e
n
 
1
 

;
 
离
开
工
件
 

1
4
 
D
l
y
 
0
.
5
 

;
 
0.

5秒
定
时
器
(对

抓
手
的
打

开
进

行
等
待

) 
1
5
 
M
v
s
 
,
-
5
0

[
注
意
]
 

;
 
移
动
至
当
前
位
置
的
上
方

50
mm
 

1
6
 
M
o
v
 
P
1
 

;
 
返
回
至
退
避
位
置
 

1
7
 
H
l
t
 

;
 
停
止
 

1
8
 
E
n
d
 

;
 
结
束
程
序

 

[
补

充
]
如

果
使

用
W
A
I
T
命
令

并
加

以
记

述
则

变
为

:
 

W
A
I
T
 
M
_
i
n
(
8
)
=
1
 

[
通

过
M
D
I
输
入

P
2
]

手
爪

50
mm

50
mm

P1
0+
P2

P1
2

P1
2+
P2

P1

P1
0

传
送
带

<位
置

编
辑

>
关

节

移
动

示
教

P2

50
.0

0



-
7
2
-
 

   课
题
3
:
 
考
虑
优
先
信
号
及
副
程
序
 

 有
3
个
传
送
带
，
读
取
先
输
入
的
信
号
，
抓
取
各
个
位
置
的
工
件
后
搬
运
至
P
5
。
将
抓
取
的
动
作
程
序
创

建
为
副
程
序
。
 

 

[
注
意
]
 
将

R
V
型
机
器
人
的

Z
数
据
设

置
为
-
5
0
m
m
，
将

R
H
型
的

Z
数
据
设
置
为
+
5
0
m
m
。
 

(
将

R
P
型
、
大
型
机
器
人
(
R
V
-
1
0
0
/
1
5
0
T
H
)
的

Z
数
据
设
置
为
+
5
0
m
m
)
 
 
 

 

  

P1

50
mm

P1
00
,-
50

传
送
带

传
送
带

50
mm

P1
00
,-
50

传
送

带

50
mm

P1
00
,-
50

P5
传

送
带

50
mm

P5
,-
50

M_
IN
8=
1

M_
IN
9=
1

M_
IN
10
=1

P1
0

(
代

入
到
P
1
0
0
)

P2
0

(
代
入

到
P1
0
0) P3

0
(
代

入
到

P
1
0
0
)

*
将

P
1
0
的

位
置

数
据

代
入

到
P
1
0
0

*
将

P
2
0
的

位
置
数

据
代

入
到
P
1
0
0

*
将

P
3
0
的

位
置

数
据
代

入
到

P
1
0
0

 
     

 课
题

参
考

答
案

 

 课
题
3
的
参
考
答
案
:
 
考
虑
优
先
信
号
及
副
程
序
 

(
作
为
高
效
结
构
，
加
入
主
程
序
与
副
程
序
的
思
路
)
 

      1
 
O
v
r
d
 
1
0
0
 

;
 
将
动
作
速
度
设
置
为
最
高
速
 

2
 
H
O
p
e
n
 
1
 

;
 
抓
手
1打

开
 

3
 
M
o
v
 
P
1
 

;
 
移
动
至
退
避
位
置

 

4
 
*
L
O
O
P
 

5
 
I
f
 
M
_
I
n
(
8
)
=
1
 
T
h
e
n
 
*
W
K
1
 

;
 
输
入
信
号
8为

ON
时
进
入
到
分
支
*W

K1
(抓

取
P1

0的
工
件

) 

6
 
I
f
 
M
_
I
n
(
9
)
=
1
 
T
h
e
n
 
*
W
K
2
 

;
 
输
入
信
号
9为

ON
时
进
入
到
分
支
*W

K2
(抓

取
P2

0的
工
件

) 

7
 
I
f
 
M
_
I
n
(
1
0
)
=
1
 
T
h
e
n
 
*
W
K
3
 

;
 
输
入
信
号
10
为
ON

时
进
入
到
分
支
*W

K3
(抓

取
P3

0的
工
件

) 

8
 
G
o
T
o
 
*
L
O
O
P
 

;
 
返
回
至
*L

OO
P 

9
 
*
W
K
1
 

(如
果
某
个
信
号
未
变
为
ON
则
再
次
进
行
信
号

检
查

) 

1
0
 
P
1
0
0
=
P
1
0
 

;
 
将
P1

0代
入
到
P1

00
 

1
1
 
G
o
T
o
 
*
G
E
T
P
U
T
 

;
 
进
入
到
分
支
*G

ET
PU

T(
抓
取
的
公
共
程
序

) 

1
2
 
*
W
K
2
 

1
3
 
P
1
0
0
=
P
2
0
 

;
 
将
P2

0代
入
到
P1

00
 

1
4
 
G
o
T
o
 
*
G
E
T
P
U
T
 

;
 
进
入
到
分
支
*G

ET
PU

T(
抓
取
的
公
共
程
序

) 

1
5
 
*
W
K
3
 

1
6
 
P
1
0
0
=
P
3
0
 

;
 
将
P3

0代
入
到
P1

00
 

1
7
 
G
o
T
o
 
*
G
E
T
P
U
T
 

;
 
进
入
到
分
支
*G

ET
PU

T(
抓
取
的
公
共
程
序

) 

1
8
 
’
 

;
 
注
释
行
(不

执
行
任
何
内
容
) 

1
9
 
*
G
E
T
P
U
T
 

2
0
 
M
o
v
 
P
1
0
0
,
-
5
0
[
注
意
]
 

;
 移

动
至
工
件
所
在
位
置
的
上
方
50

mm
(P
10

、
P2

0、
P3
0之

一
被

代
入

) 

2
1
 
O
v
r
d
 
5
0
 

;
 将

动
作
速
度
设
置
为
50
% 

2
2
 
M
v
s
 
P
1
0
0
 

;
 移

动
至
工
件
所
在
位
置
 

2
3
 
D
l
y
 
0
.
3
 

;
 0
.3

秒
定
时
器
(对

移
动
机
器
人
的
动
作
进
行

静
止
等
待

) 

2
4
 
H
C
l
o
s
e
 
1
 

;
 抓

取
工
件
 

2
5
 
D
l
y
 
0
.
5
 

;
 0
.5

秒
定
时
器
(对

抓
手
的
闭
合
进
行
等
待
) 

2
6
 
O
v
r
d
 
1
0
0
 

;
 将

动
作
速
度
设
置
为
最
高
速
 

2
7
 
M
v
s
 
,
-
5
0

[
注
意
]
 

;
 移

动
至
当
前
位
置
的
上
方
50

mm
  
 

2
8
 
’
 

;
 注

释
行
(不

执
行
任
何
内
容
) 

2
9
 
M
o
v
 
P
5
,
-
5
0

[
注
意

]
 

;
 将

工
件
移
动
至
放
置
位
置
的
上
方
50
mm
  
 

3
0
 
M
v
s
 
P
5
 

;
 将

工
件
移
动
至
放
置
位
置
 

3
1
 
D
l
y
 
0
.
3
 

;
 0
.3

秒
定
时
器
(对

移
动
机
器
人
的
动
作
进
行

静
止
等
待

) 

3
2
 
H
O
p
e
n
 
1
 

;
 离

开
工
件
 

3
3
 
D
l
y
 
0
.
5
 

;
 0
.5

秒
定
时
器
(对

抓
手
打
开
进
行
等
待
) 

3
4
 
M
v
s
 
,
-
5
0

[
注
意
]
 

;
 移

动
至
当
前
位
置
的
上
方
50

mm
 

3
5
 
M
o
v
 
P
1
 

;
 返

回
至
退
避
位
置
 

3
6
 
E
n
d
 

;
 结

束
程
序
 

 

[
注

意
]
 
对

于
步

2
0
、
2
7
、
2
9
、
3
4
的
数

值
，
在

R
V
型

的
情

况
下

输
入
“

-
5
0
”
，

在
R
H
型

的
情
况

下
输

入
“

+
5
0
”

。
 

(
R
P
型
、
大
型
机
器
人
(
R
V
-
1
0
0
/
1
5
0
T
H
)
为
+
5
0
m
m
)
 



-
7
3
-
 

  课
题
4
:
 
码
垛
作
业
 

 

1
)
在
传
送
带
P
1
处
抓
取
工
件
，
在
托
盘
4
×
3
 
=
 
1
2
上
进
行
码
垛
。
 

2
)
先
考
虑
一
列
托
盘
4
×
1
的
情
况
。
 

 

[
注
意
]
 
将

R
V
型
机
器
人
的

Z
数
据
设
置
为
-
5
0
m
m
，
将

R
H
型
的

Z
数
据
设
置
为
+
5
0
m
m
。
 

(
R
P
型
、
大
型
机
器
人
(
R
V
-
1
0
0
/
1
5
0
T
H
)
的

Z
数
据
设
置
为
+
5
0
m
m
)
 

 

50
mm

P1
,-
50

传
送
带

托
盘
1
的
横
向
视
图

50
mm

P1
00
,-
50

P1
00

当
前
位
置

手
爪

P1
1

1
2

3
4

1 2 3

托
盘

计
数

器
:
M
1

本
次
运
算
的
托
盘
位
置
:
P
1
0
0

P1
2

P1
0

*
将

托
盘
第

n
号
的

位
置

数
据

代
入

到
P
1
00
中

使
用

<
托
盘
1
:

P
L
T
1
>

P1

 
    课
题
5
:
 
中
断
功
能
的
添
加
 

 在
课
题
4
的
动
作
中
添
加
中
断
功
能
 

 

作
业
中
输
入
信
号
(
1
2
)
变
为
O
N
时
，
将
输
出
信
号
(
1
2
)
置
于
O
N
后
停
止
，
通
过
再
启
动
将
输
出
信
号
(
1
2
)

置
于
O
F
F
后
，
从
发
生
了
中
断
的
行
开
始
继
续
执
行
。
 

   

 课
题

参
考

答
案

 

 课
题
4
的
参
考
答
案
:
 
码
垛
作
业
 

     1
 
D
e
f
 
P
l
t
 
1
,
P
1
0
,
P
1
1
,
P
1
2
,
,
4
,
3
,
1
 

;
 
对
1号

托
盘
进
行
定
义
(位

置
、
大
小
、
数

量
、

编
号
顺

序
) 

2
 
M
1
=
1
 

;
 
在
变
量
M1
中
代
入
值
1(
M1
用
于
托
盘
的
格

子
编

号
) 
  

3
 
O
v
r
d
 
1
0
0
 

;
 
将
动
作
速
度
设
置
为
最
高
速
 

4
 
H
O
p
e
n
 
1
 

;
 打

开
抓
手
1 

5
 
*
L
O
O
P
 

6
 
M
o
v
 
P
1
,
-
5
0

 
[
注
意
]
 

;
 移

动
至
工
件
所
在
位
置
的
上
方
50

mm
 

7
 
M
v
s
 
P
1
 

;
 移

动
至
工
件
所
在
位
置
 

8
 
D
l
y
 
0
.
3
 

;
 0
.3

秒
定
时
器
(对

移
动
机
器
人
的
动
作
进

行
静

止
等
待

) 

9
 
H
C
l
o
s
e
 
1
 

;
 抓

取
工
件
 

1
0
 
D
l
y
 
0
.
5
 

;
 0
.5

秒
定
时
器
(对

抓
手
的
闭
合
进
行
等
待

) 

1
1
 
M
v
s
 
,
-
5
0
 
[
注
意

]
 

;
 
移
动
至
当
前
位
置
的
上
方
50

mm
 

1
2
 
’
 

;
 
注
释
行
(不

执
行
任
何
内
容
) 

1
3
 
P
1
0
0
=
P
l
t
 
1
,
M
1
 

;
 
对
表
示
托
盘
1的

M1
值
的
格
子
点
位
置
进

行
运

算
后
，

 

代
入
到
P1

00
 

1
4
 
M
o
v
 
P
1
0
0
,
-
5
0
[
注
意
]
 

;
 移

动
至
托
盘
上
的
格
子
点
位
置
的
上
方

50
mm
 

1
5
 
M
v
s
 
P
1
0
0
 

;
 
移
动
至
托
盘
上
的
格
子
点
位
置
 

1
6
 
D
l
y
 
0
.
3
 

;
 
0.

3秒
定
时
器
(对

移
动
机
器
人
的
动
作
进

行
静

止
等
待

) 

1
7
 
H
O
p
e
n
 
1
 

;
 
离
开
工
件
 

1
8
 
D
l
y
 
0
.
5
 

;
 
0.

5秒
定
时
器
(对

抓
手
打
开
进
行
等
待

) 

1
9
 
M
v
s
 
,
-
5
0
 
[
注
意

]
 

;
 
移
动
至
当
前
位
置
的
上
方
50

mm
 

2
0
 
M
1
=
M
1
+
1
 

;
 
在
M1

值
中
加
1(

托
盘
上
的
下
一
个
格
子

编
号

) 

2
1
 
I
f
 
M
1
<
=
1
2
 
T
h
e
n
 
*
L
O
O
P
 

;
 
反
复
执
行
直
至
托
盘
堆
满
(至

*L
OO
P)

 

托
盘
堆
满
时
进
入
到
下
一
步
 

2
2
 
M
o
v
 
P
1
,
-
5
0
 
[
注
意

]
 

;
 
移
动
至
工
件
所
在
位
置
的
上
方
50

mm
  
 

2
3
 
E
n
d
 

;
 
结
束
程
序
 

 课
题
5
的
参
考
答
案
:
 
中
断
功
能
的
添
加
 

 在
步
2
与
步
3
之
间
 

D
e
f
 
A
c
t
 
1
,
M
_
I
n
(
1
2
)
=
1
 
G
o
S
u
b
 
*
S
T
P
 

;
 1
号
的
中
断
定
义
(输

入
信
号
12

号
变
为

ON
时

，
执

行
*S
TP

的
子

程
序
)  

A
c
t
 
1
=
1
 

;
 
使
1号

中
断
有
效
 

 
 

添
加
到
程
序
的
最
后
 

*
S
T
P
 

M
_
O
u
t
(
1
2
)
=
1
 

;
 将

输
出
信
号
12

置
于
ON
 

H
l
t
 

;
 停

止
 

M
_
O
u
t
(
1
2
)
=
0
 

;
 将

输
出
信
号
12

置
于
OF
F 

R
e
t
u
r
n
 
0
 

;
 返

回
至
发
生
了
中
断
的
行
 

 

[
注

意
]
 
对

于
步

6
、
1
1
、
1
4
、
1
9
、
2
2
的

数
值

，
在

R
V
型

的
情

况
下
输

入
“

-

5
0
”

，
在
R
H
型

的
情

况
下

输
入

“
+
5
0
”
。
 

(
R
P
型
、
大
型
机
器
人
(
R
V
-
1
0
0
/
1
5
0
T
H
)
的
情

况
下

输
入

+
5
0
m
m
)
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